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INALOSTI

Zdkladni skola
prostorovd data — definice prostorovych dat, moznosti jejich sbéru, ukladdani, spravy, analyzy a vizualizace;
E,Cz;msk) map — rozdil mezi leteckymi a druzicovymi snimky, obecné principy tvorby mapy s pomoci pocitacového systému
1S);
formy map — definice digitdlni mapy, vyhody a nevyhody papirovych a digitdlnich map;
funkce GIT — znalost ndstroju u vybranych aplikaci (napf. ukldddni polohy pomoci GNSS, pldnovdni trasy, vybér
objektd na zdkladé vlastnosti...);
vyuziti GIT — obory lidské ¢innosti (statni a vefejna sprava, doprava, ...), které vyuzivaji GIT a zpUsoby vyuziti
GIT v bézném zivoté jedince;
pfiklady aplikaci a mapovych portalo (Mapy.cz, Google Maps a dalsi).

Stfedni $kola / gymndzium — progrese a rozvoj znalosti ziskanych na ZS a dalsi uéivo:

prostorovd data — definice atributd a metadat prostorovych dat; obecné principy prdace s body, liniemi, plochami,
geodatabdzemi, atributovou tabulkou; ukladdni ve vrstvdch; rozdil mezi vektorovymi a rastrovymi daty;

hlavni slozky GIS (komponenty) — podil hlavnich slozek GIS (lidé, data, SW, HW, metody) na jejich funkci;

funkce GIT — povédomi o slozitéjsich funkcich GIT, napf. modelovani situaci (zdplavy, torndda, sifeni znecisténi
ovzdusi...);

GNSS - principy satelitni navigace, limity fungovani globdlnich navigaénich systému;

DPZ — princip vzniku leteckych a druzicovych snimkd a jejich vyuziti. 5



GEOINFORMACNI (G1) DOVEDNOST

Geoinformaéni dovednosti chdpejme jako spojeni mapovych dovednosti
a technickych dovednosti prostiednictvim prdce s prostorovymi daty, resp. digitdlni
mapou, za UCelem reseni zadané Ulohy.

Geoinformaéni dovednosti jsou ve vyuce zemépisu rozvijeny prostiednictvim
geoinformacnich technologii (zejména GIS, GNSS a DPZ).

Mezi jednotlivé geoinformaéni dovednosti patfi: ¢teni, vybér, pouziti, tvorba a sdileni.
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Misarovad et al., 2021
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znalost GIT

pouziti
(analyza a interpretace)

Pfiklad: | poté, co se zak naudi digitalni mapu €IST, maze pokud #4k ovlada predchozi Gl dovednosti,
geoinfo rmacdcni VYBRAT spravnou mapu k POUZITI méa pfedpoklady pro TVORBU mapy

dovednosti

Pfiklad: | vlastnivytvorenou, ale i prevzatou
digitalni mapu je snadné SDILET

Mezi mapové dovednosti se fadi: ¢teni, analyza, interpretace a tvorba mapy.

K uvedenym mapovym dovednostem priddvdme specifické Gl dovednosti — vybér a sdileni.

Dovednosti analyzy a interpretace, uvedené v mapovych dovednostech samostatné,
sluéujeme do dovednosti pouziti, protoze cilime zejména na praktické vyuziti GIT.



A K CEMU TO JE STUDENTUM A UCITELUM?

PRINOSY NEGATIVA



Pf¥inosy vyuky s GIS pohledem ucitelU Pf¥inosy vyuky s GIS pohledem studentd

Motivace Motivace
—  zvy3eni motivace uéiteld — uéitelé se chtéli zdokonalit v praci s GIS a s — zvysSeni motivace zakU — Zd&ci se chtéli zlep3ovat v préci na PC, nebot’ si

pocitaci, a tudiz se snazili byt namotivovdni a zlepSovat se, aby |épe pomohli uvédomili, Ze v dnesni dobé je povinnosti umét efektivné pracovat s digitalnimi
studentdm pfi praci s GIS technologiemi

Uceni, pochopeni UCeni, pochopeni
GIS je efektivni ndstroj pro podporu uceni; a podporuje zdjem studenti o —  GlIS je zajimavy a zébavny;
dané téma —  GIS podporuje produktivitu (napf. oproti poslechu ucitelova vykladu);
GIS podporuje provézanost pfedmétd; —  GIS podporuje provdzanost predméty, Ize jej vyuzit v jinych vyucovacich
GIS obsahuje aktudlni data; pfedmétech;
e S gt et del et e el e s e S R SRR SS9 —  GIS napomaha zlepseni v pocitacéové gramotnosti studentd;
tématu porozuméli nez ti, ktefi v GIS nepracovali; —  GIS podporuje prostorové mysleni a vizudlni predstavivost;
studenti prostfednictvim GIS lépe &ou v mapdch a rozpozndvaiji a — GIS podporuje kritické mysleni (zaci nad danou problematikou vice
pojmenovdvaiji uréité prvky na mapé; premysleiji).

studenti prostiednictvim GIS lépe vyhledavaiji informace na
pocitaci;
studenti prostfednictvim GIS |épe analyzuji mapy;

studenti pomoci historickych dat a virtudlnich ukédzek v GIS |épe chdpou
casové zmény na Zemi;
studenti prostfednictvim GIS tvofi mapy.

Pfistup zamé&Feny na studenta PFistup zaméFeny na studenta
— v centru vyuky GIS jsou studenti; —  GIS je kreativni, student miZe vytvofit mapu vlastnim pojetim.
I

—  zlepseni komunikace mezi uéitelem a studenty — studenti neznaijici dalsi
postup v GIS se nebdli zeptat se uitele o radu.

Dalsi
—  rozmanitost funkci GIS;

—  zlep3eni télesné aktivity pFi sbéru dat prostfednictvim GIS v tergnu.
Zdroj: Dobrovolna (2020)




Negativa vyuky s GIS pohledem ucitelU Negativa vyuky s GIS pohledem studenty

Ndrocnost vyuky Ndrocnost vyuky
dlouhd doba, nez se uéitel nauéi pracovat s GIS; = &asovd ndroénost — GIS prestal &ast studentd po pdar hodindch prdce zajimat;
ndroénéjsi pfiprava vyuky — pfiprava podkladd pro studenty, zajisténi funkénosti SW na viech = studenti potfebuiji neustalou pomoc od wéitele a pfesné postupy prace v GIS;
poditaéich, ovéfeni dostupnosti dat, s nimiZ studenti budou pracovat; = GIS je slozZity na porozuméni — naudit se sprdvné a efektivné pracovat s GIS je velice ndroéné.
pocit, Ze ¢as v hodiné, kdy se studenti uéi pracovat s GIS je ztrata ¢asu na Gkor jiného uéiva
velky pocéet studentd ve tiidach;
problém se zajisténim uéebny;
nemoznost se vénovat kazdému studentovi v pfipadé problému prace s GIS.

Nedostatecné vybaveni Nedostateéné vybaveni

= nedostateéné vybaveni $kol technologiemi (resp. rychlé zmény ve vyvoji SW a také nemoZnost = pomaly software — odrazeni studentd pomalym naéitdnim softwaru.
instalace GIS na starsi verze poditaél), snaha uéiteld pFizpusobit se prostfednictvim mobilnich
aplikaci a volné dostupného SW;
finanéni ndroénost pofizeni adekvétniho HW a SW vybaveni.

Nekompetentnost ucitelo Nekompetentnost uéiteld a studentt
ucitelé GIS vibec nezndiji; = pocitacovd negramotnost studentl (presto, Ze studenti vlastni pocitace a smartphony, neumi s nimi
negativni pfistup ucitele k informaénim technologiim (vé. odporu k préci na pocditadi); efektivné pracovat);
nedostatek kvalifikovanych uéiteld na préci s GIS; = nejistota studenta pfi préci s GIS prohloubend Spatnym vykladem uéitele, kdy studenti dané
nezkusenost uéitele pfi zaclenéni GIS do vyuky; postupy nepochopi;
problémova instalace GIS; = slozitost GIS, absence motivace studentd;
prdce s GIS je demotivujici a predstavuje zatéz pro uditele i studenty. = odlisné vstupni dovednosti pfi prdaci na PC — néktefi studenti maji problém udrzet tempo se svymi
spoluzdky, protoze kazdy Zdk je na jiné Urovni s praci na pocéitadi;

= GIS je nezajimavy (Easto vyplyvd z nedostateéné vyvinutého prostorového mysleni, proto studentim
prdce s GIS prijde nelogickd a nesrozumitelnd);

= neznalost angli¢tiny — v pfipadé, Ze ucitelé zanechaji SW v angli¢tiné z divodu, aby se studenti
naudili Iépe anglicky, néktefi studenti mu nerozumi a nemohou pouzivat prislusné prikazy.

Absence vyuky v GIS v kurikulu
= ucitelé nejevi zdjem o praci s GIS, pokud neni ve skolnim kurikulu;
= neochota uéiteld zménit vzdéldvaci pldany, do kterych GIS neni zakomponovén.

Nedostateéna metodicka podpora

nedostateénd metodickd podpora uéiteld (ucitelé nevi, proé uéit studenty s GIS a jaké téma pomoci
GIS probirat);

nedostupnost vyukovych GIS materidly;

nedostatek podpory ze strany vedeni skoly;

absence 3koleni/kurzd v GIS pro uéitele.




GIT DO SKOL

IMPLEMENTACE GEOGRAFICKYCH INFORMACNICH SYSTEMU DO VYUKY
NA ZS A SS (2019 — 2021)
PDF MU, PRF MU, PRF UPOL

- Metodika: Koncepce rozvoje geoinformacnich dovednosti ve vyuce na
zdkladnich a stfednich skoldch

- Matice Gl dovednosti

- Web pro podporu rozvoje geoinformacnich dovednosti ve vyuce: GIT do
skol

-, Koncepce rozvoje .

‘ geoinformaénich -~ *

;. dovednosti ve vyuce
- nazakladnich .
~--, - astrednich Skolach -




MATICE GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI

Geoinformacni dovednost UROVEN 1 (U1) UROVEN 2 (U2) UROVEN 3 (U3)

zobrazi data/mapu, posunuje, pfiblizuje a zobrazi data/mapu, posunuje, pfiblizuje a

pozemcich (Nahlizeni do katastru
nemovitosti)

< &
9] O i e e e oddaluje mapu, zobrazi legendu mapy, oddaluje mapu, zobrazi legendu mapy,
= Z zobrazi data/mapu, posunuje, pfiblizuje . . L. i . —— .,
Z Q . pouzivd zdkladni ndstroje mapové pouzivd rozsifené ndstroje mapové
G > oddaluje mapu . . et . . . .
e} aplikace (napf. zobrazeni vyskového aplikace (napf. nastaveni prihlednosti
a profilu) vrstey, interaktivnich prvkd)
L . — L . — ziskd z dat informace, pfifadi vyznam
— ziskd z dat informace, pfifadi vyznam ziskd z dat informace, pfifadi vyznamy . . L
< 8 . i i i i .. i . ] prvkim legendy i u tematické mapy,
> roznym mapovym znakdm (obrézkovym a znakd zdkladni a obecné geografické . . .
A L. i . . . vysvétli, jakou informaci data/mapa
a O symbolickym bodovym znakdm, liniim mapy, prifadi vyznam prvkidm legendy . . L
< g i o . v . poskytuje, propojuje obsah tematickych
=0 a plochdm), vysvétli zménu obsahu mapy v mapy, ¢te vyskopis mapy .
A . . v v vy ] ) map s topografickym podkladem
zdvislosti na zméné méfitka (vrstevnice /hypsometrie) . , . .
a vyvozuje prostorové souvislosti
D1_U3a Jaké pddy mame okolo sebe a k
éemu je vyuzivdme? (Mapovd aplikace
Ceské geologické sluzby)
D1_U1la Hydrologie — fiéni sit' (Mapy.cz, D1_U3b Demografie — Cteme data
> Google Maps o z kartogramu (Atlas od Mapy.cz
I < . p’) . D1_U2 Cteme vyskopis z digitdalni < . (. . Py.cz) ..
(@) D1_U1b Katastr nemovitosti — informace o L D1_U3c Mapa kriminality — (ne)bezpeénd
> turistické mapy (Mapy.cz)

uzemi (Mapa kriminality CR)
D1_U3d Ortofoto: Ubytek lest
(Geoprohlize¢ CUZK, Mapy.cz)
D1_U3e Stavba domu (Geoprohlizeé
CUZK)
12



DO VYUKY: UCEBNI ULOHY
-m-mm

30 uloh, 78 pomicek Urovefi 1

Urover 2 1 1 1 4 (1)
3 prezentace, Kahoot test (znalost) Uroveri 3 5 1 3 3 1
Metodické listy, pracovni listy, Doporu&eny néstroj

videondvody, obrdzkové ¢i textové

ndavody .

— Jednotny vzhled pomicek ,
Budoucnost I I I
O I

Atlas CuzK Data Esri Google Mapy.cz Mapy.cz + Mapy.cz/ QGIS Ostatni
Mapy.cz Wrapper ostatni Google

N

-



OVEROVANi ULOH

— Cca 500 studenty

Ohodnot' vysledek své prdce zndmkou
jako ve skole:

EHl B2 @3 @4 m5

Pfipadd ti tento typ hodiny zajimavy?

Eano velmi MEspiSe ano Mspise ne Mvibec



PRINCIPY IMPLEMENTACE GEOINFORMACNICH
DOVEDNOSTI DO VYUKY

Ndvaznost geoinformacnich dovednosti na mapové dovednosti
Uroven ndrocnosti Gloh pro rozvoj Gl dovednosti

Role uditele a zdka
Doporuceny nastroj GIT

Systematické fazeni Gloh ve vsech rocnicich studia



PRISTUPY K INTEGRACI GIT DO VYUKY

zameéreni na . -

geografii vyucovani
s GIT fedeni

komplexni ulohy

prostrednictvim

vyucovani GIT

zaméfeni na o GIT

technologii

soustredéeno | soustredéeno

na ucitele na zaka



MAPOVE APLIKACE

Jak md vypadat idedlni ndstroj pro rozvoj Gl dovednosti¢

»,Jenom ne z4adné licence, zadné prihlasovdni,...” (x google Gcet)

intuitivni, jednoduché ovladdni

At to s tim netrvd dlouho...”

- méreni

tvorba kartogramu



+ | — | X et 180° 135° 90° 45° 0 45° 90° 135° 180° N PovrchZemé
| I - Legenda a informace Q T

——

aka | S ; . A $ O ‘ B " Povrch Zemeé
} I 4 Py iRty Zemé a priroda (biosféra, litosféra,
hydrosféra)

“ Povrch zemé neni rovny. Nékde jsou

) kopce, jinde niziny. Aby Clovek védél, jaka
je v.daném misté nadmorska vyska,

pouzivame rozdilné barvy.

obri

Souvisejici mapy: Zemé ve dne

Nadmorska vyska zemé

GEES -

-8 000 m a niZze 0 5000 m a vySe

jizni polarni kruh

Vyznamné vyskové body

180° 135 90° a5 0 45° 90° 135° 180° Mapv.ce A cinnasopka
Atlas

g,\? Nastroje El‘:_l, Nastaveni mapy

A necinna sopka -



MAPA V EXCELU/TABULKA GOOGLE

https://www.youtube.com /watch?2v=m4CGd9NT0JI&ab channel
=ProjektSYPO

Soubor Domi VloZeni

RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizovat MNapovéda Power Pivot

(=] o= =EE ? ~ v ~ &
i H| O b L-Ba i = m = BE o & A4 Q
Kontingenéni Doporutené Tabulka | llustrace | Doporucené R~ v i Spojnicovy Sloupcovy Vzestupy/ | Prifez Casova | Odkaz | Komentdi | Text | Symboly

tabulka v kontingenéni tabulky & arafy @ v |_ “ poklesy 0sa v & 2

Tabulky Grafy Minigrafy Filtry Odkazy Komentar

Typ grafu
https: / /www.youtube.com /watch?2v=PnfeuB60XTM&ab channel= S Geograficky graf se znatkami ~ ~
SixMinutes.Smarter - - -

Bodové
https://www.youtube.com /watch2v=Ggn7wR7mAh8&ab channel el e
=FlippedClassroomTutorials S 0 A

Mapa

€. 0gl


https://www.youtube.com/watch?v=m4CGd9NT0JI&ab_channel=ProjektSYPO
https://www.youtube.com/watch?v=m4CGd9NT0JI&ab_channel=ProjektSYPO
https://www.youtube.com/watch?v=PnfeuB60XTM&ab_channel=SixMinutes.Smarter
https://www.youtube.com/watch?v=PnfeuB60XTM&ab_channel=SixMinutes.Smarter
https://www.youtube.com/watch?v=Gqn7wR7mAh8&ab_channel=FlippedClassroomTutorials
https://www.youtube.com/watch?v=Gqn7wR7mAh8&ab_channel=FlippedClassroomTutorials

MAP CHART

https:/ /www.mapchart.net/

https: / /historicalmapchart.net/


https://www.mapchart.net/
https://historicalmapchart.net/

SURVE

Platforma .

ArcGIS for

10:46 © A C

X Vell

ZASTAVKA DC

RESTAURAC

Pfesnos
Doporu

1049 BAB Q0309

Poloha *

Vloz, kde se dana budova nachazi

O 48°44'N 21°15'E+ 14,7 m ®

Fotografie *

Vyfot danou stavbu

Specifikum dané stavby *

Nékolika slovy vystihni specifikum dané stavby. Napfiklad jaky
byl (el této budovy, jaky Gcel ma ted,

Stav budovy *

Zhodnot stav domu na $kale vynikajici - dobry - Spatny

21



m S'I'O I'y Mq ps https://1url.cz/su0dD

f‘7\ Dashboard

PREZENTOVANI

DAT

9 Webovd mapa — webovd aplikace

@ Projekt Google
https://1url.cz/ou0Odm
Earth



https://1url.cz/su0dD
https://1url.cz/ou0dm

DALSI ZDROJE PRO INSPIRACE DO VYUKY S
ICT/GIT

FB skupiny: Pogita& a zemépis, GlSportal.cz, Geoinformatics UPOL, Ceskd kartografickd spole&nost a dalsi
Zachran Zemépis

Google Earth pro vzdélavani https:/ /www.google.com/earth /education/

Geolnguiries — soubor kratsich Uloh

https: / /www.esri.com/en-us /industries /education /schools /geoinquiries-collections

Soubor lekci pro Uplné zacdtecniky Teach with GIS

https: / /teach-with-gis-learngis.hub.arcgis.com/

Priklady vyukovych materialG firmy ArcDATA Praha

https: / /www.arcdata.cz /oborova-reseni/gis-v-oborech /vzdelavani-a-vyzkum /zakladni-a-stredni-

skoly /vyukove-materialy

ESA pro vyuku: https: / /www.esero.sciencein.cz /education &



https://www.google.com/earth/education/
https://www.esri.com/en-us/industries/education/schools/geoinquiries-collections
https://www.esri.com/en-us/industries/education/schools/geoinquiries-collections
https://teach-with-gis-learngis.hub.arcgis.com/
https://teach-with-gis-learngis.hub.arcgis.com/
https://www.arcdata.cz/oborova-reseni/gis-v-oborech/vzdelavani-a-vyzkum/zakladni-a-stredni-skoly/vyukove-materialy
https://www.arcdata.cz/oborova-reseni/gis-v-oborech/vzdelavani-a-vyzkum/zakladni-a-stredni-skoly/vyukove-materialy
https://www.esero.sciencein.cz/education

| MOBILNI APLIKACE

BOYD - Bring Your Own Device = Zdci si nosi sva vlastni ,,chytrd“ zarizeni

BYOD

Bring Your Own Device




PRIKLADY APLIKACI

Mapy.cz Sky Map
Flightradar24 ChatGPT

MarineTraffic — Ship Tracking

Rome2Rio

Zemépisné kvizy (Seterra Geography)



MERICI APLIKACE

‘P " g] @ W0 ﬁ
Y2 Smart Tools X

Il Ne kazdy mobil mda vsechna cidla
Prevodnik jednotek

Smart Distance — méreni vzddlenosti od
tabletu

Location

e ‘J

[
I
»

Smart Measure — méreni vysky

Distance Speed gun Compass

Sound Meter — méreni hluku

Smart Tools, Advance Toolkit,... P 7 A
’ vr .0 v o agnifier irror rotractor
(obdoba drahy pfistroju, napft. Vernier) s ! ot

Stopky s Y Ll

Stopwatch Metal det Vibrometer

Magnify (lupy, mikroskop)




| ARGUMENTOVANA REALITA

LandscapAR: https://youtu.be /iX74vRxDOVE



https://youtu.be/jX74vRxD0vE

KLIMATOLOGIE

Windy: https://www.windy.com/

https: / /earth.nullschool.net/

Predpovédi pocasi

Radary....


https://www.windy.com/
https://earth.nullschool.net/

MEZIPREDMETOVE APLIKACE

iNaturalis
Plantnet

Rock Identifier
Hlasy ptdku
BirdNET

Na houby
Biolog

Flora Incognita



DEKUJI ZA POZORNOST

Mgr. Vendula Masterovd MUN T Keeer
geografie
PED

masterova(@mail.muni.cz

GIT DO SKOL
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