Vulkanizmus juzného Talianska
(Kampania, Sicilia a Liparské osirovy)
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Vulkanologicka exkurzia — oktober 2015

= Geologicky klub Bratislava + Klub ucitefov geovied
(odbornd skupina Slovenskej geologickej spoloCnosti)

= Kampania (Solfatara, Vezuy, Neopol Pomee
Herculaneum, Copn) '
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Vulkanizmus

» javy, ktoré suvisia s vystupovanim magmy z hibsich ¢asti
Zeme (astenosféry, pripadne az z hranice spodného pldsta)
do vrchnej casti zemskej kory (litosféry) alebo az na povrch,
a so vznikom ostatnych vulkanickych fenoménov (povrchovy
prejav magmatickej aktivity)“

» Patri tu:

» vznik sopiek (vulkdnov),

» sopecnych erupcii,

» vyvretych telies,

» Cinnost gejzirov a horucich pramenov

®» cmisie horucich plynov a padr z fumarol




Povod slova vulkan

» Ndzov vulkdn je odvodeny od nazvu sopky Vulcano v Tyrrhénskom
mori, prenesene od rimskeho boha Vulkana (boh ohna)

» Veda, skimajuca sopecnu cinnost sa nazyva vulkanolégia
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Lokalizacia vulkcmov Vo svete
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Volcano explosivity
index - VEI

je relativna miera vybusnosti sopecénych
erupcii

Navrhli ho Chris Newhall z Geologického
prieskumu Spojenych statov a Stephen
Self na Havajskej univerzite v roku 1982

Na stfanovenie hodnoty vybusnosti sa
pouziva objem produktov, vyska
oblakov erupcie a kvalitativhe
POzOorovania

Stupnica je logaritmickd, pricom kazdy
interval na stupnici predstavuje
desafndsobné zvysenie pozorovanych
kritérii vyhadzovania, s vynimkou medzi
VEI-O, VEI-1 a VEI-2

VEI Erupted
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Mount St Helens
October 1,2004

Mount St Helens
December 7,1989

Mount St Helens
June 12,1980

Merapi, Indonesia
2010



https://volcanoes.usgs.gov/vsc/glossary/vei.html
https://volcanoes.usgs.gov/vsc/glossary/vei.html

Volcano explosivity index - VEI

. v?:f:e Classification Description Flume Frequency “?:jn;::znc 5:;?111:;“:
(bulk) Examples
0 <10% Hawaiian Effusive =100 m continuous negligible none
m? Hoodoo Mountain (c. 7050 BC),*] Erebus (1963), Kilauea (1977), Socorro Island (1993), Mawson Peak (2006), Dallol (2011), Piton de la Fournaise (2017)
. > 10* Hawaiian / Strombolian Gentle 100 m—1 km daily minor none
m? Stromboli (since Roman times), Nyiragongo (2002), Raoul Island (2008)
- > 108 Strombolian / Vulcanian Explosive 1-5 km every two weeks moderate none
m? Unzen (1792), Cumbre Vieja (1949), Galeras (1993), Sinabung (2010)
5 =107 | Vulcanian / Peléan/Sub-Plinian Catastrophic 3-15km 3 months substantial possible
m? Lassen Peak (1915), Nevado del Ruiz (1985), Soufriere Hills (1995), Ontake (2014)
=01 Peléan / Plinian/Sub-Plinian Cataclysmic =10 km (Plinian or sub-Plinian) 1& months substantial definite
km? Laki (1783), Kilauea (1790), Mayon (1814), Pelée (1902), Colima (1913), Sakurajima (1914), Katla (1918), Galunggung (1982), Eyjafjallajokull (2010), Mabra (2011), Calbuco {2015)
o 1 ki Peléan/Plinian Paroxysmic = 10 km (Plinian) 12 years substantial significant
Vesuvius (79), Fuji (1707), Tarawera (1886}, Agung (1963), St. Helens (1980), El Chichdn (1982), Hudson (1991), Puyehue (2011)
- 10 Plinian / Ultra-Plinian Colosszal =20 km 50100 yrs substantial substantial
6 e Lake Laach Velcane (c. 10,950 BC), Nevado de Toluca (8,550 BC), Veniaminef (c. 1750 BC), Lake llopango (450), Ceboruco (930), Huaynaputina (1600), Krakatoa {1883), Santa
Maria (1902), Novarupta (1912), Pinatubo (19591)
> 100 Ultra-Flinian Super-colossal =20 km 500-1,000 yrs substantial substantial
7 km? Valles Caldera (1,264,000 BC), Phlegraean Fields (37,000 BC), Aira Caldera (22,000 BC), Mount Mazama (c. 5,700 BC), Kikai Caldera (4,300 BC), Cerro Blance (c. 2300 BC), Thera
{c. 1620 BC), Taupo (180}, Baekdu (946), Samalas (1257), Tambora (1815)
-+ 1000 | Ultra-Plinian Mega-colossal > 20 km > 50,000 yrst4IG! vast vast
8 e La Garita (26,300,000 BC), Cerro Galan (2,200,000 BC), Huckleberry Ridge Tuff (2,100,000 BC), Yellowstone (630,000 BC), Whakamaru (in TVZ) (254,000 BC),®! Toba (74,000 BC),

Taupo (25,360 BC)

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Volcanic Explosivity Index



https://en.wikipedia.org/wiki/Volcanic_Explosivity_Index

Povrchové tvary vulkanov
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Morfologické typy sopecnych erupcii

Islandska erupcia
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Kampania

region v juznom Taliansku, ktorého
stredom je Neapol

ma velky historicky vyznam, bohatu a
pestri minulost, vzacne umelecké
pamiatky

Vezuv
Flegrejské polia
Pompeje, Herculaneum

Neapolsky zdliv s ostrovom Capri

e

Zdroj: h Tps://en.glgpedio.org/wigi/Componio

/File:Campania_in_ltaly.svg



Solfatara

« Flegrejské polia pri Neapole (19 vulkdnov)
¢ |Avu produkovol noposledy vroku 1198

« feplota 100 — 400 °C
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Vezuv

» Kuzelovd sopka tyCiaca sa v kaldere vytvorenej kolapsom starse;
sopky nazvane] Monte Somma

» Patri medzi stratovulkdany

» NajStudovanejsi vulkan Zeme oo
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Vezuv

]
r h'lilan.. ane
Turins*

Gano

Tirrrhenian
Sea

Pan area

PE|EF%F

Campi Flegrei del ‘o
L~ Mafi gsn:ma '.ﬁu

Major Volcanoes in talyr
A  Major Volcano

& & Plate Boundary
(teeth on upper plate}

Etna A
W

& Mediterranean Sea

) Lu,»p.

f’ N -.Ha-.-enna"i
Floramce

I \lFarugla -

= I driati
”-__x Italyr \\Sea

hl §trnmhnli

& geology.com

ul'{:a ne  J

Mount Vesuvius
- ltaly

ﬁ\ A

“'Slab Window

L .
" lonian Sea

'y v e
D) .

I RADNE g e iz
- Y . Lo S|

Europe

© geology.com

Zdroj: https://geology.com/volcanoes/vesuvius/

- Hibinny zlom sp&sobil pokles Tyrrhenského mora a zdvih Apenin a umoznil privod magmy



https://geology.com/volcanoes/vesuvius/

Vezuv - etapy vyvoja

1) predhistoricka doba ( pevninské zaladnenie Eurépy, pred 10 000
rokmi) — podvodny vulkdn, postupné hromadenie |av — ostrovné
stadium

)odr. 1000 p.n.l. po rok 1036 — produkcia extruzivneho materidlu,
ktory tvori staru Monte Sommu a kuzel Vezuvu. Odr. 79 sa datuje
vyvoj samotného kuzela Vezuvu

- 3) findlne stadium Vezuvu — ,rozbitie" vulkanického kuzela o
vyvrhovanie ulomkovitého materidlu. Pricina — zvySovanie kyslosti
magiem (stupanie ich viskozity)



Vezuyv - spiaca sopka

prva zndma erupcia 62 n. |.
katastrofdlna 79 n. |.

1639 — jedna z najvacsich erupcii
1845 — vulkanologické laboratdrium
poslednd erupcia 1944

Vezuvsky (plinijsky) typ erupcii:

extrémne silné vyrony plynov

« vybuchy nasleduju po
obdobiach pokoja

« vyprdazdnenie kratera od [avy

« oblak ma tvar karfiolu s Uzkou
spodnou casfou a dosahuje
velké vysky

« silné zemetrasenia



Vezuv

RozSirenie vulkanického popola
po erupcii Vezuvu roku 79




Vezuv




znicené roku 79 vybuchom Vezuvu

v ¢ase vybuchu 20 000 obyv.

prikryté 5 — 8 m hrubou vrstvou frosky
a popola

spodnd 2,5 - 3 m hrubd poloha tvorili
lapilli svetlej farby, nad nou vrstva
jemnozrnného popola




Herculaneum

nenachddzalo sa v oblasti
hlavného spadu
vulkanického popola
vacsina obyvatelov usla
pochované pod 20 m
vrstvou usadenin laharu
menej odkryté ako Pompeje




Petrifikované
ludské postavy
Z Herculanea
a Pompeji




lezi v Neapolskom zdlive
nemd sopecny povod
tvoreny vépencami @
dolomitmi

Modrd jaskyna




Ostrov Capri
Modra jaskyna




Sicilia

» Taliansky ostrov; od pevniny oddeleny Messinskou Uzinou

» Cenfrom je mesto Palermo

» FinQ

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/
Sicily#/media/File:Sicilian_Flag.svg
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Etna

» Nachdadza sa na Sicilii (cca 3350 m n. m.)

» Stratovulkan

» Frupcie su vacsinou pokojné, efuzivne, ale obcas so
vyskytnuU qj explozivhe erupcie

» \/ centrdinej Casti m& 5 vrcholovych kraterov; celé
Uzemie sopky je posiate mnozstvom (cca 300) tzv.
parazitickych kraterov

» | anovka do vysky 2600 m n. m.
» Autobus do vysky 29200 m n. m.
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Sicilia - Catania

» druhé najvacsie sicilske mesto
» [ezl na Uupati Etny




« vytvoreny je riekou

Sicilia - Kanon
Alcantara

Alcantara, ktord sa
zarezAva

do bazaltového
podkladu

hiboky az 20 meftrov je
bohaty na kaskady,
obrie hrnce

a vodopady



Sicilia - Taormina

« amfitedter s vyhladom na

Etna z Taorminy, foto: Jan Madaras

nachddza sa severne
od Catanie

« mesto je postavené na
terase svahu hory
Monte Tauro




Liparské (Eolské) ostrovy

» |ezia v Tyrrthénskom mori severne od Sicilie

» vulkanicky pdvod, dnes aktivne Stromboli a Vulcano
(postvulkanickd aktivita — solfatdarove stadium)
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Liparské (Eolské) ostrovy

» ch vulkanizmus suvisi so subdukcnou zonou v Tyrrhénskom
mori (Africkd a Eurdzijska platna)
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Liparské (Eolské) ostrovy

» Eqst

Balearic- Sardinia

32 to 25 Ma

Subduction of oceanic plate beneath southern European
margin generates calc-alkaline volcanism in Sardinia and
opening of Balearic-Provence backarc basin

Vavilov

Balearic-Provence Sardinia basin

basin 15 to 4.5 Ma

Eastward shifting of subduction zone generates

migration of orogenic magmatism, opening of

( Vavilov backarc basin (central Tyrrhenian Sea) and formation

of MORB and OIB magmas by passive rising of the mantle

Marsili

hasin Aeolian Arc

Sardinia Ustica

4.5 to Present

South-eastward shifting of subduction zone
generates Aeolian arc calcalkaline magmas, opening
of Marsili backarc basin and OIB-type rocks behind
the volcanic arc at Ustica and in Sardinia

Zdroj: http://www.mantleplumes.org/Italy2.html



http://www.mantleplumes.org/Italy2.html

Vulcano

» vstupnou branou na ostrov je pristav Porto di Levante na
severnom pobrezi. Tu sa sustreduje vacsina domorodého qj
turistického zivota

» 7 rimskeho ndzvu ostrova je odvodeny aj synonymny n&zov
sopky — vulkan, taktiez ndzov jednej z typov sopecnych erupcii
— vulkdnska erupcia (vysoko explozivna)




Fossa di Vulcano

« velky krater - 321 mn. m.
« poslednd erupcia - 19. st.

(1888 — 1890)
« Po tomto obdobi -
cinnost solfatar







Fossa di Vulcano - cesta na vrchol




Fossa di Vulcano




Foto: Jdn Moaaré‘s '







Vulcanello

« polostrov (povodne
ostrov) |

« vroku 1550 sa spojil s
hlavnym ostrovorn R

Fossa di Vulcano




Vulcanello - udolie monstier




e e
Lipari
» NQAjvACSi ostrov celého suostrovia

®» NQ ostrove sa hachddza mestecko rovhakeho mena, kde
trvalo zije priblizne 11 000 obyvatelov

» vyskytuje sa tu vulkanologické muzeum, vela historickych

pamiatok, obsididnovy a pemzovy lom




Lipari -
obsidianovy lom




Alicudi

» najzapadnejsi z Liparskych ostrovov

» viac ako 2 000 metrov vysoka sopka (nad hladinu mora siaha
len do vysky 675 m) stard asi 20 000 rokov

®» NQ ostrove nie su ziadne cesty, len sustava schodisk




Filicudi

» Osfrov sa skladd z froch

vyhasnutych kraterov
» archeologické ndlezisko




Panarea

®» Najmensi z obyvanych
ostrovov a celkovo druhy
najmensi ostrov suostrovia




Panarea




Stromboli

» oktivha sopka oznacovand ako Majak Stredomoria pre jej
neustalu aktivitu

» poslednd erupcia prebieha prakticky nepretrzite od roku 1934
» dala meno jednej z typov erupcii - strombolskej

» vyvoj zacal priblizne pred 200 000 rokmi vulkanizmom dnes uz
neaktivneho ostrovceka Strombolicchio, nachddzajuceho sa
SV od hlavného ostrova

Strombolicchio




Stromboli - geomorfologicka mapa a vyskovy profil
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http://journals.bg.agh.edu.pl/GEOTURYSTYKA/2016.44-45/geotour.2016.44-45.3.pdf

Stromboli - geologicka mapa
s rozdelenim hlavnych sopecnych jednotiek

& Strombolicchio (neck)

Lo Legend:

parasitic vent

reworked sediments

6ka-present:
Recent Stromboli (Sciara)
[collapse of Sciara del Fuoco]

13-6ka:
Neostromboli

Sciara del Fuoco
(sector collapse)

25-13ka:
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[caldera2 collapse]
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http://journals.bg.agh.edu.pl/GEOTURYSTYKA/2016.44-45/geotour.2016.44-45.3.pdf

Strombolsky typ erupcie

» Mierna, avsak permanentnd aktivita
» Produktom sU frachyty a andezity

» Svetld farba oblakov nad kraterom — tovrené prevazine
vodnou parou

» Oblaky vystupuju do miernych vysok

» Stromboli spolu s Vulcanom dokumentuju, ze aj v rdmci

jednej skupiny vulkdnov moézu existovat rozne formy ich
aktivity

» Stromboli je najvyssi aktivny vulkdn Europy — nad dnom
Tyrrhenskeho mora sa tyCi do vysky 3500 m (Etna iba do
vysky 3350 m)



Stromboli - cesta na vrchol
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Ginostra

7 San Bartolo
San Vincenzo

Obr.: M. §imurkOVé Data SIO, NOEA?CSSSGI\?:\?\/]?NGAA GEBCO G()()SIC earth



Stromboli - cesta na vrchol
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Stromboli

Video: J. Buéova




Stromboli - vybuch sopky

Video: M. Simurkovd




Pre viac informacii

1/2016 GEOGRAFIA FYZICKA GEOGRAFIA

e Vulkany juZného Talianska, Sicilie
. | a Liparskych ostrovov — poznatky
z exkurzie

Imrich Sladek

V oktobri 2015 uskutocnil Geologicky klub pri Katedre geologie a paleontologie Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave v spolupraci s Klubom ucitelov geovied - odbornou
skupinou Slovenskej geologickej spolocnosti odborna exkurziu do oblasti juzného Talianska (region
Kampania), na Siciliu a Liparskeé ostrovy v trvani cca 2 tyzdne. Exkurzia bola zamerana na poznavanie
vulkanickych fenomeénov typickeho pre tuto cast Europy a priniesla mnozstvo nevsednych zazitkov

vsetkym ucastnikom. V tomto ¢lanku by sme chceeli prezentovat tieto vulkanicke fenomény aj
sirsejgeovednej komunite.
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