Geoid, sféroid, mapova projekcia

Ako sa v tom nestratit?

Jan Kanuk



Geografia — gymnazium so §tvorroénym a pitroénym vzdelavacim programom

VZDELAVACI STANDARD

Geografia v praxi

Zdroje poznavania v geografii

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze

v uréit polohu Fubovolného miesta na mape pomocou geografickych

sturadnic,

v rozliZit informaéné zdroje (déveryhodné, menej doveryhodné,
neddveryhodné),

v’ vyhladat’ a interpretovat’ &tatistické tudaje, fakty a dolezité
skutoénosti z déveryhodnych informaénych zdrojov.

v tvorivo vyuZivat geografické poznatky vréznych grafickych
podobach (obsah tematicke) mapy. tabulky, schémy, diagramy,
kartogramy, kartodiagramy).

v porozumiet’ a adekvitne pouZivat’ udaje prezentované v GPS

pristrojoch a navigatoroch.

Imapa

obsah mapy

tematické mapy

zdroje geografickych informacii
diagram. kartogram, kartodiagram
schéma, tabul'ka

GPS

© Statny pedagogicky ustav




Geografia — gymnazium so Stvorrofnym a patroénym vzdelavacim programom

Mapovanie Zeme

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Ziak vie/dokaze
v' rozpoznat spdsoby, ktorymi zobrazujeme zemsky povrch do}| globus
roviny, kartografické zobrazenia
v vysvetlit’ pri¢iny vzniku skreslenia a jeho prejavy. skreslenie
v vypoéitat’ skutoénli vzdialenost miest na mape z éiselnej alebo | obsah mapy
grafickej mierky. legenda

v" vyhladat’ mesto (miesto, ulicu, pamiatku) v on-line dostupne;j

mierka mapy

v vysvetlit' principy obehu Zeme okolo Slnka a désledky sklonu
zemskej os1 k rovine jej obehu,

v vysvetlit pri¢iny vzniku rozdiclov v dizke trvania diia a noci na
roznych miestach Zeme v priebehu roka,

v uréit’ rozdiel v miestnom éase medzi dvoma bodmi na Zemi.

v zddvodnit’ priéiny vzniku prirodnych pasiem na Zemi.

digitalne) mape a navrhni k nemu trasu, GPS navigator
v" zhodnotit’ vyznam a vplyv technologie GPS na bezny Zivot.
Planeta Zem
Vykonovy standard Obsahovy standard
Ziak vie/dokaze
v rozpoznat' zdkladné hypotézy tykajice sa vzniku a stavby Zeme, It‘;ar Zeme

hviezdny den, slne¢ny dent

tropicky rok, priestupny rok

¢asove pasma, nulty poludnik, datumova hranica
typy krajiny

Mesiac
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Z uéebnice geografie pre 1. ro¢nik SS

2.1.4. Tvar a merania Zeme

Vyvoj predstav o tvare Zeme

Predstavy o tvare Zeme sa potas histérie meni-
li. O gulatosti Zeme vedeli ui staroveki Gréci.
Astronomické pozorovania (kruhovy tiedt Zeme pri

V désledku gulovitého tvaru Zeme sa dostéva
na jednotlivé &asti zemského povrchu nerovnaké
mnoistvo sineéného Ziarenia. Najviac ho dopadd
na rovnik a postupne ho ubdda smerom k pélom.
Rézne klimatické pdsma v rozliénych zemepisnych
Sirkach a ndsledné pdsmové usporiadania péd,
rastlinstva o Zivo&idstva sG priomym ddésledkom
tejto skutoénosti,

&, Skdste vypocitaf polomer Zeme na zéklode
udajov, ktoré zistil Eratosthenes.

Geodetické o ostronomické merania Zeme
dokazujl, Ze Zem md nepravidelny hrukovity
tvar blizky guli.

Rotécia o zlozenie Zeme spdsobujy vznik
odstredivej sily, ktord splodfuje Zem na pdloch
o vydiva na rovniku.

Skuto&énému tvaru Zeme takmer zodpovedd
geoid! Zjednodusene sa dé predstavif ako troj-
rozmerné teleso, ktorého povrch takmer splyva so
strednou, t. j. nulovou hladinou mori a ocednov
(priemerné vydka hladiny medzi odlivom a prili-
vom) predlzenou aj pod pevniny. Anomdlie v tiaZi
Zeme spdsobuiy, Ze geoid je nepravidelny, mate-
maticky fozko definovatelny a meratelny.

Aby sa dali prakticky meraf tvary, vzdialenosti
a uréovaf polohy na povrchu Zeme, pouiiva sa
jednoduch$i model Zeme, trojrozmerné geomet-
rické teleso — §féroid. Moze maf tvar gule alebo
rotaéného elipsoidu.

Geoid a elipsoid — rozdiely povrchov (A) a matematické charakteristiky rota¢ného elipsoidu (B)

Referen¢ny elipsoid, ako teleso
nahrddzajice zloZity tvar Zeme
(geoid), umotZiuje geodetom
presné matematické vypolty
na zemskom povrchu, a to
bud v lubovolnom bode,
alebo len na uréitom Gzemi.
V sGéasnosti najpouzivanej§im

Severny pol

geoid

referenénym elipsoidom je
WGS 84 (World Geodetic
System 1984) vypotitany po-
mocou druZicovych meran{
srozmermia = 6 378 137 m,
b = 6 356 752, ktory vyuZi-
vajy pristroje na urCovanie
geografickej polohy (GPS)

— odchylka elipsoidu
Juzny pél  od povrchu geoidu

(

ved|aj$ia poloos
polomer poludnika)

hlavna poloos
(polomer rovnika)

splostenie

Juh

Eratosthenova astronomické metéda vypoétu obvodu Zeme (A); gnémon — najstarsie astronomické zariadenie (B)

Polomer Zeme @ jej obvod pomerne presne odvodil v
grécky geograf, ostroném a motematik Eratosthenes
(276 - 194 pred n. |.). No zé6klade merani zemského

poludnike o zenitovej vzdialenosti Sinka pomocou gné-
monu (nojstordie ostronomické zariadenie, B) medzi

Syenou (dnednym Asudnom) o Alexandriou zistil, Ze ok

ie Slnko v Asuéne kolmo nod hlovou (v nadhlovniky =

zenit), tak je v 820 km (A) vzdiclenej Alexandrii odklon
Sinko od kolmice o 7,12 stupfio, &o je 1/50 piného
uhla. Podla geometrickych vzfohov pre vypodet kruini-
cového oblika vypolital zo zistenych hodnédt polomer
Zeme (r) 6 477 km

Pekna uloha.
Vyskusal to niekto na hodine?
- Ako postupovat?

- Aké zru€nosti rozvijame pri tychto typoch uloh?




Rozmery motematicky presne definovaného
zemského elipsoidu (gule) so volia tak, oby so &o
najviac pribliZili k tvaru, objemu o ploche geoidu.
Ak sa tvar, poloha a orientacia osi zemského elip-
soidu definuje vo vzfahu ku konkrétnemu povechu
Zeme, oznocuje sa oko referencny elipsoid.
Z referengného elipsoidu sa odvodzuji karogro-
fické zobrazenia na tvorbu mép (pozri &ast Tvorba

mapy)-

POZNAMEKA

Smer zemskej tiaZe sa meria gravimetrom, ktory
urci kolmy smer tiaZe v danom bode. Vyska sa meria
nivelaénymi, poloha (§frka a di#ka) astronomickyms
a geadetickymi pristrojmi, Fic geometricks
metdda podrobného topografickéhe merania v teréne
pomocou siete trojuholnikov. Meranie yychadzaju zo
znamej polohy trigonometrickych (triangulacnych)
bodoy, ktoré si osadené a oznatené v teréne.

Trianguliciu dopfﬁaq metéda zistovania nad-
morskej vyiky zo siete osadenych nivelatnych bodov.

Nodmorskd (normdina) vigko sa meria oko
kolmé vzdiclenost bodu povrchu od Grovne prie-
memej hlodiny mora. Pre nofe dzemie sa pousi-
va baltsky vizkovy systém, ktory wychadza z nulo-

vej Urovne hladiny Boltského moro zmeranej

v ruskom pristove Krongtadt

& Vyhladajte no mope v oflase pristav Kron-
$tadt o pomocou grofickej mierky odmerojte
vzdiolenost od sidla $kaly.

& Zopakuijte a precviéte si uréovanie polohy na
Zemi,

& Beverss
S — sivarny geogralicky pol

)= jutnry geogralicky pdl

§ = severnj geogroficky pdl *
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Geogrefické dlzke bodu A (4), geografické tirka bodu
4 {B], geograhickd sief (C).

No Zemi sa orientujeme pomocou geografickjch
(zemepisnych) siradnic. Povrch Zeme je rozdeleny
myslenou geografickou siefou rovnobeliek a poludni-
kov. Polohu kozdého bodu na Zemi je moiné urdif
pomacou stupfiov séradnic dltky o &irky. Geograficka
ditka je velkos! uhlo od roving celosvetovo dohodnu-
tého {od roku 1884 nultého {greenwichského) polud-
nika, Geografickd #ifka bodu je velkost uhlc od roviny
rovniko — najdihej rovnobezky
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Ndijdite na internete webové strdnky posky-
tovatelov ortofotomdp, zozndmie so s ich
obschom o spdsobom ich poskytovania.

Spdsoby, ktorymi so zobrozuje ziednoduseny
vrch Zeme ng mapy, sa noz{'voiq_
kerlograefickom zobrazeni ide

o rozvinutie trojrozmerng] zemepisng|
siete na guli (elipsoide) do roviny mapy. To vick

nie je moZné uskutodnif bezm
a fak vznikaji no mape vidy skreslenia dlzok,

uhlov alebo pléch.

Velkosf skreslenia jednotlivjch pomerov je
priamo Umernd velkosti zobrazovanéhe Uzemio
na mape. Cn’m_ vitsie je Uzemie, tym véiiie je
skreslenie. Kariografické zobrazenia zachovévaid

len vybrané viostnosti zemského povrchu v zdvis-
losti od Uéelu mapy, velkesti, polohy o tvaru zob-
razovaného Uzemia. No zobrozenie 3tétov so
pouiiva rovnakoplosné zobrazenie, kioré zacho-
véva pomer pléch v mope a v skulodnosti.
Zobrazenie, ktoré zachovéva pomer uhlov, je
rovnakouhlé. Zobrazenia zachovdvajice pomery

dliok 33 volajy rovnakodizkové.

POZNAMEA

Kartografické zobrazenia skreslenia minimalizuja,
ale uplne neodstraftuji. Rovnakouhlé napriklad skres-
Tujt plochy, rovnakoplosné zasa uhly a rovnzkedlzkavé
deformuju tvary. Existujd aj tzv. vyrovnavacie zobraze-
nia, ktoré sa snaZia o odstrénenie skresleni vhodnou
kombindciou matematickych postupov.

Geometricka konstrukcia azimutdlnej (A} o kuielovej (B) mapovej projekcie s plochou zobrazenia v pdlovej
polohe a s bodmi premietania v strede, na okraji gule a v nekoneéne

Pélové olebo tzv. normélne zobrozenie je toké zobrozenie, kde sa projeking rovine dotvka pélov Zeme a os kulelo
ie fotoind s osou rotdcie Zeme. |de o najtasteidie poutivany polohu projekénych pléch tychio karfografickych zobro-
zeni, Tvor geograficke siete 2Gvisi od zvolene] polohy stredu premietanio

Od glébusu k mope — Mercotorovo kartograficke zobrazenie
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Antorkdtido

Mercatorova mapa vznikne premieianim z gule
na plast velea (A — B, Ako neskreslené so zob-
razio rovnlk o nulty paludnik. Smeram od rovni-
ka k pdlom se va&iuje vidiclenosf medzi rov-
nobezkemi, &o sa prejovuje vzrostajocim skres-
lenim dizok o pléch [naprikied Grénsko je
v tomto zobrozen( votsie oko Eurdpo, hoci
v skutoénosti je men3ie). Mercatorove zabroze-
nie so pouZivelo a stéle pouive v novigdcit.
Skraslenia Grénska v réznych dalich
zobrazeniach (C)

Mapy bez matematického zdkladu

Okrem tradiZnjch mép s konvendnym
motematickym zobrozenim sa robia oj
mopy, v ktorjch sa neklodie déroz na
redlne metrické viosinosti (dlzky, ubly
o plochy) zobrazenych objektov. Ide o tzv.
onomoriné mapy — tedo mapy, v klorych
s0 velkosti pléch dzemi/$tdtov tmerné
podtu ich obyvotelov (A) o nie ich skutoé-

nej rozlohe (B)

POZNAMEKA

(priame zobrazenie do roviny). ak sa pouzije plast kuzelz alebo
valca. hovorime 0_ alebo {nepriamom) zob-
razen{. Aztmutdlne zobrazenia si vhodné na zobrazovante pélov
a tzemf s kruhovym tvarom, kuZelové a valcové na zobrazenie
pretiahnutych uzemi v rovnobeikovom alebe poludnikovom
smere. Obvykle sa uvadza. v akom zobrazeni boli mapy vyvhoto-
vene, alebo su na nich vyznacené ciary s rovnakymi hodnotami
skreslenia. Pouzivatelia map tak ziskavaji informdciu, akym spé-
sobom a s akymi skresleniami sa zobrazuje dzemie na mape.

& V skolskjch atlasoch néjdite informécie o pouifom
kartografickom zobrazenf. Sledujte oj tvar ich zeme-
pisnej siete.

Z poznotkov o zobrazeniach vyplyva, Ze mierka

uvédzand na mapdch meljch mierok neméze pla-

tif v celej mape. ide o mierku glébusu (zemegule),

z ktorého bola mapa vytvorend. Overte si fUio sku-

toénost zmeranim a porovnanim vzdialenost! dvoch

miest na glébuse a mope.

%% Idedlnym modelom Zeme nie je mopa, ale gldbus,
ktory ju nedeformuje. Ide o zmenseny model, kiorého
mierka sa urdfl na zéklade vziohu r : R = 2rr: 2nR.
Vyiadruje, kolkokrét je polomer glébusu (r} zmenseny
oproti polomeru Zeme (R = 6 371 km) v tvare
gule. Akt mierku mé potom glébus s rovnikom
dlhym 50 cm?

-~




Motivacia

- spatna vazba uciteloy, niektori uCitelia kartografické témy vynechavaju
- slaba kartograficka priprava buducich uéitelov na VS, preferencia ,bezpeénych tém*
- zlozitost problematiky, vyZzaduje sa vacsia priprava zo strany ucitelov
- Ak by sme sa zamerali iba na obsah, ide o tazsie témy,

- podcenenie pripravy a prilis teoreticky vyklad = frustrovany ucitel a unudeny ziak

=SV

—> je vObec potrebné na geografii hovorit o geoide, rotacnom elipsoide/sféroide, mapovych projekcidch?

= Kde to vyuzijem v Zivote? — — —— —
Pomoct ucitelom ucit kartografické témy, nevyhybat sa im

- to robi geografiu atraktivnejSou, tym sa odlisuje od inych predmetov
- geodata su beznou sucastou Zivota, mame ich v mobiloch — rozumieme im?




Geoid — definicia z ucebnice

Geodetické o astronomické merania Zeme
jokozuil, Ze Zem mad nepravidelny hrudkovity

J

'
VIHLNY

tvar

P . "y - ’
tGcio o zloZzenie Zeme SpOSODU|U VZNIK

w
\
-
-
D |
-
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O
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odstredivej sily, ktord splosfu

Skutoénému tvaru Zeme takmer zodpovedd
geoid. Ziednodusene sa dd predstavif ako troj-

i 1 | | I/
teleso, ktorého povrch takmer splyva so

ozmerne

ednou, t nulovou hladinou mori o oceanov

stredno

oriemernd vy$ka hladiny medzi odlivom a prili-

vom) oredlZenou oi pod pevniny. Anomdlie v tiaZi

Zeme sposob Ze geoid |e nepravidelny, mate-
azko definovatelny a meratelny

Pokus s, cestom s vitackou”

z muky a vody urobime cesto a vytvarujeme ho do tvaru
gule

Zoberieme gulu z cesta a zapichneme stredom cez vrtak
RoztoCime cesto a sledujeme, ako sa cesto deformovalo
Skusime popisat zakladné fyzikalne principy (gravitacna a
odstrediva sila)

Kde sa cesto deformovalo najviac? Preco?

Ak mame homogénnu hmotu, deformacia je pravidelna
Zem vsak tvori nehomogénny material, deformacia nie je
vsade rovnaka = povrch takéhoto telesa nevieme
matematicky vyjadrit jednoznacne



Geoid — trochu z teorie

Geoid a skutocné tiazové pole Zeme (STPZ)

Newtonov gravitacny zakon
= teleso vytvara nad svojim povrchom gravitacné pole

= f- pritaZliva (gravitacna) sila Zeme p6sobi v kazdom bode na zemskom
povrchu aj jeho okoli

= - odstrediva sila Zeme (v dosledku otacania Zeme) ¢ = w?p
= - uhlova rychlost

= p-jevzdialenost bodu B od rotacnej osi
= g - tiazové zrychlenie (vyslednica tychto sil je tiazové pole) g=f+c

= K- intenzita gravitacného pola p6sobiaca na objekty s hmotnostou (K sa

v kazdom bode pola rovna f) Y
" R-polomerZeme =W = C (konstanta) potencial TPZ ma v lubovolnom bode na
" na bod B pdsobi podla NGZ sila: K= GMR™ ploche s rovnakou nadmorskou vyskou rovnaku hodnotu
» G- gravitacna konstanta = 6,672 .10™" m3kg™'s 2 "tieto plochy sa nazyvaju ekvipotencialne, resp.
= M- hmotnost Zeme = 5,974.1024 kg geopotencialne alebo hladinové plochy zemskej tiaze

=z toho vyplyva, ze kazda ekvipotencialna plocha je kolma na
prislusny smer zemskej tiaze



Geoid — trochu z teorie

je fyzikalny model povrchu Zeme pri
strednej hladine svetovych oceanov

=Je definovany ako ekvipotencialna plocha vodi gravitacii, t.j. plocha s
rovnakou urovnou gravitacného potencialu, na ktory je vektor tiazového
zrychlenia kolmy

1. definicia geograficka - geoid je teleso, ktorého atmosféra oddeluje od
strednej pokojovej hladiny mori a oceanov

2. definicia geofyzikalna - geoid je tvoreny ekvipotencialnou plochou,
ktora sa co najviac priblizuje strednej pokojovej hladine mori a oceanov

3. definicia geodeticka - geoid je tvoreny ekvipotencialnou plochou, ktora
sa €o najviac priblizuje strednej pokojovej hladine mori a oceanov a
zaroven prechadza danym nulovym (vyskovym) bodom

=Geoid urcuje na zemskom povrchu nadmorsku vysku v danom vyskovom systéme
=Geoid sa voci referenénému zemskému elipsoidu méze liSit az o £ 100 m



Ako dostat povrch Zeme do roviny
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Geoid ZjednodusSena reprezentacia Kartografické zobrazenie Suradnicovy systém
(referencny elipsoid) (mapova projekcia) a mapa



Ukazka lopty

Prihldste sa g Vas ucet
Aktivita s ,,Loptou” Nafukovacia lopta v tvare zemegule UNIVERSE P
najskdr dame Ziakom nafuknutd loptu W
- Ako vytvorit mapu Eurdpy? ,
- vypustime vzduch z lopty — upozornime
na tvar Eurdpy, ktora je deformovana
- aby sme vedeli nakreslit ¢asti Zeme na
rovinnu plochu, potrebujeme také
teleso, ktoré vieme rozvinut do roviny
- predtym este musime mat definované
pravidelné teleso — rotacny elipsoid
- Geoid pre tieto ucely nie je vhodny

Priehl'adna nafukovacia lopta v tvare zemegule o
priemere @28 cm.

1,49 € bez DPH (1,79€)

Ewvidencné ¢.: 56-0602002
99999 kusov na sklade
MnozZstvo: |1
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Referencny elipsoid

= dvojosi (pripadne trojosi)™ geocentricky elipsoid
globalne najlepsie aproximujuci tvar geoidu (slovnik
UGKaK SR)

k tvaru geoidu sa najviac priblizuje matematicky definované teleso -
referencny elipsoid

vznika otacanim elipsy okolo malej, vedlajSej osi b, pricom hlavna os
a lezi v rovine rovnika

i - splostenie, i = (a -b)/a

e - excentricita, plati: e? = a®-b%/a?

Trojosi elipsoid - rezy v rovine rovnika a poludnikov su elipsy
Dvojosi elipsoid - rez v rovine rovnika je kruh a v rovinach poludnikov je elipsa




Referencny elipsoid

" v nasej geodetickej, geografickej a kartografickej praxi sa pouzivaju 2-3 elipsoidy
= SK platny geodeticky Suradnicovy systém S-JTSK - Besselov elipsoid zr. 1841

= vojensky suradnicovy systém S-42 - Krasovského elipsoid z r. 1940

= satelitny navigacny systém GPS/GNSS - WGS 84

= iné: HBYfOFdOV elipsoid (19 10), IAG (International Association of Geodesy) 1967

Elipsoid rok a[m] b[m] i

Besselov 1841 6377 397 6 356 079 1:299
Krasovského 1940 6 378 388 6 356 920 1:298
WGS 84 1984 6378 137 6 356 752 1:298
Hayfordov 1909 6378 388 6356912 1:297

IAG 1967 1967 6378 160 6356 774 1:298



Ak si dame do ,googlu” geoid, zobrazi sa nam toto

Obrazok ukazuje rozdiel medzi
a) geoidom (fyzikdlnym modelom Zeme)
b) referenénym rotacnym elipsoidom (matematicky definovanym telesom)

EGM 2008 (Earth Gravity Model 2008) - vy3ka geoidu EGM 2008 nad referenénym elipsoidom WGS 84 vyjadrena v metroch (interval izolinii 10 m)

Rozdiely su niekolkonasobne zvyraznené

T T T T T T T
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KA RTOG RAF IA - zobrazenie Zeme / matematické (konstrukéné) zaklady map / kartografické

zobrazenia
’ ° %grth {geoid)
Kartografické zobrazenia e
= Kartograficke zobrazenie je matematicky a
geometricky definovany vztah medzi v o e

V4
7

geo rafickYmi suradnicami bodov na referencnej

loche (gula, elipsoid) a suradnicami o ELIPSOID
pravouhlymi a polarnymi) v zobrazovacej rovine. _
e i A
= Tento vztah riesi zakladnu Glohu matematickej ¥ SO SIS LiabR
kartografie - rozvinutie sférickej plochy elipsoidu alebo 5

gule do roviny mapy.

= Obecne tento vztah mézeme vyjadrit tzv. zobrazovacimi rovnicami: Wl
projection S
X Y - A % Transformation
Y =f(p, A) - 3 ROVINA
kde ¢p, A su geografické suradnice na referencnej ploche a X, Y su
rovinné suradnice v mape.




KA RTOG RAF IA - zobrazenie Zeme / matematické (konstrukéné) zaklady map / kartografické

zobrazenia

>ROZDELENIE A KLASIFIKACIA KARTOGRAFICKYCH ZOBRAZENI

Podla druhu a polohy zobrazovacej plochy:

" pravé zobrazenia:

1. azimutalne: zobrazenie na rovinu
2.valcové: zobrazenie na plast valca
3. kuzelové (kénICké) zobrazenie na plast kuzela

" nepravé zobrazenia:

= su zachovaneé len niektore charakteristiky pravych
zobrazeni a niektoré su zmenené v zaujme minimalizacie
skresleni

* pre mapy malych mierok, najma pri zobrazovani celej
na jednom mapovom liste

Azimuthal

PROJECTION Q

N Ry e
Sp Z?'e Cylindrical -
Ellipsoid i
Conic

rovina. |AZIMUTALNE KARTOGRAFICKE
valec VALCOVE ZOBRAZENIA
kuzel’ KUZELOVE




Ukazka

Svetelny glébus a fdlia

-z priesvitnej folie si vytvorte kuzel, alebo jeho cast

PriloZzte kuzel k svetelnému glébusu tak, aby sa dotykal rovnika
- Obkreslite pobreznu Ciaru Eurdpy

PriloZzte kuzel k svetelnému glébusu tak, aby sa dotykal rovnobezky prechadzajicej stredom Eurdpy
- Obkreslite pobreznu Ciaru Eurdpy

Vysledky porovnajte. V ¢om sa obrazky odlisuju? Kde je najviac deformovany tvar Eurépy? Preco?

Ulohu zopakujte a zamerajte sa na geograficku siet (rovnobezky a poludniky)
-V ktorom pripade budu poludniky a rovnobezky na seba kolmé?

Najdite najkratSiu vzdialenost na gldbuse medzi KoSicami a New Yorkom
- Ako bude ciara vyzerat na nasej projekénej ploche? Kedy bude skreslenie najmensie?

-V tejto metodike sa da vyuzit badatelsky orientované vyucovanie.
- Definicie o skresleniach mo6zu Ziaci pomoci ucitela hladat sami
- Nasledne moézeme doplnit trochu dalsej tedrie .... (v nasledujucich slajdoch)



zobrazenia

KA RTOG RAF IA - zobrazenie Zeme / matematické (konstrukéné) zaklady map / kartografické

Azimutalne zobrazenie

- obraz sa prenasa priamo na rovinu
- vhodné pre tizemia v tvare gul'ového odseku

KuzZelové zobrazenia

Obraz referencného telesa sa zobrazi najprv na pomocnu plochu -
plast kuzel'a - a po jeho rozvinuti dostavame rovinny obraz. Plast
kuzel'a sa ref. plochy len dotyka, alebo ju presekava.

Valcové zobrazenia

- jedna sa o Specidlny pripad kuzel'ového zobrazenia

Referencna plocha sa zobrazi na plast’ valca, ktory sa jej dotyka alebo
ju presekava.

Znaky: - poludniky a rovnobezky sa zobrazuju ako ststava
rovnobeznych priamok, poludniky aj s konstatnymi rozostupmi.
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KA RTOG RAF IA - zobrazenie Zeme / matematické (konstrukéné) zaklady map / kartografické

zobrazenia

normaina

Poloha zobrazovacej plochy

Podl'a polohy zobrazovacich ploch:

prieéna Sikma

“mnormalna (polarna) - os zobrazovace;

’ 4 plochy je zhodna s osou referencnej plochy
/ (gula, elipsoid) t. j. so zemskou osou

"priecna (transverzalna) - os

H |\ .. zobrazovacej plochy lezi v rovine rovnika
' : ,-,"‘ \ v"_ : Ve ’ ’ .
XXIW LY = Sikma (obecna) - 0s zobrazovacej plochy
~ prechadza stredom referencnej plochy, ale v
(& inomsmere ako pri normalnej alebo prieCnej

¥ 4
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zobrazenia

Equatorial

Poloha zobrazovacej plochy l
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KA RTOG RAF IA - zobrazenie Zeme / matematické (konstrukéné) zaklady map / kartografické

zobrazenia

Podla skreslenia:

= ekvidiétantné (rovnakodizkové) - neskreslené dizky v niektorych smeroch spravidla v smere,
poludnikov alebo rovnobeziek; neexistuje zobrazenie, ktoré by neskreslovalo Ziadne dlzky

= ekvivalentné (rovnakoplo3né) - neskreslené plosné rozmery; skreslenie uhlov je vsak znacne,
Co sa prejavuje najma v tvaroch ploch

= konformné (rovnakouhlové) - neskreslené horizontalne uhly; znacne su skreslené plochy;
pouzivaju sa najma pre statne mapove diela, ktoré sluzia pre navigaciu a orientaciu

= kompenzacné (vyrovnavacie) - minimalizuju vsetky skreslenia alebo neskresluju napr. urcitu
sulstavu Ciar a plochy a pod.; pouzivaju sa najma pri zobrazovani rozsiahlych uzemi alebo
celej Zeme




KA RTOG RAF IA - zobrazenie Zeme / matematické (konstrukéné) zaklady map / kartografické

zobrazenia

s

Podla spdsobu konstrukcie geografickej .
siete:

= 5

" pe rSpe ktivne ZObra Zenia zobrazenia definované geometrickou cestou a takmer PoxT

vyhradne sa ako referencné teleso pouZiva gula; Casto sa oznacuju ako projekcie a v suCasnosti sa vyuzivaju
uz len zriedkavo, maju vyznam z historického hladiska

matematicky ur¢enych podmienok

. nepe rSpe ktI'VI'\e ZObra Zenia - zobrazenia definované vyhradne na zaklade QFS /

0,8 P,
= gnomonické - stred premietania lezi v strede referencnej gule
= stereografické - stred premietania lezi v protilahlom pdle od dotykového bodu zobrazovacej roviny Oy
= externé - stred premietania lezi za protilahlym pdélom, ale nie v nekonecnu
= ortografické - stred premietania lezi v nekonecnu (oo) oV
% oo

Schéma perspektivnych zobrazeni
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/ skreslenie v mapach

>SKRESLENIE V MAPACH

" rovinny obraz referencnej plochy je vzdy skresleny

= obecne su deformované vzajomné polohy bodov a tvary (krivost
Ciar)

= skreslenie rastie so zvacsujucim sa rozsahom zobrazovaného
Uzemia, pokial je zobrazované do roviny ako celok

" pri transformacii medzi referencnymi plochami a zobrazovacou
rovinou dochddza k skreslovaniu dizok, ploch a uhlov
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zobrazenia

> VYBER KARTOGRAFICKYCH ZOBRAZENI

= V historii kartografie bolo vytvorenych okolo 300 zobrazeni.

" V praxi sa vsak pouziva len niekolko desiatok, ale aj tak je nutné brat do Uvahy niektoré kritéria
ulahcujuce ich vyber.

Kritéria pre vyber kartografického zobrazenia:

= vel'kost zobrazovaného uzemia
= tvar zobrazovaného uzemia

= geograficka poloha tuzemia (pre rovnikové oblasti - valcové v normalnej polohe, pre oblasti
mierneho pasma - kuzelove v normalnej polohe najma ak su natiahnute v smere rovnobeziek,
pre polarne oblasti - azimutalne v normalnej polohe)

= Uucel mapy




