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- rie€na krajina ==» dynamicky systém
- dynamika morfoldgie a vegetacie =——» sukcesie
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uvoD

- mapovanie a monitoring vegetacie

- Wl dolezité pre udrzanie biodiverzity !!!
- ochrana Uzemia a prirodzeny vyvoj

- degradacia koryta
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Vymedzenie skimaného uzemia
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Podkladova mapa: OpenStreetMap WMS (http://tiles.geop.sazp.sk/base/service?)




Snimkovanie:
22.10. 2015

Dron:
Hexakopter XL
* mikro-UAV platforma

Kamera:
SONY NEX 6
* 16 — 50 mm objektiv




Spracovanie dat

A) Kklasifikacia nivy
1) pixelovo-orientovany pristup
2) objektovo orientovany pristup
B) batymetria koryta
1) analyza spektralnych charakteristik
2) uprava mracna bodov o refrak¢ény koeficient
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Ziskanie zdrojovych udajov

Vysledok snimkovania 1820 snimok:

* Ortofotomozaika: 5 cm/pixel

* DEM : 7 cm/pixel

* LAS: 100 - 200 points/m?

Zdroj: M.Rusndk, ]. Sladek, A. Kidova, M. Lehotsky,: Template for high-resolution
river landscape mapping using UAV technology, Measurement 115, Elsevier 2018.
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Surface density ’Verrical ity

Generované z:

svygenerovanie zakladnych
rastrovych vrstiev zo
zdrojovych udajov
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Indexy kovariacie zaloZené na PCA
analyze, definované aredlom mrac¢na
bodov

(T. Hackel et. al., 2016)

- Zdroj: T. Hackel et. al.; The IEEE Conference on Computer
Vision and Pattern Recognition (CVPR),
2016, pp. 1610-1618



Vizualizacia jednotlivych tried na ortofotosnimke:
a) Voda b) Nizka vegetdcia (menej ako 0,5 m) c) Strednd vegetdcia (0,5 — 3 m)
d) Vysokd vegetdcia (viac ako 3 m) e) Strkovd lavica f) Povodriové fdcie
g) Glacifluvidlne sedimenty h) Paleogénne podloZie i) Mrtve drevo



Klasifikacia: Pixelovo orientovany pristup

(ArcMap)
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Klasifikacia: Objektovo orientovany pristup

(eCognition)
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Pixlovo

orientovana

C v klasifikacia
Validacna vrstva

-. l“i" 4,
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Hodnotenie presnosti . Geometria mracna bodov odraza
(zjednodusené triedy) Pixlovo orientovana Klasifikacia [ Objektogeeesiemrewmminiyasifilaciz vertikalne vlastnosti

Objektovo
New orientovana
(&) Klasifikacia
(T
: : Hodnotenie presnosti Producer’s Accuracy (%) Hodnotenie presnosti | User's Accuracy (%)
u Hodnotenie presnosti Producer’s Accuracy (%o) Hodnotenie presnosti User’'s Accuracy (%) ]
S o) (zjednodudené triedy) Pixlovo orientovana kdasifikacia ~ Objekto i - ifikdcia (zjednodudené triedy) Pixlovo orientovana kdasifikacia ~ Objekto ifik |
' G Trieda: |Vestva: A B c A Trieda: [Vestva: A B C A
m Voda 19.5 64.0 233 61.0 Voda 74.6 752 79.0 78.1
e _ Vegetdcia 874 855 872 98.1 Vegetacia 949 93,8 932 89.3
M Strkova lavica 65,0 66,5 69.9 61.6 Strkova lavica 92.0 848 619 927
Povodiiové facie 54.0 623 65.1 36.1 Povodiiové facie 203 12.2 9.8 26,6
QJ Vystup podlozia 65,0 51.8 472 432 Vistup podlotia 113 32.0 285 31,7
u Mitve drevo 403 353 36.7 26.6 Mitve drevo 10,1 75 85 282
g Paleogénne podlorie 46,1 299 315 337 Paleogénne podlozie 79 235 19.1 257
('G Mtve drevo 40.3 35.3 36.7 26,6 Mrtve drevo 10.1 7.5 85 282
—

Vistva: A B neklasifikovaného mra¢na bodov, a
ellcova t (%o 748 78 ’ .
|celkovapresnost () | T3.8 | 785 preto v porovnani s Kklasickou
klasifikaciou RGB snimok prinasa
Vysvetlivky: presnejsSie vysledky identifikacie a
Najlepsia hodnota: — (Zld fartba) ____ klasifikicie  jednotlivych  tried
e e Kanaly spadajiice do datovych vrstiev LY . ..
) Ortofotomozaika DEM ‘ Mraéno bodov riecnej kra]lny.
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Data: 22.10.2015

Prietok: 3,2 (m3/s)

Body z terénu: 184 bodov
70% pre modelovanie hibky dna koryta
30% pre validaciu

Korelacia:

RGB spektralne kanaly + namerana
hibka v bodoch z koryta
(vytvorenie regresnej rovnice modelu)

jednoduchej linearnej regresie
viacnasobnej linearnej regresie

+ SfM (vychadzajica z mracna bodov)

= digitalny batymetricky
model dna koryta
vodného toku

“ batymetria_data :: Features total: 184, filtered: 184, selected: 0

- [m] >
/ZBR BT S ENGTELSLD S B L E =
i vyska real_z depth_m CB A
178 37 699.20000000000 637.38000000000 1.05000000000
179 65 ©96.98000000000 6&5.16000000000 1.05000000000
180 66 ©96.94000000000 6&5.12000000000 1.13000000000
131 25 700.87000000000 G689.05000000000 1,13000000000
182 17 701.24000000000 &89.42000000000 1.37000000000
183 16 701.22000000000 589.40000000000 1.39000000000
134 38 698.52000000000 6&7.00000000000 1.46000000000
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T Zobrazit vietky objekty,
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Precistenie od Sumu:

Klasifikacia hibky:
Hibka vody:

5 metrov

0 metrov

| menej ako 0,3 m) / plytka hibka
I <0,3m~-0,55m) / plytcina
B <0,55m - 0,8 m)/ vinobeh
B viac ako 0,8 m> / priehlbina

Zjednotenie arealov

Odstiznatiigiviavalte ha Sunetrpredno dedoled n ikdrytyrm getio a)Cistemie s) sttoficdashtvokiacimi
prekryv sieddaba kéagindl), bad tydsetaiokyimmcade] dnemiad kdhstromatepkib gifiélacya s vodnou
hladinoupea}pinestickébmedehydnarnidénémoviolyy th) dalstidd dibe k) s sawar kidsififoiaie pridenim
batydyekd e Hédrnoiadeixl oina kietalehd [(methdozatoeal v ized npdly filktadriicdiendlsordfd,



Porovnanie pristupov batymetrie

Multi_6 SfM

-f”-ab
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Vysvetlivky
Hibka vody:

- menej ako 0,3m)
| -plytka hibka

- <0,3m - 0,55m)
-plytcina

<0,55m - 0,8m)
] | -vinobeh
- N - viac ako 0,8m>

-priehlbina

0 50 100 150 200 250 m [

—

iy 3 RMSE

2.189*G/R-0,809InG/R-0,346*InR-0,001*R 0.9034 0.8161 0,2419

multi4 depth=  0,453*G/R+1,499*InG/R 0,8917 0,7951 0,2575
multi3 depth= -2,125*InR+2,915*InG-0.701*1nB 0.8893 0.7909 0,2547
multi2 depth= -0,021*R+0,031*G-0,006*B 0,8370 0,7344 0,2835
multil depth= -0,001*R+3,783*G/R-0,313*InR+2.05*InR/G-1,805 0.7484 0.5601 0,2392
wil G/R_00 depth= 1.903*G/R-1.456 0.5677 03223 0.2538
leg InG/R_00 depth=  1,971*InG/R+0,454 0,5631 03170 0,2581
Metoda Structure from Motion - - 0,3179




FUzia dat a identifikacia habitatov

dnej veg.
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aplaveniny mrtveho dreva na strkovej lavici + sukcesia sukcesia stre

Vysvetlivky:
[ Nizka vegetécia (menej ako 0,5 m) [l Mitve drevo
[ Stredna vegetacia (0,5m-3m) [] Voda

I Vysoka vegetacia (viac ako 3m)  Hibka vody / forma v hlavnom koryte

vystupujuce paleogénne podlozZie a priehlbina

[ Strkova lavica [ | menej ako 0,3 m) / plytka hibka

[ | Povodiiové facie I <03m-0,5 n, 7
2 ,

| Glacifluvidlne sedimenty B <055m-0 mﬁmﬁka
i )

I Paleogénne podioZie Il viac ako 0,8 m> / priehlbipa k
0)(

vysokd vegetacia " 0 100 200 VMtVO r&na
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