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ÚVOD
- riečna krajina               dynamický systém
- dynamika morfológie a vegetácie               sukcesie



ÚVODÚVOD
- mapovanie a monitoring vegetácie
- !!! dôležité pre udržanie biodiverzity !!!
- ochrana územia a prirodzený vývoj 
- degradácia koryta

2018



Vymedzenie skúmaného územia



Snímkovanie:
22. 10. 2015

Dron:
Hexakopter XL
• mikro-UAV platforma

Kamera:
SONY NEX 6 
• 16 – 50 mm objektív



Spracovanie dát

A) klasifikácia nivy
1) pixelovo-orientovaný prístup
2) objektovo orientovaný prístup 

B) batymetria koryta
1) analýza spektrálnych charakteristík
2) úprava mračna bodov o refrakčný koeficient



Získanie zdrojových údajov 

Zdroj: M.Rusnák, J. Sládek, A. Kidová, M. Lehotský,: Template for high-resolution
river landscape mapping using UAV technology, Measurement 115, Elsevier 2018.

Výsledok snímkovania 1820 snímok:
• Ortofotomozaika: 5 cm/pixel
• DEM : 7 cm/pixel 
• LAS: 100 – 200 points/m²

ortofotomozaika

DEM

LAS



Indexy kovariácie založené na PCA 
analýze, definované areálom mračna 
bodov
(T. Hackel et. al., 2016)

Zdroj: T. Hackel et. al.; The IEEE Conference on Computer
Vision and Pattern Recognition (CVPR),
2016, pp. 1610-1618

•vygenerovanie základných 
rastrových vrstiev zo 
zdrojových údajov

•vytvorenie viackanálových 
datových vrstiev 



Vizualizácia jednotlivých tried na ortofotosnímke: 
a) Voda b) Nízka vegetácia (menej ako 0,5 m) c) Stredná vegetácia (0,5 – 3 m)

d) Vysoká vegetácia (viac ako 3 m) e) Štrková lavica f) Povodňové fácie 
g) Glacifluviálne sedimenty h) Paleogénne podložie i) Mŕtve drevo 



Klasifikácia: Pixelovo orientovaný prístup 
(ArcMap)

• trénovanie 

Rozloženie trénovacích množín a ich štatistika 
poukazujúca na početnosť zastúpenia pixlov v RGB 

hodnotách 



Klasifikácia: Objektovo orientovaný prístup 
(eCognition)

Výrez skúmaného územia s poukázaním na segmentáciu a definovanie vzorových segmentov tvoriacich 
trénovacie množiny 



• Manuálna klasifikácia –
vlastná vizuálna metóda

• Vyčlenenie 3 973 polygónov

(9 základných   kategórií)

• Minimálny areál – 0,1 m2

Vytvorenie validačnej vrstvy 
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Validačná vrstva

Pixlovo 
orientovaná 
klasifikácia

Objektovo 
orientovaná 
klasifikácia

Geometria mračna bodov odráža
vertikálne vlastnosti
neklasifikovaného mračna bodov, a
preto v porovnaní s klasickou
klasifikáciou RGB snímok prináša
presnejšie výsledky identifikácie a
klasifikácie jednotlivých tried
riečnej krajiny.



7. BatymetriaDáta: 22. 10. 2015

Prietok: 3,2 (m³/s)

Body z terénu: 184 bodov

70% pre modelovanie hĺbky dna koryta

30% pre validáciu

Korelácia:

RGB spektrálne kanály + nameraná 
hĺbka v bodoch z koryta 
(vytvorenie regresnej rovnice modelu)

jednoduchej lineárnej regresie

viacnásobnej lineárnej regresie

+ SfM (vychádzajúca z mračna bodov)

= digitálny batymetrický 
model dna koryta 
vodného toku



Vizualizácia časti batymetrického modelu koryta a jeho vyčistenie: a) ortofotosnímka 
riečneho koryta b) batymetrický model dna riečneho koryta c) klasifikácia 

batymetrického modelu dna riečneho koryta do tried hĺbok d) úprava klasifikácie 
batymetrického modelu dna riečneho koryta pomocou viacerých filtračných nástrojov 

Prečistenie od šumu:

Klasifikácia hĺbky:

Zjednotenie areálov

Odstránenie vizuálneho šumu pre modelovanie batymetrie: a) územie so stromami tvoriacimi 
prekryv s vodnou hladinou, b) odstránenie časti územia, kde stromy tvorili prekryv s vodnou 

hladinou, c) oblasti s turbulentným prúdením vody, d) odstránenie oblasti s turbulentným prúdením 
vody, kde hodnota pixlov v kanále B (blue) dosahovala hodnoty pixla väčšie ako 160 



Porovnanie prístupov batymetrie



Fúzia dát a identifikácia habitátov

plytčina (s rýchlim prúdením vody) 

naplaveniny mŕtveho dreva na štrkovej lavici + sukcesia 

pieskové naplaveniny

vysoká vegetácia na nive 

sukcesia strednej veg. (ostrov)

mŕtve rameno na nive 

vystupujúce paleogénne podložie a priehlbina 

sukcesia bylinnej (nízkej) vegetácie

Objektovo orientovaný 
prístupu na dátovej vrstve B

Optická batymetria
vytvorená koreláciou Multi_6
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