Stela CSACHOVA a kol.

GEOPRIESTOROVE TECHNOLOGIE
V BADATELSKY ORIENTOVANOM
VYUCOVANI GEOGRAFIE

VYSOKOSKOLSKE UCEBNE TEXTY



UNIVERZITA PAVLA JOZEFA SAFARIKA V KOSICIACH

Prirodovedeckd fakulta
USTAV GEOGRAFIE

Stela CSACHOVA a kol.

GEOPRIESTOROVE TECHNOLOGIE
V BADATELSKY ORIENTOVANOM
VYUCOVANI GEOGRAFIE

Kosice 2022



Tato publikacia vysla s podporou Kultirnej a edukacnej grantovej agentury
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky

Geopriestorové technologie v badatel’sky orientovanom vyucovani geografie
Vysokoskolsky ucebny text

Spoluautori:

RNDr. Stela Csachova, PhD. — veduca autorského kolektivu
doc. RNDr. Jan Kanuk, PhD.

RNDr. Alena Gessert, PhD.

doc. Mgr. Ladislav Novotny, PhD.

Mgr. Stefan Gabor

Mgr. Jozef Supinsky, PhD.

Pracovisko spoluautorov: Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta, UPJS v KoSiciach

Recenzenti:
doc. RNDr. Stefan Karol¢ik, PhD.

Katedra didaktiky privodnych vied, pedagogiky a psychologie, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Komenského v Bratislave

RNDr. Alena Lukacova, PhD.

Gymndzium KonStantinova 2, Presov

&S00

Creative Commons Attribution-NonCommercial-No-derivates 4.0
(,,Uved’te povod — NepouZivajte komercne - Nespracovavajte*)

Za odbornti a jazykovl stranku vysokoSkolského ucebného textu zodpovedaju spoluautori.
Rukopis nepresiel redakénou ani jazykovou upravou.

Umiestnenie: www.unibook.upjs.sk

Dostupné od 1.12.2022

ISBN 978-80-574-0142-1 (tlacena publikacia)
ISBN 978-80-574-0143-8 (elektronicka publikacia)
DOI https://doi.org/10.33542/GTB2022-0143-8



Obsah

Zoznam skratiek

Zoznam obrazkov a tabuliek

Predhovor

Uvod
1 BADANIE, GEOPRIESTOROVE TECHNOLOGIE

A VYUCOVANIE GEOGRAFIE (CSACROVA) «.cucuueuisuisuinninaisrissisnisaisaississississssssssssssssssnces

1.1 Bédanie vo VZAEIAVANT .......ccooiiiiiiiiiiie s
1.2 Badanie vo vyu€ovani SE0ZIafIe ........cccuevviirriieiiieie et
1.3 Badatel'sky postup V EOZIafil ......cccueeeuiiiiiiiiieciiciecceeee et e
1.4 Geopriestorové technoldgie vo vyucovani eografie ........cccevvvvevierciieiienieeierieeie s

1.5 Potencial vyuzitia geopriestorovych technoldgii

vo vyucovani geografie oCami Studentov ucitel'stva geografie ........cccocevvevvevvercreeneeennnen.
1.6 Modely badatel’'sky orientovanych hodin geografie ...........cccccevvevierierenienienieeeeeieeenn
2 GEOGRAFICKY INFORMACNY SYSTEM (Csachovd, Gibor)
2.1 Google Earth — strucnd charakteristika ............cceevvveriierieniiieiiesie e
2.1.1 Model vyucovacej hodiny — Vysychanie Aralského jazera .........ccccoccvvcvevvenciveneennnenen.
2.2 ArcGIS online — strucné charakteristika ...........cccoeeverierciieriere e
2.2.1 Model vyucovacej hodiny — Nezamestnanost’ na SIovensKu...........cccceeeeevveevieenieeneennen.
3 WEBOVE PORTALY, WEBGIS A OTVORENE DATA

(Gabor, Csachova, Gessert, Novotny)
3.1 Webové portaly a webGIS — stru¢na charakteristika............ocveeevverierienencienienieeeeenne,
3.1.1 Model vyucovacej hodiny — Ako sa meni obyvatel'stvo Slovenska ...........ccccoceverenennene.
3.1.2  Model vyucovacej hodiny — Pohyby obyvatel'stva Sveta ..........cccoeeveeviencieerieenieeieeeeene
3.1.3 Model vyuCovacej hodiny — Ake je poCasie tu @ teraz? ..........cceevveereercieeseesieereereeeeens
3.2 Otvorené data — strund charakteristika ...........cccovcueeiieriieeiierie e
3.2.1 Model vyucovacej hodiny — Rast populécie a ekonomiky ...........cccecvrvvevivncieniniiennennenn,
4 MOBILNE APLIKACIE (Gessert)
4.1 Strucnd charakteriStIKa .........ocueiieriiiieniiiee e
4.2 Model vyucovacej hodiny — Eadovcovy reliéf Tatier.......cocvevvveveeecieerieeiieiecie e
4.3 Model vyu€ovacej hodiny — Aky vzduch dychame ............cccoovvviiiiiiiniinieieeeeee
5 3D KARTOGRAFICKA VIZUALIZACIA (Csachovd, Kaiiuk, Supinsky) .........c.eevesvenee
5.1 Virtualna realita — stru¢na charakteristika ...........ccccveeevierienciieiiecie e
5.1.1  Model vyuCovacej hodiny — NajvaCSie MEStA SVEta.......cceceveereeriieirierieeieeriee e eieesenens
5.2 3D tlac — strucnd charakteriStika..........cooeeririiniiieeee e
5.2.1 Model vyu€ovacej hodiny — Kde nesvieti v Tatrach sInko? ............ccceeevvevieninnciieniennns
53 3D mapa s dynamickym obsahom — stru¢nd charakteristika ............ccccceevverienieeniennnnne
5.3.1 Model vyucovacej hodiny — Ako veterna kalamita zmenila Tatry ...........ccccceveeeveenvennnnnne
Zaver

Zoznam pouZitej literatiry

10

12
12
15
18
21

25
28
31
31
32
37
39

43
43
45

52
54
55
61
61
62
64
68
68
69
71
74
78
80
86
87



Zoznam skratiek

BOV - badatel’sky orientované vyucovanie
GIS — geograficky informacny systém
GPT — geopriestorova/é technologia/e

VR - virtualna realita
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Predhovor

Ucebny text nadvézuje na projekt IT Akadémia — vzdeldvanie pre 21. storoCie, ktory sa dostal do
povedomia komunity ucitelov geografie aj vd’aka zbierkam inovativnych metodik z geografie pre za-
kladné a stredné skoly (Ondova a kol. 2020, Csachova a kol. 2020) a kurzom d’alSieho vzdelavania pre
ucitel'ov geografie. Metodiky boli vytvorené na principoch badatel'sky orientovaného vyucovania a za-
chytavali aktudlne trendy v geografickom vzdelavani v Sirokom zmysle slova.

Podl’a ststavy Studijnych odborov na Slovensku patri geografia ako studijny odbor na vysokych sko-
lach k prirodnym vedam, no geografia ako vyucovaci predmet na zakladnych a strednych Skolach
v inovovanom Statnom vzdelavacom programe je zaradena k spoloéenskovednym predmetom do vzde-
lavacej oblasti Clovek a spoloénost. Tato nejednoznacnost’ sposobuje nedorozumenia a konfrontacie
v odbornych didaktickych a ucitel'skych kruhoch. Didaktika geografie na jednej strane vyznamne vy-
chadza z didaktiky prirodovednych predmetov, na druhej strane ucitelia geografie z praxe vnimaju po-
stavenie geografie skor medzi spolocenskovednymi predmetmi. Tento nesulad mozno vyuzit' v pro-
spech Studenta a dat’ tym najavo, Ze geografia je veda a vyucCovaci predmet, ktory integruje prirodovedny
aj spolocenskovedny obsah a ma osobité postavenie.

Sucasna didaktika prirodovednych predmetov je postavena na aktivizacii Studenta, na badatel'skom
pristupe vo vyucovani, ¢o zahffia pracu s réznymi datami, ich analyzu, hodnotenie a prezentaciu vzdela-
vacieho obsahu, ktory je pre Studentov atraktivny a prinosny. Uprednostituju sa tvorivé metody vyuco-
vania formujuce kompetencie Studenta v oblasti prace s informaciami, ktorych podstatou je naucit’ Stu-
denta vyhl'adat’, spracovat’ a triedit’ informacie tak, aby ich vedel aktivne vyuzivat’ pri rieSeni problémov.
Takto pripraveny Student sa v budiicnosti méze plnohodnotne uplatnit’ v Zivote.

Badatel’'sky orientované vyucovanie je uz vyse desatroCie zavadzanou koncepciou vyucovania pri-
rodovednych predmetov na zékladnych a strednych skolach na Slovensku a mozno sa domnievat, ze
sa v r6znych podobach etablovala a realizuje aj v predmete geografia. K Studentom ho prinasa ucitel’,
ktory je rozhodujucim aktérom zavadzania akejkol'vek inovacie do vyucovacej praxe. Nasimi uc¢itel'mi
je badanie vnimané ako vzdelavacimi autoritami odporucana vyucovacia stratégia, ktora je vhodné
uplatiiovat’ vo vyucovani, no bez odbornej podpory sa uskutociiuje pomerne naro¢ne. Bez nej sa moze
stavat’, ze ucitelia realizuji r6zne podoby pseudobadania a Standardné vyucovacie metddy nahradzaju
tymto pojmom.

Tymto u¢ebnym textom reagujeme na podnety ucitel'ov geografie z praxe s cielom skvalitnit’ vyu-
Covanie geografie na Slovensku a zdoraznit, Ze pomocou geografickych vyskumnych metéd mozno
hl'adat’ odpovede na aktualne témy, ktorym stucasna spolocnost’ Celi, a tym prepajat’ obsah vzdelavania
s realnym zivotom. Na dosiahnutie tohto ciela su kI'icové dve linie — vytvarat’ konstruktivistické vyu-
covacie prostredie a vyuzivat' pre geograficky vyskum vlastné informacné technoldgie, inymi slovami,
vytvorit’ prostredie pre badatel'sky orientované vyucovanie s podporou geopriestorovych technologii.
Predkladany vysokoSkolsky ucebny text tuto problematiku rozpracovava.

Prva kapitola teoreticky ramcuje badatel’sky orientované vyucovanie geografie a vybrané geopries-
torové technologie. Druhd az piata kapitola predstavuje charakteristiku vybranych geopriestorovych
technologii a ukazky modelovych vyucovacich hodin geografie pre Studentov strednych skol. Su spra-
covang uzivatel'sky, u¢itel'ovi poskytuju inSpiraciu a pripravu na vyucovaciu hodinu, no zaroven davaja
aj mieru vol'nosti individualizovat’ vyucovaci proces.

Sme nazoru, ze pre implementaciu takéhoto vyucovania je dolezité, aby sa Studenti a ucitelia mohli
opriet’ 0 modelové vyucovacie hodiny, mali materidlnu a technick podporu ¢i pripravy na vyucovacie
hodiny. Ucebny text ma sluzit' predovSetkym Studentom ucitel'stva geografie a ucitelom geografie
v praxi. Pre Studentov ucitel'stva geografie je to ucebny material k prakticky zameranym didaktickym



predmetom geografie. Pre ucitelov geografie je spracovana s cielom motivovat’ ich realizovat’ vyuco-
vacie hodiny orientované na analyzu geopriestorovych dat vyuzitim réznych typov Specializovanych
softvérov. Tento ucebny text je dostupny v tlacene;j aj elektronickej podobe. Internetové odkazy uvedené
v texte st v elektronickej verzii aktivne.

Na zaver dodame, Ze rieSena téma v rozsahu tohto uc¢ebného textu nie je vyCerpana a nastol'uje rad
d’alsich otazok, ktorym je potrebné venovat’ d’alSiu odbornu pozornost’. Napriklad otazka hodnotenia
vysledkov badatel'sky orientovaného vyucovania moze byt nametom pre d’alsi projekt.

Pod’akovanie

Vysokogkolsky ugebny text vznikol s podporou agentiry KEGA 010UPJS-4/2020. Za pripravu
modelov vyuéovacich hodin patri vd’aka spolupracujicim kolegom z Ustavu geografie Prirodovedeckej
fakulty UPJS v Kogiciach a na§im $tudentom uéitel'stva geografie v akademickom roku 2021/2022.
Vd’aka za podporu patri aj nasim rodinam.



Uvod

Vsetky oblasti Zivota prechadzaju kvalitativnymi zmenami. Vo vzdelavani sa zmenilo tempo pozna-
vania, zdroje poznavania ¢i spdsob prace s prudko rasticim mnozstvom informacii. Dostupnost’ infor-
macii z réznych zdrojov mdézeme oznacit’ za jeden z hlavnych faktorov, ktory vyvolal potrebu novych
pristupov vo vzdelavani prirodovednych predmetov. Tato skutocnost’ je potrebné pruzne didakticky
transformovat’ do vzdelavacieho obsahu.

Geografia ako vedecka disciplina a vyucovaci predmet ponuka bohaté zdroje informacii r6znej po-
vahy. Kym za §kolskych ¢ias spred niekol’kych rokov informécie na hodine geografie poskytovali uceb-
nica geografie a Skolsky atlas, v si¢asnosti ich ma Student vo svojom mobilnom teleféne viac ako vSetky
ucebnice geografie spolu. Informacii o svete v podobe textov, map, grafov, tabuliek, schém a obrazkov
je vel'mi vel'a a porozumiet’ im v suvislostiach je dolezitym cielom geografického vzdelavania.

Za posledné Stvrt'storoCie sme zaznamenali aj obrovsky progres vo vyvoji geopriestorovych techno-
logii, ktoré sa postupne udomacnili v beznej populécii a st neodmyslite'nou sucast'ou nasich kazdoden-
nych aktivit. Monitory pocitacov, mobilnych zariadeni ¢i pristrojové dosky aut nas zaplavuju velkym
mnozstvom priestorovych informacii. Mnohi vyhl'addvame reStauracie, obchody ¢i iné sluzby v ur¢itom
uzemi cez rdzne online mapové aplikacie. Rovnako si mapovou aplikdciou pomahame pri vyhl'adavani
najblizSiecho doruc¢ovacieho miesta pri naSom bydlisku, hl'addme ,,naj* (rychlejSiu, ¢asovo najkratsiu,
atd’.) trasu do bodu zaujmu. Moderné technologie dokézu plnohodnotne fungovat’ aj v miestach s vypad-
kom alebo bez internetového signalu pomocou offlinovych sluzieb.

V skolskom prostredi je vSak pouzivanie modernych geopriestorovych technologii vyrazne obme-
dzené, pricom kvalitné mapovanie, priestorové analyzy a geovizualizacia si dostupnejsie nez kedykol-
vek predtym (Fargher 2018). Geografické data v podobe satelitnych snimok, digitalnych map, 3D mo-
delov miest ¢i vlastnych map su v Skolskom prostredi skér vynimkou. Autori, ktori sa problematike
geografického vzdelavania venuji, hovoria, Ze otdzka neznie, ¢i vo vyucovani geopriestorové techno-
logie vyuzivat’ alebo nie, ale ako ich potencial vyuzit’ premyslene a kriticky.

V sucasnosti pre ucitel'ov na Slovensku nie je jednoduché zaradit’ badatel'ské aktivity a geopriesto-
rové technologie do vyuCovania. M6zu za to mnoh¢é dovody — malo skusenosti, obavy z netspechu,
naroc¢nost’ pripravy, pochybnosti o ich zmysluplnosti vo vyucovani ¢i chybajice materialne vybavenie.
Geografia na Slovensku nema tradiciu zriad’ovania odbornej ucebne ¢i laboratéria na Skolach a len ma-
loktory ucitel’ geografie ma pravidelny pristup k informaénym technologiam ¢i do pocitacovej ucebne.
Napriek tomu sme sa vo vybere geopriestorovych technologii a navrhoch vyucovacich hodin geografie
snazili byt realisticki a optimisticki zaroven. Do tejto publikacie sme zaradili také geopriestorové tech-
nologie, ktoré st z nasho pohl'adu v podmienkach skolstva na Slovensku dostupnejsie, resp. o nich
mozno uvazovat’ v ramci modernizacie ucebni. Vsetky vyuzivané technoldgie st bezne dostupné na trhu
a z hl'adiska nakladov na obstaranie a prevadzku by mali byt pre vacsinu $kol priaznivé. Aj ked’ sa moze
zdat, ze niektoré technoldgie maju vysSie ndroky na technické zru€nosti a ich pouzivanie moze byt
naroc¢nejsie, technologicky pokrocilejsie nastroje st blizke mladym I'ud’om a v pozitivnom duchu mézu
stimulovat’ zaujem o obsah geografického uciva a byt’ zdrojom rovesnickej motivacie.

Webové stranky, webGISy alebo Google Earth si vyzaduji pocitace s beznym pripojenim na internet.
Rovnako otvorené Statistické data, s ktorymi pracujeme, si vyzaduju Standardnt rychlost’ internetu. Zara-
dili sme tému mobilnych aplikacii, v ktorej vyuzivame mobilny telefon ako sikromny vyucovaci prostrie-
dok s potrebou wifi siete alebo vlastnych mobilnych dat. Niektoré aplikacie ako napr. program ArcGIS
online si vyzaduju operécie na urovni bezného pouzivatel'a. Specialne softvérové a hardvérové vybavenie
si vyzaduju témy virtualna realita a digitdlna dynamicka mapa s 3D tlacenymi modelmi krajiny.
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Dve tretiny obdobia prace na tomto uc¢ebnom texte pracoval kolektiv autorov v distanénom prostredi
pocas pandémie ochorenia COVID-19. To ovplyvnilo aj obmedzeny kontakt Studentov ucitel'stva geo-
grafie s tymito technologiami na didaktickych predmetoch. No v akademickom roku 2021/2022 sa po-
darilo predstavit’ vybrané geopriestorové technologie Studentom riadne v Skolskom prostredi. To, ako
vnimaju ich vyuzitel'nost,, bolo predmetom prieskumu, vysledkom ktorého je signal o nastupujucej mla-
dej generacii ucitelov, ktord by mala byt’ najviac pripravena realizovat’ vyucovanie geografie postavené
na SirSom vyuzivani geopriestorovych technologii.

Tymto u¢ebnym textom sa snazime prispiet’ k skvalitiiovaniu vyu€ovania geografie na strednych
Skolach v sulade s aktudlnymi svetovymi trendmi, platnymi kurikularnymi dokumentmi a na pozadi
prebiehajucej kurikularnej reformy zakladného skolstva na Slovensku. V jednotlivych modeloch vyu-
¢ovacich hodin sa odraza vnimanie danej problematiky jednotlivymi autormi.
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1 BADANIE, GEOPRIESTOROVE TECHNOLOGIE
A VYUCOVANIE GEOGRAFIE

1.1 Badanie vo vzdelavani

Pre zivot ¢loveka je prospesné, ak si ako Student pocas vzdelavacieho procesu osvoji proces aktivneho
poznavania, ktoré je vlastné mnozstvu povolani v spolocnosti. Nielen v praci, ale aj v beznom Zivote
Sirokt verejnost’ kazdodenne obklopujt vysledky alebo produkty aktivneho vedeckého poznavania roz-
nych vedeckych disciplin. Auto, mobilny telefon, internet, elektrospotrebic, lieky a mnohé d’alsie pro-
dukty su vysledkom vedeckého badania predchadzajticich rokov a patria k beznému Zivotu obyvatel'ov.
Je vecou systému vzdelavania a vzdelavacich politik, aby spolo¢nost’ produkovala l'udi, ktori budi svo-
Jim poznanim prispievat’ k jej napredovaniu, 'udi, ktori robia rozhodnutia zaloZzené na poznatkoch.

Co je badanie a badatel’sky orientované vyucovanie?

Badanie je cielavedomy proces formulovania problémov, kritického experimentovania, posudzovania
alternativ, planovaného sktimania, vyvodzovania zaverov, vyhl'adavania informacii, vytvarania modelov
Studovanych dejov, diskusie a formulovania logickych argumentov (Linn, Davis a Bell 2004). Je to sposob
prace vedcov, ktorym poznéavaji fungovanie sveta. Pri uskuto¢novani vedeckého vyskumu si vedci klada
otazky, na ktor¢ je mozné odpovedat’ systematickym pozorovanim a zhromazd’ovanim informacii.

Tento spdsob prace sa adaptoval aj do vzdelavacieho procesu a pouziva sa pren pomenovanie bada-
tel’sky orientované vyucovanie (dalej BOV). Sprvu bolo asociované s vyu¢ovanim prirodovednych
predmetov. Europska komisia (2007) ho ako reakciu na podporu zvysenia zdujmu Studentov o prirodné
vedy v stredoSkolskom vzdelavani odporucila ako metodicku stratégiu. BOV je postavené na principe
relativne samostatného poznavania ziakom prostrednictvom jeho aktivnej ¢innosti. Nadobudnutie zruc-
nosti ako ,,nie¢o* skmat’ sa povazuje za dolezitejSie ako ziskanie hotovych informacii od ucitel’a. Za-
¢ina od kroku formulacie otazky az po formulovanie zaverov, resp. odpovedi na dant otazku. Aktivity,
na ktorych Studenti pracuji, maju byt motivujuce a zaujimaveé. Maju viest’ k zazitku z objavovania a
skiimania, rovnako k pocitu uspokojenia z vysledkov badania.

BOV vychadza z konstruktivistickych pristupov k u€eniu. Jeho zédkladom je ¢innostné, skusenostné
ponatie vyucby v realnom kontexte a sebareflexia. Dolezity je kognitivny a socidlny rozmer poznavania
a utvaranie vlastnych nazorov v konfrontacii s nazormi ostatnych. Je to proces, v ktorom si Ziaci kon-
§truuju svoje poznatky a uditel’ vytvara pre toto poznavanie vhodné podmienky (Svec a Hrbackova 2004
in Petlak 2020). Konstruktivizmus zaroven nevylucuje, aby cast’ vzdelavacieho procesu mala inStrukti-
visticky charakter (Tracey 2009 in Rohlikova a Vejvodova 2012), pretoze bez zakladnych vedomosti
nemozno rozvijat’ komplexnejsie stranky Ziakov. V konstruktivizme sa vyznam pripisuje aj prekoncep-
tom ako naivnym predstavam diet'at’a o pojmoch a miskoncepciam ako mylnym pochopeniam pojmov.

Instruktivisticky pristup vo vyucovani je zaloZzeny na tom, Ze ucenie je linearny proces formovany
vonkajsimi podmienkami, v ktorom kazdy novy poznatok v malych krokoch nadvizuje na predchadza-
juci. Ucitel’ spristupnuje ziakom nové ucivo, pouziva priklady a od Studenta sa ocakava osvojenie po-
znatkov a nadobudnutie zru¢nosti precvi¢enim. Je to relativne l'ahky pristup na pripravu ucitel'a a na
hodnotenie vykonu.

BOV je ¢innost’ ucitel’a a Ziaka zamerana na rozvoj vedomosti, zrucnosti a postojov Ziaka na zaklade
aktivneho a relativne samostatného poznavania skutocnosti, ktora sa sam uci objavovat’ a objavuje (Do-
stal 2015). V tomto pristupe sa dostava do role vedca ¢i vyskumnika. Aby mohol realizovat’ badatel'sky
orientované ucebné aktivity, musi si osvojit’ a rozvijat’ Specifické zrucnosti nevyhnutné pre vedecké
badanie (JeSkova a kol. 2016, Kires a kol. 2016) v jednotlivych krokoch badania. BOV teda nie je pri-
marne zalozené na znalosti obsahu (Karol¢ik a Csachova 2021). Tymto pristupom konstruuje svoje
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vlastné poznavanie a tento zazitok méze pdsobit’ na jeho emocie a angazovanie sa v spolo¢nosti. Vytvara
sa v nom priestor na iniciativu, sebarealizaciu a aj spolupracu medzi Studentmi navzajom. V odbornej
literatiire sa mézeme stretnit’ s réznymi klasifikaciami badatel'skych zrucnosti. Ich Specifikacia moze
byt’ z pohl'adu jednotlivych vedeckych smerov odlisna, no zhoda je v hlavnych krokoch badania, kto-
rymi st formulacia problému, planovanie, implementacia, zaver a prezentacia. Wenning (2011) vo
fyzike vymedzil devit badatel'skych zrucnosti — schopnost’ identifikovat’ problém, formulovat’ hypo-
tézu, formulovat’ predpoklady na zaklade hypotézy, navrhnut’ experiment, realizovat’ experiment, zhro-
mazd’ovat’, organizovat’ a analyzovat’ tidaje, aplikovat’ ¢iselné a Statistické metody na podporu zaverov,
vysvetlit’ neocakavané vysledky, prezentovat’ vysledky experimentu, argumentovat’ a obhajit’ vysledky
experimentu pred odbornym publikom. Na tato schému nadviazali Balogova a Jeskova (2016), ktoré
badatel'ské zruénosti doplnili o d’alSie elementy, ktoré maji byt v procese badania rozvijané. Viac sa
badaniu v geografii venuje kapitola 1.2.

Preco ulit’ badatel’sky?

Studenti by v ¢ase vzdelavania mali pochopit, Ze vela bezne pouzivanych veci je vysledkom
predoslého vedeckého badania a Ze zvedavost' a pozndvanie je vlastné l'udskej spolocnosti. Aj
vd’aka nemu l'udstvo dosiahlo prislusnt uroven. Stcast'ou badania je kladenie otdzok, robenie r6z-
nych experimentov, pozorovani a formulovanie vysvetleni. Vo vyucovani ucitelia ucia Studentov
uskutociiovat’ vedecké badanie tak, Ze ich zapajaju do aktivit, ktoré zahffiaju rdzne ¢innosti a pro-
cesy vykondvané vedcami za ucelom ziskat’ odpovede na otazky a formulovat’ vysvetlenia a mode-
lovat’ pomocou logického a kritického myslenia. Poskytuju Studentom prileZitost’ pre simulovanie
vedeckej prace a zapajaji ich do realnych situdcii. Studenti pracuji s informéciami, ktoré im umoz-
nuju zorientovat sa v danej situacii. Takéto vyucovanie podporuje pracu v timoch, vytvara podnetna
a tvorivi atmosféru. Rozvija tiez schopnost’ riesit’ problémy a nadobtdat vedomosti a rozvijat
rozne zrucnosti. Proces badania okrem kognitivnej stranky pdsobi aj na emocionalnu stranku ziaka
(Dostal 2015). U¢it badatel'sky znamena ucit’ v suvislostiach, zvyraznovat integrujuce, medzipred-
metove Crty, vytvarat’ kontexty, hodnotové ramce a zachytavat nové trendy. Ked’Zze na mnoho prob-
lémov v realnom zivote nie je len jedno spravne rieSenie, badatel'ské vyucCovanie prispieva aj
k rozvijaniu schopnosti kritického nazerania na problém a hl'adania originalnych rieSeni.

Je sposob badania vo vyucovani rovnaky?

Badanie vo vyucovani sa moze lisit’ v zavislosti od miery zapojenia Studenta (resp. stupna jeho ne-
zavislosti) do procesu badania. Problematika trovni (resp. stupiiov badania) je podrobnejsie rozpraco-
vana v publikaciach Dostala (2015), Kiresa a kol. (2016) a Raganovej a kol. (2018). RozliSujeme potvr-
dzujuce badanie, Struktirované badanie, riadené badanie a otvorené badanie.

1. Potvrdzujice badanie je najnizsia uroven badania, pri ktorom ucitel’ Studentom poskytne vyskumnu
otazku, postup a aj oéakavané vysledky. Studenti postupujti podl'a u¢itelovho navodu pod jeho pria-
mym vedenim. Student problém ako taky neriesi. Jeho cielom je najmé jednoduché deduktivne po-
tvrdenie alebo overenie uz nadobudnutych vedomosti alebo precvicenie Specifickej zrucnosti. Patri
sem napr. zber, priprava materidlu, zaznamendvanie, vyhodnocovanie ziskanych dat.

2. Struktirované badanie je také, pri ktorom ugitel’ predstavi vyskumnii otdzku aj postup, no studenti
sami hl'adajii vysvetlenia skimanych javov. Studenti sa ugia riesit’ problém, ugitel’ ich navadza
otazkami a stanovuje cestu badania. Badanie je vyrazne regulované uéitelovymi instrukciami. Stu-
denti stanovuju jednoduché hypotézy, navrhuju postup riesenia, hl'adaji vhodné vysvetlenia sku-
manych problémov, overuju ich spravnost’ a doveryhodnost.

13



3. Riadené badanie je postavené na tom, Ze ucitel’ poskytne Studentom vyskumnu otazku, pricom
ulohou studentov je navrhnit’ vhodny postup, akym dokazu tvrdenie overit’ a nasledne sformuluju
svoje zistenia. Studenti potrebuju od ugitela priebezné usmerfiovanie a podporu.

4. Otvorené badanie je najvysSia forma badania. V najvicsej miere sa podoba praci vedcov. Cely
proces badania navrhuju Studenti. Vyskum sami zrealizuji, vyhodnotia a prezentuju.

Spravidla plati, Ze ucitel’ sa na zac¢iatku citi komfortnejSie v jednoduchsich forméch badania a az
neskor moze nadobudnut’ sebavedomie pre realizaciu vyssich foriem badania. Priklady uc¢ebnych aktivit
pre jednotlivé tirovne badania uvadzaji Banchi a Bell (2008) pre chémiu, Baloghova a Jeskova (2016)
a Trnova (2021) pre fyziku, Karol¢ik a Csachova (2021) pre geografiu.

Ako vnimaju badatel’ské vyucovanie ucitelia?

V procese zavadzania inovacii do vyucovania zohrava najdolezitejSiu ulohu ucitel’. Ucitel’a, ktory sa
rozhodne ucit badatel'sky, ovplyvnuje rad faktorov. Podpora a reSpekt zo strany nadriadenych, ze moze
realizovat’ inovacie (Krohmer a Budke 2018), je velmi dolezita. Cast’ ucitelov, i ked’ ma vieobecné
vedomosti o pedagogickych inovaciach, ma problém prekonat’ svoju pracovnt rutinu. Preto potrebuji
ziskat’ vnutorné presvedcenie, ze badatel'sky orientované vyucovanie je metoda, kvoli ktorej sa oplati
menit’ svoje zauzivané vyucovacie postupy (Hofer a Lembens 2019). Aby ucitel’ BOV nielen otestoval,
ale pri nom aj zotrval, priprava nail ma byt postupna a efektivna, a ma zacat’ uz v pregradualnej priprave
Studentov ucitel'stva. Pre ucitel'ov z praxe, ktori v tejto téme neboli vzdelavani pocas svojich stadii, st
potrebné kvalitné kurzy celozivotného vzdelavania. Naucit’ sa ucit’ badatel'sky si vyzaduje prax a trpez-
livost’ (Baker, White 2003).

Vyskum Tkacovej (2019) o vnimani BOV ucitel'mi je pomerne optimisticky. Viac nez 90 % ucitel’'ov
zakladnych a strednych $kol na Slovensku je presvedcenych, Ze badatel'ské vyucovanie je pre ich pred-
met vhodné a je ho mozné realizovat’ aj v podmienkach ich §kol. VacsSina respondentov veri, Ze by boli
schopni implementovat’ do vyucby dobre spracované vyucbové materidly, no schopnost’ aktivne vytva-
rat’ vlastné materialy na badatel'ské¢ vyucovanie deklaruje len 11 % ucitel'ov. Skusenost’ ucitel'a s bada-
telsky orientovanym vyucovanim geografie je uvedena v ¢lanku Karolgika, Lastikovej a Cipkovej
(2020). Uvadzaju, ze ucit’ badatel'sky si vyzaduje nelahké usilie od pripravy, riadenia, organizacie az
po technické zabezpecenie priestorov, v ktorych sa vyucba realizuje. Za najvacsiu vyzvu pri presadzo-
vani badania povazuju odbornu a didakticka pripravenost’ ucitel'a. Po narocnej priprave a uspesnosti
realizacie vSak prichadza odmena v podobe motivovanych Studentov. Ucitelia, ktori overovali badatel’-
ské metodiky z geografie, opisali badatel'ski atmosféru v triede ako vel'mi dobrti, pracovnu, priatel'sku,
tvorivl, uvolnenu, aként a niekedy zabavnu (Csachova 2021).

Tazkosti ugitelov s realizaciou BOV uvadzaji Raganova a kol. (2018). Za najvécsie problémy po-
vazuju ¢asova narocnost’, neschopnost’ zvladnut’ aktivitu pocas jednej 45-minutovej vyucovacej hodiny
tyzdenne, vyZadovanie dokoncenia experimentov po skon¢eni vyucovania, vysoké pocty Studentov, ne-
dostatok materialu a zariadeni na experimenty. Ucitelia sa obavaju aj discipliny ¢i chybajicej motivacie
ziakov (Pecina a Zormanova 2009).

AKko vnimaju ucitelia prinos badatel’ského vyu€ovania pre Studentov?

NajcastejSie zmienovanym pozitivom badatel'ského vyucovania je podl'a ucitel'ov motivacia Studen-
tov a ich postoj k prirodovednym predmetom a prirodnym vedam (Raganova a kol. 2018). Kire$ a kol.
(2016) uvadzaju, ze ak im poskytneme dostatocny priestor pre objavovanie a skimanie, dokazu rychlo
prevziat’ iniciativu, navrhnit spravne postupy rieSenia a osvoja si vedomosti. Karol¢ik, Lastikova a Cip-
kova (2020) zaznamenali na zaradenie badatel'sky orientovanych uc¢ebnych postupov vysoko pozitivnu
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odozvu $tudentov. Ziaci si uvedomovali vi¢§iu odbornu aj ¢asovii naro¢nost’ takto realizovaného vy-
ucovania. Ocenovali vel’kti mieru individualnej slobody vyberu vhodnych uc¢ebnych postupov, nevy-
hnutnost’ kooperacie so spoluziakmi, ktora ich motivovala k praci a vnutorne aktivizovala pri hl'adani
prijate'nych rieseni.

O emociach Studentov v stvislosti s badanim pise Dostal (2015). Zmienuje, ze pozitivne emacie
maju velky potencial v mysleni, tvorivosti ¢i rieSeni problémov. Osoby, ktoré presli zaZitkom pozitivnej
emocie, maju Sirsi repertoar zvladania problémov ako tie, ktoré presli negativnym emocionalnym zazit-
kom (BeneSova 2008, in Dostal 2015). Tak ako ktordkol'vek vyucovacia metoda ¢i stratégia, ani BOV
nevyhovuje vSetkym Studentom. Ti, ktori preferuji naucit’ sa ucitel'om podanu porciu hotovych poznat-
kov, nemusia ocenit’ autonémnost’ a otvorenost’ takychto vyucovacich prostredi. U¢it' sa badatel'sky
moze byt pre Studentov aj stresujuce (Lustick 2009, Gormally a kol. 2009 in Karol¢ik, Lastikova a
Cipkova 2020). Z vyskumu Raganovej a kol. (2018) ete vyplynulo, Ze implementacia badatel'skych
aktivit do vyucovania prirodovednych predmetov je vhodnejSia pre star$ich Studentov.

1.2 Badanie vo vyucovani geografie

Geografia ako vyucovaci predmet sa zaobera interakciami prirodného a spolocenského prostredia
Zeme a uci Studentov ako funguje svet, u¢i porozumiet’ komplexnym javom a procesom v suvislostiach,
ktoré ho formuji. V zmysle Medzinarodnej charty geografického vzdelavania (IGU 2016) sa geografia
zaobera aj priestorovou variabilitou a uci Studentov, Ze javy, udalosti a procesy vytvaraju vo svete jedi-
necné lokality, ktoré vznikli interakciou medzi ¢lovekom a prirodnou krajinou. Do popredia sa dostava
praca s priestorovymi datami, ich analyza a kartograficka vizualizacia. Studenti rozvijaju priestorové
myslenie, vedia lokalizovat’ objekty a javy v priestore a rozumeju ich vzajomnym interakciam. Vedia
triedit’ informacie z hl'adiska priestorovych stvislosti a na zaklade priestorovych dat robit’ citlivé roz-
hodnutia vo vztahu k Zivotnému prostrediu a spolocnosti. Prispievaju k tolerancii voci diverzite sveta a
rozvijaju aktivne obcianstvo. Geograficky vzdelani I'udia rozumeju mapam a geodatam v réznej grafic-
kej podobe, aktivne ich vyuzivaji vo svojom sikromnom ¢i profesijnom zivote, dokazu sa orientovat’
v krajine a maju rozvinuté priestorové myslenie.

Co je badanie v geografii?

Skumat’ problém ocami geografa je pozorovat’ a vidiet’ veci v stuvislostiach. Geograf pracuje tak, ze
skiima svet pomocou poznatkov, zruénosti a nastrojov, ktoré geografia ma v podobe map, grafov, ob-
razkov, fotografii, videi, satelitnych snimok a d’alSich. Badanie v geografii (geographic inquiry, inquiry
in geography) je subor krokov, ktorych podstata a naslednost’ si komplexné. Referenénym ramcom
badania v geografii je model badania v geografii (model of geographic inquiry), ktorého variacie mozno
najst’ v mnohych odbornych materidloch (napr. Schell et al. 2013, Chaffer 2016, Love 2017). Operuju
na principe troch pilierov:

- ziskavanie geografickych informacii — identifikovat’ problém, klast’ geografické otazky k vy-
skumu problému, zbierat’ primarne geografické data, zbierat’ geografické data zo sekundarnych
zdrojov,

- spracovanie geografickych informacii — vyhodnotit’ data a informécie z hl'adiska spolahlivosti a
zaujatosti, zobrazenie informacii do vhodnych foriem, interpretovat’ zozbierané data, analyzovat’
zistenia a urobit’ zaver,

- komunikovanie geografickych informacii — komunikovat’ vysledky vyuzitim roznych stratégii
vo vzt'ahu k veci, ciel'u a posluchdcom, reflektovat’ vysledky vyskumu, ¢o sme sa naucili, proces a
efektivita vyskumu a predvidat’ vysledky, konat'.
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Pri procese badania v geografii sa ma u Ziakov rozvijat’ priestorové myslenie, resp. geograficka gra-
motnost’ (Karol¢ik, Vavrincova a Cipkova 2021). Je to §iroky koncept a pre potreby tohto textu vyuzi-
jeme niektoré zavery. Gersmehl (2014) prezentuje sposoby priestorového myslenia (modes of spatial
thinking), ktoré geografia rozvija. Vyucovanie geografie by malo viest’ Studentov k tomu, aby boli
schopni nasledujucich operacii (tab. 1.1):

Tab. 1.1. Sposoby priestorového myslenia podla Gersmehla (2014), doplnené autormi

- porovnavanie (comparison): hl'adanie podobnosti a odli$nosti, porovnavanie ukazovatel'ov, napr. velkost’ sidel,
teplota vzduchu, uhrn zrazok, rozvinutost’ ekonomiky, $taty podl’a hrubého domaceho produktu a i.

- posudenie vplyvu (assessing influence): vplyv monziinu na pobrezie, vplyv tazby na zivotné prostredie, vplyv
utecencov v taboroch na domace obyvatel'stvo, vplyv cestovného ruchu na rozvoj regionu a i.

- vyclefiovanie regionov (delimiting a region): vegetacné pasma, dochadzkové regiony, izemno-spravne ¢lenenie,
regiony cestovného ruchu, kultirne regiony a i.

- zmena, prechod (transition): pohyb z miesta A do miesta B, opis narodnostne zmieSanych cezhrani¢nych regio-
nov, interpolacie geografickych javov a i.

- hierarchia (hierarchy) a organizicia/trovne geografickych javov: napr. izemné hierarchia regiénov (obec <
okres < kraj < §tat), Struktira jazykovych rodin jazyky sveta (indoeurépska jazykova rodina > vetva slovan-
skych jazykov > skupina zdpadoslovanskych jazykov > slovensky jazyk), hierarchia vodnych tokov, teoria
centralnych miest a i.

- analégia (analog): rovnaké javy, procesy na rozdielnych miestach, napr. smery morskych pradov, vzdusné pru-
denia, zivot v rovnakych nadmorskych vyskach vo svete, konurbacie vo svete a i.

- priestorové vzorce (spatial pattern): zakonité alebo ndhodné pravidelnosti v priestore, napr. teplotny gradient,
horizontalna a vertikalna zonalnost’ a i.

- suvislosti (associations): suvislost’ medzi strednou dlZzkou zivota a spolo¢ensko-ekonomickymi pomermi $tatu,
suvislost’ medzi klimou a vyskytom konkrétneho rastlinného alebo Zivoc¢isneho druhu a i.

- zmeny (changes) — zmeny v Case, napr. demografické zmeny populdcie §tatu X, zmena vyuzitia pddy v katastral-
nom uzemi obce Y, populaény rast mesta Z a i.

- pohyby (movements) — pohyb v Case, trendy dopravy, migracie obyvatel'stva a i.

- difazia (diffusion) — predpoved’ pocasia, rast miest, epidémie chorob a i.

Preco ucit’ geografiu badatel’sky?

Geografia je vyuCovaci predmet, na ktorom by sa Student mal obohatit’ nielen o predmetové poznanie
a predmetové uvazovanie, ale mal by nadobudnut’ aj Specifické zru€nosti k rieSeniu problémov krajiny
v priestorovych suvislostiach. Je dolezité prepojit’ ucebné aktivity a pracovné metody, akymi realni vedci
— geografi pracuju a generuju poznatky. V badatel'skom vyucovani geografie sa simuluje sposob prace
geografa a Studenti sa oboznamuji s metdédami, ktoré geografia ako vedecka disciplina pouziva. Ucebné
aktivity BOV zahfnaju tri zlozky — pouZzivanie pojmov, analyzu a znazornenie priestorovych javov gra-
fickymi a kartografickymi metédami a zdovodnenie (vysvetlenie a interpretacia) skimanych javov.
V ramci tychto zloziek Studenti zhromazd'uja, analyzuju, interpretuju a prezentujii nové informacie, ku
ktorym sa sami dopracovali. Délezité je nové informécie a poznatky produkovat’ a nie reprodukovat’.
Vyznamnou ¢rtou BOV je prezentécia a zdiel'anie ziskanych poznatkov medzi rovesnikmi. Nestaci iba
memorovat’ faktografické poznatky, ale dolezité je aj obhdjit’ zdroje informacii a rieSenie, ku ktorému sa
dopracovali. Studenti sa u¢ia o probléme diskutovat’, argumentovat. Benefity badatel'ského vyu¢ovania
geografie sumarizuje tab. 1.2.
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Tab. 1.2. Benefity badatelského vyucovania geografie

Aké su benefity ulit’ geografiu badatel’sky?
- Studenti sa naucia objavovat’, ucia sa klast’ geografické otazky, formulovat’ hypotézy ¢i vyskumné predpoklady

- vlastnou zmysluplnou ¢innostou a réznymi metddami ziskavania informacii pridu na novy poznatok, nado-
budnu Specifickl zrucnost’

- rieSia problémy, aktivne, tvorivo v nich uplatiiujii vedomosti a zrucnosti
- hlbsie a trvacnejsie porozumejti uéivu
- prepajaju sa s realnymi Zivotnymi situaciami
- vedia pracovat’ nezavisle a samostatne, ale aj timovo a v spolupraci s inymi
Na ¢o klast’ doraz?
- ucit’ v stuvislostiach
- Ucinne vyuzivat nastroje na geografické badanie — mapy, grafy, Statistické data, fotografie, satelitné snimky
- efektivne vyuzivat’ dostupné geopriestorové technologie
- zaclenit podl'a moznosti terénne vyucovanie

Aké su limity badatel’skych postupov vo vyucovani geografie?

Geografia ma podl'a aktualne platného ramcového u¢ebného planu v inovovanom Statnom vzdelava-
com programe (SPU 2014) nizku tyzdennt Gasovi dotaciu. Aj z tohto dévodu uéitelia tvrdia, e si takéto
postupy z ¢asovych dévodov nemdzu dovolit. Myslia si, Ze na to, aby sa zapojili do badatel'sky oriento-
vanych uc¢ebnych aktivit, musia svoje vedecké skimanie navrhnut’ od uplného zakladu a sami ho aj na-
sledne zrealizovat, &o nie je pravda (Karol&ik, Lastikova a Cipkova 2020). Osvojovanie si novych me-
todickych postupov ucitelmi a Studentmi ma byt’ postupné a vytrvalé a prvotné neistoty a netispechy su
spociatku akceptovatelné. BOV si vyzaduje viac ¢asu a dlhSie ¢asové bloky, vyzaduje si viac premysla-
nia ako tradicné metddy (Tomcikova 2021). Niektori ucitelia zaradili badatel'ské aktivity do volitelného
predmetu Semindr z geografie (Csachova 2021). BOV je narocné aj pre ucitel'ov. Jednak si z ich strany
vyzaduje nové kompetencie, nové poznatky a zru¢nosti, jednak méze byt interdisciplinarny charakter
problémov mimo komfortnej zony ich odbornosti. Pre ucitelov je taktiez naro¢né Studentov hodnotit’.
Dostal (2015) uvadza, Ze na uspeSnlii implementaciu prvkov BOV do vyu€ovania musia mat’ ucitelia
kompetencie na realizaciu BOV, ovladat’ jeho zékladné principy a mat’ vS§eobecné pedagogické vedo-
mosti o BOV. Za problémové povazuju nizku ¢asovu dotaciu, Casovii naro¢nost’, chybajice instruktazne
materialy. Na prekonanie problémov s nedostatocnymi znalostami a zdujmom ucitel'ov o uplatnenie
BOV je kl'icova priprava ucitel'ov. Ucitelia sa vyjadrili, Ze na hodinach geografie na slovenskych Skolach
pouzivaniec BOV nie je beznou praxou. Ucitelia ho nerealizuju, lebo sa necitia dostato¢ne pripraveni,
pretoze si myslia, Ze v tejto oblasti od nich vyzaduje viac zrucnosti a vedomosti o tejto téme (Tomcikova
2021), resp. ich presvedcenie sa nezhoduje so skutocne realizovanymi metodickymi postupmi.

Vyucuje sa na Slovensku geografia badatel’sky?

Na Slovensku nebolo realizované hodnotenie ako sa vyucuje geografia na zakladnych ¢i strednych
Skolach. Rozsiahly vyskum MesalO (2019) vSak priniesol zistenie, ze vo vsSetkych stupnioch $kol vzdy
prevlada vyklad uéiva a ze ziaci st pasivnymi prijimateI'mi informacii. Medzi najcastejSie metody,
formy a stratégie vyucovania patria rozhovor o téme, vyklad a skupinova praca.

Po Skolskej reforme v roku 2008 sa inovéaciou vo vyucovani rozumelo najmé prenikanie informacno-
komunikac¢nych technoldgii do vyucovania jednotlivych predmetov, k ¢omu boli pre geografiu publi-
kované rozsiahlejsie publikacie od Kubaliakovej (2010) a Mazorovej (2010). Dalsi posun v chapani
inovacii sa spdjal s inovativnymi pristupmi v prirodovednom vzdeldvani od Brestenskej a kol. (2014).
V priebehu d’al$ich rokov sa objavili prispevky o badatel'sky orientovanom vyucovani v geografii, ktoré
publikovali Michaeli a Madzikova (2014), Karvankova (2015), Karol¢ik a Cipkova (2015), Karolgik,
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Kréal a Cipkova (2018) a Skodova (2018). Aj v ostatnych rokoch pribudaji prispevky o badatel'sky
orientovanom vyuéovani geografie (Karol¢ik, Lastikova a Cipkova 2020) &i o badatel'sky orientovanych
projektoch v geografii (Karol¢ik a Ligacova 2020). Vznikli aj zbierky inovativnych metodik z geografie
pre zékladné skoly (Ondova a kol. 2020) a stredné skoly (Csachova a kol. 2020) ¢i metodiky integrujice
informatiku do geografie (Kanuk a Ondova 2020). Karol¢ik (2015) a Karol¢ik, Mazorova a Likavsky
(2015) upozoriuju, ze geografia zaostava za aktudlnymi trendmi uprednostiiujucimi badatel'ské a vy-
skumne ladené koncepcie prirodovedného vzdelavania, v ktorych sa ziaci zoznamuju s rolou vyskum-
nika a nadobudnuté teoretické poznatky maji moznost prakticky vyuzivat. Na situaciu reagovala vyzva
Karol¢ika (2021) ,,Vratme geografii miesto v zivote®.

Geografia ma potencial byt vyuCovana badatel’'sky. Aj ked’ ciele geografie ako vyucovacieho pred-
metu v kurikule (SPU 2014) (tab. 1.3) explicitne neuvadzaji, aby sa vo vyudovani geografie kladol
doraz na BOV, priestor nan neobmedzuju. Ucitel, ktory voli vzdelavacie stratégie, moze, ale nemusi
ucit’ svojich Studentov badatel’sky.

Tab. 1.3. Ciele predmetu geografia podla inovovaného Stdtneho vzdeldavacieho programu (2014) pre
stredné Skoly

- vyuzivat’ mapy rézneho druhu v digitalnej aj tlaenej podobe ako zékladny zdroj geografickych informacii

- spravne a presne interpretovat’ informéacie o krajine v réznych formach (grafy, tabulky, schémy, diagramy,
fotografie, filmy a i.)

- vyhladat’, porovnat’, posudit’ pravdivost’ a zhodnotit’ dostupné informécie o krajine z rdznych informaénych zdrojov
- zd6vodnit’ réznorodost’ prirodnych podmienok v réznych ¢astiach Zeme a ich vplyv na Zivot ¢loveka

- rozumiet’ podstate rozmanitosti 'udskej spolo¢nosti a jej variabilnym prejavom

- zaujat’ postoj k najvaznejSim otazkam existencie 'udstva na Zemi a pontiiknut’ vhodné rieSenia

- interpretovat’ zlozitost’ krajiny a silnt vzajomnu previazanost’ jej prirodnych a socioekonomickych zloziek

- komplexne posudit’ perspektivy rozvoja jednotlivych regionov

1.3 Badatel’sky postup v geografii

Badatel'sky postup v geografii (geographic inquiry process, geo-inquiry process) podrobne rozpra-
covalo niekol’ko studii. Portal National Geographic, svetovy lider v popularizacii geografie, sa venuje
aj odbornym otazkam geografického vzdelavania a pontika podrobného sprievodcu badanim v geografii
(Love 2017). Ide o pat krokov badania (pytat’ sa, zbierat’, vizualizovat, vytvorit’ a konat), ktoré st
referenénym ramcom aj pre nami navrhnuty postup badania. Aj ked’ sa v u¢ebnom texte nevenujeme
téme hodnotenia v procese badania, $tadia Oziidogru a Demiralpa (2022) dava ndhl'ad ako k tomu pri-
stupit’ cez subor na seba nadvazujucich zruénosti, ktoré vytvaraju konzistentny celok badatel'skych zruc-
nosti. Autori vytvorili hodnotiaci nastroj v podobe skalovacieho dotaznika, ktory obsahuje 36 stanovisk,
vyjadrujucich dosiahnutie urcitej zrucnosti, ktorymi autori pristipili k hodnoteniu badania v geografii.

1. krok: Pytat’ sa, klast’ otazky

Cielom prvého kroku je, aby sa Studenti naucit’ klast’ cielené a premyslené otazky, na ktoré¢ mézu na
zaklade relevantnych informacii a spésobov geografického myslenia nachadzat’ odpovede. Aktivizuje sa
tym ich myslenie. Proces badania v geografii je zalozeny na stanoveni si geografickej otazky, ktord sa
pyta: Co TO je? Kde TO je? Aké TO je? Ako sa TO vyvija, meni? Pre¢o je TO tam? Ako TO vzniklo?
Aky TO ma vplyv? Aky TO bude mat’ vysledok? Zdmenom ,,TO* pritom rozumieme geograficky pojem,
miesto, objekt, jav i proces (napr. Taskent, Dunaj, Arktida, Kaliningrad, dazd’ovy prales, starnutie oby-
vatel'stva, urbanizacia, pust, 'adovec) ktory méze byt predmetom badania na hodine geografie. Komplex-
nejsie geografické otazky su napriklad: Ma TO uréité priestorové usporiadanie? Co je TOHO pri¢inou a
CO dosledkom? Preco je TO délezité skimat'? Aky TO mé dopad na prirodu, spolo¢nost’?
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Zdruzenie ucitel'ov geografie so sidlom v Spojenom kralovstve Geographic Association pontika na
tvorbu geografickych otazok jednoduchui pomdcku — Generator geografickych otazok (Geographic Asso-
ciation 2022), ktora je vhodna aj pre nase podmienky (tab. 1.4).

Tab. 1.4. Generator geografickych otazok
...je? ... bolo? ... mohlo byt™? ...v pripade, ze/ak...

Co...
Kde...
Kto...
Preco...
Ako...
Upravené podl'a Geographic Association (2022)

Ciel'om prvého kroku je vyvolat’ u $tudentov zvedavost. Studenti nad témou uvazuji, premyslaju,
¢o je na nej podstatné ¢i zaujimavé z geografickej perspektivy. Ucitel’ ich ma motivovat’ a viest’ k sta-
novovaniu vhodnych otazok. Ich formulaciou sa aktivizuje ich myslenie. Niekedy je zlozité sformulovat’
vhodnt otazku, pretoZe o danej téme maju Studenti zatial’ malo informacii. Preto sa niekedy odporaca
formulovat’ otazky az po oboznameni sa s t¢émou. Okrem opytovacej vety moze mat’ tento krok aj po-
dobu hypotézy (vyskumného predpokladu).

Priklady:
*  Ako ovplyvitujii monziiny JV Aziu?
*  Ako vznika hurikdan?
s Cim je §tat vyspelejsi, tym menej ekonomicky aktivneho obyvatel'stva pracuje v polnohospoddrstve.
*  Preco takmer vyschlo Aralské jazero?
*  ZvySuje sa pocet obyvatelov (Zijucich v mestdach) vo svete?
»  Aky vztah existuje medzi mierou urbanizdcie a hodnotou HDP/obyv. v parite kupnej sily?
* Potrebuje svet hranice? Aky by bol svet bez hranic? Chrania alebo rozdeluju?
*  Ako moze dojst' k zmene politického smerovania a k zmene viady?
* Preco obec (mesto) potrebuje tizemny plan obce (mesta)?

2. krok: HPadat’, ziskat’ informacie

Po stanoveni geografickej otazky (hypotézy/vyskumného predpokladu) studenti zaénu uvazovat’,
aké informacie maju ziskat’, aby na otazku vedeli odpovedat. Pracuju s primarnymi a/alebo sekun-
darnymi zdrojmi. K primarnym zdrojom informacii patria vysledky ¢innosti Studentov (napr. pozoro-
vanie, meranie, mapovanie, experimentovanie, vedenie rozhovoru, ankety, fotografovanie). K sekun-
darnym zdrojom informacii patria rozli¢né zdroje odbornej literatury v tlacenej ¢i elektronickej po-
dobe (napr. knihy, ¢asopisy, novinové ¢lanky, encyklopédie, atlasy, fotografie, Statistické data, videa,
video, film) a d’alSie.

Lahky pristup k velkému mnozstvu informécii s moznostou ich rychleho spracovania vedie k po-
trebe aktivneho a kritického pristupu k informéciam. Je potrebné poznat’ zdroje relevantnych geografic-
kych dat, vediet’ sa v nich orientovat’, vyhl'adavat’ vhodné a potrebné data, analyzovat’, overovat ich a
ziskané poznatky interpretovat’. Informacie mozno ziskat’ aj pomocou modernych geopriestorovych
technologii, napr. Google Earth, Google maps, webGIS, virtualna realita, otvorené data. Tento krok sa
realizuje nielen v $kolskom, ale aj mimogkolskom prostredi v teréne. Studenti moézu pracovat’ samo-
statne ¢i v skupinach.

3. krok: Organizovat’ informacie — spracovat’, skumat’ a objavovat’

V tomto kroku $tudenti systematicky spractvaju a vizualizuji informacie, ktoré zhromazdili. Stu-
denti nadobudajii zru¢nost’ prace so spracovanim dat do grafickej podoby, rucne alebo pomocou
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geografickych informaénych systémov do podoby map, tabuliek, grafov, schém. Studenti maju zvazit
arozhodnut’ sa, ktory typ grafu alebo metdda kartografického zobrazenia je vhodny pre zobrazenie toho-
ktorého ukazovatela.

Graf:
*  porovndvanie dat (napr. stipcovy graf, liniovy graf, plosny graf)
Struktira dat (napr. koldcovy graf, stipcovy graf)
* trend, trendova krivka (napr. liniovy, stipcovy graf)
* vztah medzi roznymi javmi (napr. graf XY zavislosti)

*  kartogram alebo kartodiagram

* topografickda mapa

* mierka (graficka a/alebo ciselnd)

* legenda (napr. rovnomernost intervalov, pouZitie farieb)

Do tejto Casti patri aj praca s textom, ¢itanie s porozumenim, kritické zhodnotenie textu, doveryhod-
nost’, odliSenie podstatného od menej podstatné¢ho a d’alie zrucnosti. V tomto kroku sa prejavuju nado-
budnuté poznatky, zrucnosti a kreativita Studenta. Vysledkom tohto kroku sii najcastejSie mapy ako
komplexné dielo prace geografa, grafy, tabulky ¢i schémy, méze vSak ist’ aj o pojmovi mapu, nacrt,
textové Ci vizualne poznamky. Ked’ st data vizudlne spracované, Studenti skiimaju, aky je medzi nimi
vztah, trend, podiely, ¢i je viditeIné urcité priestorové usporiadanie hodndt posudzovaného ukazova-
tela, resp. ¢i existuji vazby s okolitymi objektmi.

4. krok: Analyzovat’

Ide o analyzu spracovanych informacii a ich interpretaciu. Analyza informdcii zahfia viacero €in-
nosti — Studenti by si mali osvojit’ schopnost’ roztriedit’ a klasifikovat’ geografické objekty, javy ¢i situ-
acie. Mali by byt’ schopni v§imat’ si vSeobecné a Specifické vlastnosti prvkov. Vyzaduje si to aj posu-
dzovanie pravdivosti, vyhodnocovanie, hladanie stvislosti a zaujatie vlastného stanoviska. Studenti
maju kriticky mysliet” a klast’ si otazky ako napriklad:

*  ¢im sa odlisSuju miesta s vysokymi hodnotami sledovaného ukazovatela od miest
s nizkymi hodnotami ukazovatela

* aké su trendy vyvoja

*  su objekty rozmiestnené rovnomerne, koncentrovane alebo rozptylene

*  ktoré data maju podobny trend vyvoja ako sledovany ukazovatel a pod.

Student by mal dospiet’ k zaveru, o mapy, grafy & schémy znézoriuji. Tieto analytické zru¢nosti
maju viest’ k zodpovedaniu polozenych otazok v prvom kroku a k formulovaniu zaverov. Proces skimania
a analyzovania informacii je niekedy t'azké oddelit’, v mnohych pripadoch prebiehaju oba procesy sucasne.

5. krok: Prezentovat’, zdiel’at’, diskutovat’

Skumanie vedie k zovSeobecneniu a k vytvoreniu zéverov zalozenych na ziskanych, usporiadanych
a analyzovanych datach. Ziskany poznatok je potrebné prezentovat’ a zdiel’at, a to nielen v Skolskom,
ale aj mimoskolskom prostredi. Je dolezité ich sprostredkovat’ SirSej verejnosti. NajcastejSie ide o pre-
zentovanie poznatkov pred spoluziakmi, vd’aka ¢omu si §tudenti rozvijaju prezentané zrucnosti. Stu-
denti by mali dokazat’ okrem prezentovania aj odpovedat’ na doplitujuce otazky. Sucasné podmienky
umoznuju vyuzit ako formu prezentacie aj video. Ak je cielom badatel'skt aktivitu hodnotit’, odportaca
sa prezentacie Studentov zaznamenavat’, aby svoj vystup mohli nasledne zhodnotit’ metdodou sebahod-
notenia, a/alebo hodnotiaci dotaznik pre spoluziakov ako formu rovesnickeho hodnotenia. Rovnako sa
odportca, aby boli Studentské prace zdiel'ané ¢i uz na internetovej stranke Skoly, alebo na néstenke
formou postera.
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Na zéver tejto casti dodame, Ze z Casového hl'adiska je narocné navrhnut’ cely badatel’sky proces v rdmci
jednej vyudovacej hodiny a naleZite sa venovat’ vietkym krokom. Studenti mdZu pracovat’ na jednotlivych
krokoch geografického badania ¢asovo rézne dlho. Pre niektoré témy je vhodnejSie viac sa venovat’ praci
s textovymi zdrojmi, kym pri inych témach je vhodnejsie zamerat’ sa na spracovanie, vizualizaciu a inter-
pretaciu nameranych &i §tatistickych dét. Studenti niekedy viac pracujii s mapou alebo fotografiou, inokedy
zas kladu otazky, ktoré mozno skiimat’. Inokedy fotografujii pocas terénneho vyucovania alebo vyuzivaju
digitalne technologie. Niektoré témy st vhodnejsie na individualnu, iné na skupinovu pracu.

Tab. 1.5. Kroky bdadania v geografii — zhrnutie

Krok Aktivita
1 Polozit’ geograficku otazku Polozime otazku, ktora obsahuje priestorovy aspekt.
2 Ziskat informacie z geografickych Identifikujeme a ziskame tie informacie a data, ktoré
zdrojov potrebujeme na to, aby sme mohli na otazku odpovedat’.
3 Skumat’ geografické data Spracujeme data do mapy, tabulky, grafu ¢i schémy
a skiimame ich z priestorového hl'adiska.
4 Analyzovat’ geografické informacie Urc¢ime, ktoré priestorové atributy (pravidelnost’, vzt'ah)
sa ku geografickej otazke vzt'ahuju a interpretujeme ich.
5 Prezentovat, zdiel'at’ a diskutovat’ Zistené vysledky a poznatky prezentujeme spoluziakom
geografické poznatky alebo Sirsej verejnosti.

1.4 Geopriestorové technoldgie vo vyucovani geografie

Edukacné technolédgie zohravaju vo vzdelavani dolezita ulohu. V urcitej miere su sucastou vzdela-
vania v kazdej Skole na Slovensku. Ich uloha a vyuzitie vo vyucovani geografie je mnohokrat okrajova.
Aby sa geopriestorové technologie stali integralnou stii¢ast’ou vyuc€ovacieho procesu a nie iba podpo-
mym technickym prostriedkom nahradzajicim tradicné nastroje a postupy, potrebujeme zmenit’ za-
kladny koncept vyucby orientovany na ucitel’a ako sprostredkovatel’a vedomosti Studentom (Karol¢ik a
Cipkova 2020). V sucasnosti je situacia skor také, e aj ked” $kola modernti techniku ma, zvi¢sa sa
pracuje klasickymi vyucovacimi metédami (Petldk 2020).

Geografické poznavanie v ostatnom obdobi urychlili a zdokonalili geopriestorové technologie (ge-
ospatial technologies), ktoré si nachadzaji miesto vo vyuovacom procese v zahranic¢i od 90. rokov
20. storoCia a len v ostatnych rokoch aj na Slovensku. Predtym, nez sa v odbornej literattire k tejto
problematike zacal objavovat’ pojem geopriestorova technologia, sa pouzival pojem GIS (geograficky
informacny systém) ako druh pocitacového softvéru, ktory sa zacal vyuzivat' v Skolskom prostredi, a
to nielen v geografii, ale aj biologii, environmentalnej vychove, matematike, dejepise, ekonomike a
dalsich vyucovacich predmetoch (Kerski a kol. 2013), hlavnou oblastou aplikécie je vSak geografia
(Favier a van der Schee 2012).

V niektorych Statoch sveta su GISy stcastou stredoskolského vzdelavacieho kurikula. Napriklad
v USA sa don dostali v roku 1994 (Bednarz, Heffron a Solem 2014), v Eurépe ich maja Finsko a Litva
(Kerski 2003). Ich inkorporovanie do kurikula vychadzalo zo skutocnosti, Ze st pomerne ¢asto vyuzi-
vané v kazdodennom zivote a I'udia sa bezne ocitaju v situdciach, pri ktorych sa ich rozhodovanie odvija
od priestorovo lokalizovanych informacii. Zaujimaju sa o predpoved’ pocasia ¢i aktualny stav dopravy
na cestach. V obdobi pandémie ochorenia COVID-19 sa stali vyhl'adavanymi denne aktualizované data
0 priestorovom rozmiestneni roznych parametrov $irenia ochorenia v Statoch sveta ¢i ich regionoch.
Mozno teda povedat’, ze geografické informacie, umiestnené v informacnych systémoch pouziva mnoho
l'udi, ¢i uz priamo alebo nepriamo a vyvstava otazka, ¢i by vyucba s ich podporou nemala byt podpo-
rovana v ramci vzdelavania (Rak 2018). Na Slovensku ani v Cesku oéakavany vystup s geopriestoro-
vymi technolégiami (GISmi) ako taky vo vzdelavacom kurikule explicitne uvedeny nie je.
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Co sui geopriestorové technolégie?

Geopriestorové technologie (resp. geoinformac¢né technologie in Chvojka a Vojtek 2016, Misafova
2021) mozno definovat ako nastroje, ktoré prispievaju ku geografickému mapovaniu krajiny a spoloc-
nosti (Rak 2017), alebo vybavenie, ktoré¢ sa pouziva na meranie, analyzu a vizualizaciu vlastnosti Zeme
(Solari et al. 2015), resp. nastroje umozinujlce pracu s digitalnymi priestorovymi datami, prostrednic-
tvom ktorych sa rozvijaju geoinformacné zrucnosti a geoinformacna gramotnost’ (Misafova a kol. 2021).
V nasom ponimani st to zariadenia, digitdlne nastroje ¢i softvér, ktory umoznuje zber priestorovych
dat, ich analyzu a kartografickl vizualizaciu (tab. 1.6). Takéto technoldgie sa dnes vyuzivaju v mnohych
oblastiach l'udskej spolo¢nosti — vo verejnej sprave, doprave, logistike, po'nohospodarstve, meteorolo-
gii a mnohych d’alsich. Co radime ku geopriestorovym technolégiam, sumarizuje tab. 1.6.

Tab. 1.6. Geopriestorové technologie

- geograficky informacny systém (GIS) — softvér, pripadne digitalny nastroj urceny pre tvorbu geopriestoro-
vych dat, pracu s nimi, ich analyzu a produkciu kartografickych vystupov

- globalne naviga¢né satelitné systémy (GNSS) — technoldgia umoznujica lokalizaciu objektov v priestore,
pripadne navigaciu podl'a zadanych suradnic

- dial’kovy prieskum Zeme (DPZ) — technoldgia urcend pre bezkontaktné mapovanie Zeme (napr. z lietadla
alebo satelitu), ktord produkuje rézne typy dat (najmé obrazovych zdznamov) ziskavanych zo $irokej palety
senzorov umoziujucich zaznamenat’ elektromagnetické Ziarenie

- webové aplikacie a mapové sluzby — softvérové programy beziace prostrednictvom internetovej siete na
architektire server — klient, ktoré poskytuju sluzby pre vizualizaciu priestorovych dat. Pokrocilejsie mapové
sluzby maju implementované aj d’alSie nastroje, napr. pre manazment geopriestorovych dat, ich editaciu,
analyzu, zdiel'anie a pod. (najbeznej$im produktom su digitalne interaktivne mapy dostupné cez internetovy
prehliadac)

- virtualna a roz$irena realita — technoldgia uréend pre efektnt vizualizaciu roznych objektov simulujica
skuto¢nost’; pre vizualizaciu su pouzité napriklad Specidlne upravené okuliare alebo mobilné zariadenie

- inteligentné telefény (smartfony)

- otvorené data — data obsahujuce priestorovu informaciu vol'ne a bezplatne dostupné pre uzivatel'ov
pre akykol'vek (komer¢ny aj nekomerény) ucel, spristupnené v datovej Strukture umoziujicej ich hromadné
strojové spracovanie

- 3D tla¢ — technoldgia umoziujuca tlacit’ trojrozmerné objekty na zaklade 3D dat

Vdaka geopriestorovym technologidm ma Student k dispozicii obrovska databazu informacii bez
vzdialenostnych bariér. Obrovskym potencidlom atraktivne podédvanych informacii disponuje aj vd’aka
zmensujucim sa jazykovym bariéram (Sudolska 2007). Ich prostrednictvom Studenti konstruktivnejsie
rieSia geografické problémy, zlepSuju svoje schopnosti spracovat’ a analyzovat’ geografické data, kri-
tické myslenie a tvorivost’ (Kerski a spol. 2013). Zaroven pontkaju vhodnejsie prilezitosti pre rozvijanie
vysSich myslienkovych operacii (Solari a spol. 2015) a pozdvihuju hodiny geografie na vyssiu, sofisti-
kovanejsiu uroven (Favier a van der Schee 2012). Geopriestorové technologie podporuju v geografii
badanie, po¢niic poloZzenim geografickej otazky alebo hypotézy, cez pristup a ziskanie dat z r6znych
zdrojov, prezentovanie geografickych dat a informacii v grafickej podobe a skiimanie dat az po zodpo-
vedanie otazok a formulaciu zaverov.

Vzdelavacim cielom BOV je nadobudnutie Specifickych kompetencii. V geografii tiito problematiku
s podporou geopriestorovych kompetencii rozpracoval projekt GI-Learner (2015 — 2018). Participovalo
na fiom sedem partnerov z piatich tatov EU. Ich cielom bolo integrovat’ do strednych §kol priestorovii
gramotnost’, priestorové myslenie a GIS. Zameral sa na rozvijanie tzv. uciacich linii (learning lines) ako
progresivne sa stupnujtcich cielov geopriestorového myslenia Studentov. V ramci tohto projektu Zwartjes
a de Lazzaro y Torres (2019) uvadzaju desat’ kompetencii geopriestorového myslenia (tab. 1.7).
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Tab. 1.7. Desat’ kompetencii priestorového myslenia v projekte GI-Learner

Kriticky ¢itat’, interpretovat’ kartografické a d’alSie vizualizacie v rozlicnych médiach
Byt si vedomy geografickej informacie a jej zobrazeni cez geoinformatiku a GIS
Vizualne komunikovat’ geografickl informaciu

Opisat’ a dat’ priklady na GI aplikécie v kazdodennom zivote a v spolo¢nosti

Pouzit’ voI'ne dostupné GI interface

Zrealizovat’ vlastny zber primarnych dat

Byt schopny identifikovat’ a zhodnotit’ sekundarne data

Skumat’ vzajomné vztahy

Vytazit novy pohlad z analyzy

Reflektovat’ a konat’ na zéklade vedomosti

0 XN kWD =

,_
e

Zdroj: Zwartjes a de Lazzaro y Torres (2019)

Misafova a kol. (2021) rozpracovala koncepciu rozvoja geoinformacnych zrucnosti, ktoré vycha-
dzaja zo suboru mapovych zrucnosti podl'a Hanusa a kol. (2020). Ku geoinforma¢nym zru¢nostiam
patri (1) Citanie, (2) vyber, (3) pouZitie, (4) tvorba a (5) zdiel'anie. Kazd4 z tychto zru¢nosti je v publi-
kacii podrobne analyzovana a je mozné ju rozvijat’ prostrednictvom poskytnutej banky uloh.

AKY je prinos vyuZivania geopriestorovych technologii vo vyucovani geografie?

Geopriestorové technologie sit vnimané ako vSestranne pouzitel'ny predmetovo-Specificky nastroj na
podporu vyu¢ovania geografie. Studie Keipera (1999), Bakera a Whita (2003), Liu, Zhu (2008), Artvinliho
(2010), Kerskeho a spol. (2013) a zborniky editorov Solariho a spol. (2015) a Gonzaleza a spol. (2019) sa
venuju prienikom geopriestorovych technoldgii do vzdelavania, identifikovaniu a hodnoteniu atributov,
ktoré majui na vzdelavanie s ich podporou vplyv. Poukazuju na rézne aspekty vyuzivania geopriestorovych
technologii vo vyucovani geografie a zhoduju sa v tom, ze GIS a d’alSie geopriestorové technologie maju
velky potencial a mnoho benefitov, ak su didakticky a metodicky spravne pouzité. Kerski a spol. (2013)
uvadzaju, ze vyucba s geopriestorovymi technologiami sa da realizovat’ aj v tradicnom vyucovacom pro-
stredi, ale priaznivejSim je konstruktivistické vyucovacie prostredie. Aj Bikar (2022) dodava, ze GIS tech-
noldgia ma na podporu vnitornej motivacie Ziakov pozitivnejsi vplyv ako tradi¢né vyucovanie. Fargher
(2018) pripisuje GISom Specialny vyznam, pretoZe rozvijaju koncepciu powerful knowledge. Masterova
a Misarova (2021) testovali aplikovanie problémovych tloh s GISmi a zistili, ze takéto ulohy ziakov mo-
tivuja, zvySuju o geografiu zdujem a ziaci vidia jej praktické vyuzitie v realnych situdciach. O prinosoch
a bariérach podrobne informuje aj Dobrovolna 2020 (in Misatfova a kol. 2021).

Uspesna implementacia geopriestorovych technoldgii zavisi minimalne od troch faktorov — mate-
rialno-technickych moznosti Skoly, kvalifikovanosti ucitel'a a zaujmu Studentov. U¢itelia potrebuju mat’
vytvorené mnozstvo podpornych materialov a moznost’ navstevovat’ kvalitné kurzy d’alSieho vzdelava-
nia. Ak je Skolské prostredie technicky vybavené, ucitelia priaznivo nakloneni vyuzivaniu geopriesto-
rovych technologii a Studenti otvoreni novym aktivitdm, je mozné realizovat’ mnoho druhov vzdelava-
cich aktivit ako napriklad:

- vyhladat’ a vlastnymi slovami opisat’ ur¢ité geografické miesto na Zemi

- vyhladat, porozumiet’ ¢i porovnat’ ur¢ité geografické objekty, javy, procesy, prezentované vo

forme map, grafov, tabuliek a schém

- vyhladavat’ zdroje informéacii — hl'adat’ geografické informacie v digitalnej podobe pre ich

d’alSie spracovanie

- riesit problémovu alebo projektovii ilohu pomocou online mapovych technologii, napr. Google

Earth, Google Maps
- vytvorit’ digitdlnu mapu v online prostrediach na tvorbu map
- komunikovat a zdiel'at’ ziskané informécie.
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Uspesnost’ geopriestorovych technologii viak nie je univerzalna. Stidia Leea a Bednarza (2009)
nepotvrdzuje efektivitu geopriestorovych technologii vo vzdelavani v zmysle, Ze si nemozno mysliet,
ze len vd’aka GISom sa Studenti naucia proces mapovania, priestorovi analyzu a priestorové myslenie.
Podobne Favier a van der Schee (2012) hovoria, Ze GIS ako taky ucenie neprodukuje, ale umoznuje
ucitel'om a Studentom zapojit’ sa do sofistikovanejSicho badania, ktoré by inak nebolo mozné. Je po-
trebné mysliet’ aj na to, aby sa Studenti nestali ,len” pouzivateImi technoldgie, ale aby porozumeli
Studovanym priestorovym javom a vedeli ich analyzovat’, uvazovat o nich a prinasat’ rieSenia.

Na Slovensku sa vyskumu geopriestorovych technologii v edukacénom procese venuje malo odbor-
nej pozornosti. Podporu ich vyuzivania vo vzdeldvani vyjadruje Sudolskd (2007), zdoraziuje, Ze
s GISmi je vhodné zacat’ na hodinach informatiky. Chvojka a Vojtek (2016) sa zamerali na zistovanie
stavu vyuzivania geoinformac¢nych technologii na strednych Skolach v Nitrianskom samospravnom
kraji dotaznikovym prieskumom. Konstatuja, ze frekvencia vyuzivania geoinformacnych technologii
je celkovo nizka, ¢o suvisi s rdznym pristupom a preferenciami pedagégov k ich vyuzitiu. GIS a iné
geoinformacéné technolodgie sa vSeobecne zacali do vyucby zavadzat na slovenskych vysokych sko-
lach pred cca 20 rokmi, ¢ize vySe 30 % respondentov nemohlo ziskat’ zru¢nosti v praci s tymito tech-
noldgiami pocas ich vysokoskolského stidia. Zistili, ze s rasticim vekom respondentov je pouzivanie
geoinformacénych technologii na hodindch geografie menej Casté az prilezitostné. V tomto kontexte
sa ziada podotknut’, ze nové riesenia (mapové platformy, mobilné aplikacie ¢i otvorené data) su tech-
nicky jednoduchSie a prindsaju nové prilezitosti, ¢o méze zmenit’ vzt'ah ucitel'ov k vybranym techno-
logiam. Benefity vyucovania s GPT podrla referencii uvadzanych v podkapitole 1.4 sthrnne uvadza
tab. 1.8.

Tab. 1.8. Benefity vyucovania s geopriestorovymi technologiami

$tudenti sa naucia ,,robit’ geografiu®

poskytuju nové poznatky, prehlbuji a rozsiruji ich vedomosti

robia vyucovanie geografie vizualnejsie

zlepSuju uéebné vysledky Studentov
- poskytujt Studentom obrovské mnozstvo informacii a mapovacich nastrojov pre analyzu, skiimanie a vizualizaciu

- vd’aka vizualizacii mézu Studenti skimat’ priestorové usporiadanie dat a vztahy medzi priestorovymi javmi

rozvijaju pre geografiu Specifické zru€nosti, predovsetkym priestorové myslenie

pomahaji motivovat,, formovat’ postoje a porozumenie

rozvijaji vyssie myslienkové operacie

Studenti lepSie rozumeju geografickym témam, lepsie porozumeli konceptu mierky, su senzitivnejsi k lokal-
nym a globalnym problémom

podporuju kritické, vedecké myslenie pocas vzdelavania

Studenti sa ucia na vlastnych skuasenostiach

podporuju interaktivny vzt'ah medzi Studentom a mapou, moznosti objavovat’ nezndme

podporuji na Studenta zamerané, problémové a projektové vyucovanie, rozvijaju spolupracu, individualne
vyucovanie a vytvaraji induktivne vyucbové prostredie
- mdzu zvysit' zaujem Studentov o geografiu a motivovat’ ich vo vedeckej kariére

- zlepSuju vzt'ah k technolégiam a d’alSie

AKé su limity vyuZivania geopriestorovych technologii vo vyucovani?

Limity vyuzivania digitalnych technolégii do vyu€ovania z pohl'adu ucitela mozno zhmut' do troch
hlavnych skupin (Karolgik a Cipkova 2020) — (1) nedostato¢na dovera u¢itel'a v technoldgie, (2) nedos-
tatoéné kompetencie ucitel'a a (3) nedostatoény pristup u¢itel'a k zdrojom. Co sa tyka geopriestorovych
technoldgii, nizka miera ich pouzivania vo vyucovani na zékladnych a strednych Skolach naznacuje, ze
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limitov ¢i prekdzok je mnoho a st najcastejSie technologického, pedagogického, administrativneho a
kurikularneho charakteru (Demirci 2015). Technologické vyzvy sa vzt'ahuji na dostupnost’ dat a poci-
tacovu infrastruktaru. Pedagogické dovody suvisia s nizkou motivaciou ucitel'ov z dévodu nedostatoc-
nych skusenosti. Administrativne bariéry stvisia s podporou manazmentu $koly vyuzivat’ inovativne
technologie a kurikularne prekazky vyplyvaji z absencie GPT v kurikuldch. Ak nadobudnutie GIS zru¢-
nosti nie je integrované v kurikularnych dokumentoch, zo strany ucitel’'ov ich nie je nutné u seba ani
u Studentov rozvijat. Dévodom ich nevyuzivania méze byt aj chybajlico jasny dokaz v stadiach o ich
efektivite vo vyucovani (Kerski 2003).

V prostredi $kol na Slovensku problémy vychédzaja z beznej Skolskej praxe a najcastejsie suvisia
s nedostatkom hardvéru, softvéru a chybajlicimi instruktdZznymi materialmi. Inak to vidia Kral a Reznic-
kova (2013), ktori reaguju v zmysle, ze problém vidia skor v dostatocnom vyuzivani existujuceho po-
gitatového vybavenia uéebni neZ v nedostatoénej infrastruktire. Co vsak oznacili za najzasadnejsie, s
obmedzené kompetencie ucitel'ov vyuzivat' geopriestorové technologie. Upozornili, Ze aj relativne
mladi ucitelia samych seba povazuju za zaciato¢nikov so zakladnymi ¢i Ziadnymi zru¢nost’ami pre pracu
s GIS. Vyucovanie s geopriestorovymi technoldgiami je limitované prekdzkami, ktoré suhrnne uvadza
tab. 1.9.

Tab. 1.9. Limity vyucovania s geopriestorovymi technologiami

- zatazujuce pre ucitelov aj Studentov,

Casovo, technicky a odborne naro¢né,

0 pocite straty ¢asu na ukor neprebraného uciva,

nedostatocné vybavenie §kol digitdlnymi technologiami, slaby, resp. vypadavajuci internet,

nedostato¢né kompetencie ucitel'ov bez realnych prilezitosti ich nadobudnut’,

nedostato¢na podpora zo strany vedenia §koly, nakol’ko GPT nie su zakotvené v §tatnom kurikulu,

nedostato¢na metodicka podpora ucitel'om,

obmedzené kompetencie Studentov a d’alSie.

1.5 Potencial vyuzitia geopriestorovych technologii o¢ami Studentov
uditel’stva geografie

V akademickom roku 2021/2022 sme realizovali prieskum vnimania potencialu vyuzitia geopries-
torovych technoldgii o¢ami §tudentov uitel'stva geografie. Studentom 1. a 2. roénika magisterského
stupiia ucitel'stva geografie na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach sme na predmetoch Seminar
z didaktiky geografie a Nové trendy vo vyuCovani geografie predstavili vybrané geopriestorové tech-
noldgie a ich moznosti vyuzitia vo vyuéovani geografie. Studenti s kazdou geopriestorovou techno-
logiou pracovali a sami vytvarali vzdelavacie aktivity. Nasledne danu technoldgiu vyhodnotili vypl-
nenim dotaznika (tab. 1.10), ktorym posudili potencial danej technologie vo vyucovani geografie
z ich perspektivy. Dotaznik obsahoval 18 vyrokov. Kazdy vyrok mal 5-stupniovu skalu odpovedi (ur-
¢ite ano — hodnota 2, skor ano — hodnota 1, neviem — hodnota 0, skor nie — hodnota -1, urcite nie —
hodnota -2). Pre kazdy vyrok v dotazniku sme vypocitali vazeny aritmeticky priemer. Vysledkom je
graf (obr. 1.1) v podobe sémantického diferencialu, ktory suhrnne predstavuje potencial vyuZzitia geo-
priestorovych technoldgii o¢ami nastupujicej mladej generacie ucitel'ov geografie, ktora by mala byt
odborne pripravena realizovat’ badatel'ské vyuCovanie geografie s podporou geopriestorovych tech-
noldgii. Limitom prieskumu je mala vzorka respondentov z jedného pracoviska a ich kolisajuci pocet
vzhl'adom na ucast na jednotlivych semindroch. Tato Cast’ bola spracovana v spolupraci so studentkou
Bodnarovou (2022).
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Tab. 1.10. Dotaznik pre hodnotenie geopriestorovych technologii Studentmi ucitel'stva geografie

Otazka

Nastroj N je podl'a mia vyuziteI'ny vo vyucovani geografie.
Porozumel/a som, ako nastroj N funguje a ako s nim pracovat’.

Porozumel/a som, ako vyucujuci navrhuje vyuzit nastroj N vo vyucovani geografie.

AW N o~

Porozumel/a som vysvetleniu vyu€ujuceho, ktoré vzdelavacie ciele v geografii je mozné dosiahnut’
vyuzitim nastroja N.

(9]

Téma a vzdelavacie aktivity, ktoré vyucujuci prezentoval, si podl'a mna vhodné pre ziakov, aby ziskali
nové poznatky a zruénosti.

6  Vzdelavacie aktivity boli premyslené, konzistentné a oducitel'né.
7  Da sa ocakavat, ze ziakov vzdelavacie aktivity oslovia.
8  Podklady vytvorené vyucujucim boli zrozumitel'ne a dobre pripravené.
9  Praca Ziakov s nastrojom N sa da hodnotit’.

10 Nastroj N ma potencial byt vyuzity v podmienkach vyuc€ovania geografie na Slovensku.
11 Ciele a obsah vzdelavania by sa dali dosiahnut’ aj bez pouzitia nastroja N.

12 Nastroj N povazujem za inovativny.

13 Ziskal/a som nové poznatky.

14 Ziskal/a som nové zru¢nosti.

15 Vedel/a by som si vytvorit’ vlastné vzdelavacie aktivity s nastrojom N.

16  Nastroj N prispieva k vytvaraniu digitdlnych obsahov vo vyucovani geografie.

17 Nastroj N rozvija kreativitu vo vyuc¢ovani geografie.

18 Viem si predstavit’ nastroj N ako sucast’ IT vybavenia u¢ebne geografie.

Ako prvii sme Studentom predstavili tému webové stranky a webGISy, ktoré maju Siroky potencial
vyuZitia vo vyuCovani geografie. Prieskumu sa zucastnilo 14 budicich ucitel'ov geografie a mozno po-
vedat, Ze tato téma ich oslovila pozitivne. Najpozitivnejsi ju vnimaja v tom, Ze tito technoldgiu pova-
7uju za inovativnu a ziskali nové vedomosti a zru¢nosti. Myslia si vsak, Ze ciele vyuCovacej hodiny sa
daju dosiahnut’ aj bez pouzitia webovych stranok a webGISov. Celé hodnotenie nastroja vykazuje
kladné ¢isla, o sved¢i o tom, ze praca s interaktivnymi webovoymi strankami a webGISmi sa buducim
ucitelom do velkej miery pozdava.

Dal$ou témou boli online prostredia na tvorbu map. Studenti boli in§truovani ako tito technoldgiu
pouzit’ a ako sa da vyuzit’ vo vyuCovani geografie. Seminara sa zacastnilo 32 Studentov, ktori vyplnili
dotaznik. Zistili sme, Ze Studenti vnimaji nové zru¢nosti s touto technoldgiou pre svoje budtice povola-
nie najpozitivnejsie, ocenili podklady vyucujucich. Pozitivne vnimaji to, Ze tato technologia prispieva
k vytvaraniu digitalnych obsahov vo vyucovani geografie, no domnievaju sa, Ze online prostredia na
tvorbu map Studentov nemusia vyraznejSie oslovit. Mierne skepticki st ohl'adom ich vyuzitelnosti v
podmienkach vyucovania geografie na Slovensku.

Google Earth generuje mnozstvo moznosti ako implementovat’ digitalne technolégie do vzdelava-
nia. Na predstaveni tejto technoldgie sa zacastnilo 26 Studentov. M6zeme povedat’, ze Studenti vidia v
tomto nastroji inovativny potencial. Pozitivne sa vyjadrili, Ze porozumeli danej technologii, ziskali nové
poznatky, nové zru¢nosti. Studenti pozitivne vnimaju aj vzdelavacie aktivity, ktoré sa daju dobre hod-
notit’. NegativnejSie sa vyjadrovali pri otazke ¢i Google Earth ma potencial byt vyuzity v podmienkach
Skolstva na Slovensku. Ich odpovede pravdepodobne suvisia s vnimanim stavu materialno-technického
vybavenia §kol, ktoré povazuju za nedostatocné.

Digitalna dynamicka mapa s 3D modelmi je digitalna technologia, ktori sme pre Studentov vytvo-
rili. Predstavili sme ju 15 budtcim u€itel'om geografie. Graf odhal'uje odlisné vnimanie tejto technologie
Studentmi v porovnani s inymi. Pozitivne hodnotia jej inovativnost, porozumeli, ako sa s technologiou
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pracuje a vyjadruju kladny postoj k rozvoju kreativity u Studentov cez tento nastroj. Negativnejsie vni-
manie nez u ostatnych nastrojov je vyrazné v prvej otazke, v ktorej sa Studenti vyjadrovali k jej vyuzi-
tel'nosti vo vyucbe geografie. NajnizSie hodnoty ma otazka ¢. 10 o ich vyuzitel'nosti v podmienkach
slovenského $kolstva. Dalsi negativnejsi postoj zaujali k hodnoteniu prace §tudentov pri pouziti tejto
technoldgie. Zaujimavym postrehom je to, ze Studenti sami pochybuji o svojich zru¢nostiach a o tvorbe
vzdelavacich aktivit s podporou tejto technologie.

Percepcia geopriestorovych technolégii hodnotena Studentmi utitel’stva
geografie na UPJS v Kosiciach

2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
vébec nie skor nie neviem skér dno uréite ano
—e— Virtudlna realita =@-Digitilna dynamickd mapa a 3D tla¢
—o—Statistické data Google Earth a Google Earth Engine
Interaktivne web stranky a webGIS @ Online mapové prostredie na tvorbu map
—&—Mobilné aplikacie
do 10 respondentov & 21 az 30 respondentov -
11 az 20 respondentov & viac ako 30 respondentov ==

Obr. 1.1. Potencial vyuZitia geopriestorovych technologii hodnoteny Studentmi ucitelstva geografie
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Mobilné aplikacie s geografickym zameranim sa stali beznou sti¢ast’ou kazdodenného Zivota l'udi a
mnozstvo z nich moZno vyuzit’ aj vo vyuc¢ovacom procese. Aj preto sme sa rozhodli zaradit’ tuto tech-
nologiu do prieskumu, ktorého sa zucastnilo 15 buducich ucitelov. Podl'a grafu mozno povedat’, ze
Studenti vnimaji mobilné aplikacie pozitivne. NajpozitivnejSie odpovede mali otazky ohl'adom tvorby
vlastnych vzdelavacich aktivit, inovativnosti a porozumenie pouzivania mobilnych aplikacii vo vyuco-
vani. Negativny postoj vyslovili pri otazkach o vyuziti tejto technolégie v podmienkach vyucovania
geografie na Slovensku, pri hodnoteni prace Studentov a u¢ebnych podkladoch pre vyucujiuceho. Cel-
kovo v§ak mozno povedat’, ze buduci ucitelia geografie si vedia predstavit’ tato technologiu infiltrovat’
do vyucovania geografie.

Dal§im prezentovanym néastrojom boli otvorené §tatistické data, ktoré sa daju vyuzit' vo vyuovani
geografie. Na seminari k tejto téme a nasledného prieskumu sa zucastnilo 14 Studentov. Z hodnotenia
tohto nastroja vyplyva, Ze Studenti si vedia predstavit’ pracovat’ so Statistickymi datami. Pozitivne vni-
mali, ze praca so Statistickymi datami prispieva k vytvaraniu digitdlneho obsahu geografie a je vyuzi-
tel'na vo vyucovani geografie. Negativne vnimaju to, ze Studentov praca s datami neoslovi. Negativnej-
Sie vnimaju aj tvorbu vlastnych vzdelavacich aktivit so Statistickymi datami. Spomedzi prezentovanych
tém tato téma zaujala buducich ucitel'ov oproti inym technoldgiam mene;j.

DalSou geopriestorovou technolégiou bola virtudlna realita, ktora bola prezentovana a nasledne
posudzovana najniz$im poctom Studentov — 9. Mozno povedat,, ze ju Studenti vnimali celkovo pozitivne,
zhodli sa, ze ziskali nové vedomosti a zrucnosti. NegativnejSie vnimaju to, ako by hodnotili pracu Stu-
dentov a st skepticki k jej vyuzitiu v podmienkach vyucovania geografie na Slovensku, ¢o zrejme opét’
stvisi s materialno-technickym vybavenim §kol na zédklade vnimania podl'a ich doterajSich skusenosti
z pedagogickej praxe. Buduci uditelia negativnejSie vnimaju aj tvorbu vlastnych vzdelavacich aktivit
pre Studentov. Celkovo v§ak mozno povedat’, ze tato technologia je vnimana budicimi ucitel'mi vel'mi
kladne a v ramci skiimanych nastrojov najpozitivnejsie.

Analyza dat, i ked’ s obmedzeniami spol'ahlivosti dat, dava urcity obraz o vnimani geopriestoro-
vych technologii Studentmi ucitel’'stva geografie, ktorych mozno povazovat za ich realnych pouziva-
telov, ked’ze absolvovali na to zamerané vyucovacie predmety. Celkovo mozno konstatovat, ze vy-
jadrili skor pozitivny vztah ku geopriestorovym technologiam a ich vyuZitiu vo vyucovani geografie.
Graf mozno pomyslene rozdelit’ na dve Casti — pozitivnej$ie vnimana Cast’ grafu je tvorena virtualnou
realitou, webovymi strdnkami, webGISmi, mobilnymi aplikdciami a Google Earth a negativnejSie
vnimana ¢ast’ obsahuje otvorené data, online prostredia na tvorbu map a digitdlna dynamicka mapa a
3D tlac.

1.6 Modely badatel’sky orientovanych vyucovacich hodin geografie

V usili ucitelov ucit’ geografiu podla aktudlnych trendov a s podporou vyuzivania geopriestoro-
Tato kapitola prinasa zoznam v ¢ase pisania publikacie dostupnych zdrojov, ktoré ponukaju modely
badatel’'sky orientovanych vzdelavacich aktivit z geografie (tab. 1.11). S hodnotné v tom, Ze infor-
macne a vizualne bohato pokryvaju mnozstvo popularnych a aktualnych geografickych tém. Ich spo-
lo¢énym znakom je, ze aktivizuju Studenta, podporuju vyucovanie geografie cez badanie a geopriesto-
rové technoldgie. Niektoré z nich su dizajnované vel'mi podrobne tak, aby ucitel'ovi poskytli kom-
pletnu pripravu na vyucovaciu hodinu, iné st skor vol'nejSim sprievodcom takto ladenych vyucova-
cich hodin. Niektoré z nich su tematicky zamerané (napr. Karvankova 2015), iné ponukaju $irsi zaber
geografickych tém. Misafova a kol. (2021) vypracovali koncepciu rozvoja geoinformac¢nych kompe-
tencii.
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Tab. 1.11. Zdroje k badatelsky orientovanému vyucovaniu geografie s podporou geopriestorovych

technologii
Moznosti
Zdroj Jazyk a dost t Opi .,
roj azyk a dostupnos pis realizécie
) Zbierka obsahuje 74 modelov vyucovacich
Zbierka inovativnych | slovensky hodin z geografie v roznej miere pokryva- |s GPT,

metodik z geografie pre

jucich vsetky ro¢niky druhého stupna na

V prevaznej

education (Belgicko)

ner.ugent.be/

stupiiujucich sa kompetencii geografic-
kého myslenia a ponuka modelov vyuco-
vacich hodin pre Studentov v aktudlnych
témach, napr. biodiverzita, migracia,
tsunami ¢i globalizacia.

zakladné skoly (Ondova | 4 registrécii na zékladnej $kole. Modely hodin st koncipo- | miere bez
a kol. 2020) www.itakademia.sk vané badatel'sky, najpocetnejsie su zasti- | GPT
pené nizsie Girovne badania.
Zbierka obsahuje 75 modelov vyuéovacich
) hodin z geografie, ktorych obsahové zame-
Zbierka inovativnych slovensky ranie rozSiruje a prehlbuje aktualne platny
metodik z geografie pre vzdelavaci Standard pre geografiu. Prinad- |s GPT, ale aj
stredné skoly (Csa- po registracii na $aju novy badatel'sky metodicky postup, bez GPT
chova a kol. 2020) www.itakademia.sk nové vyucovacie prostriedky a v urcitej
miere rozvijaju pracu s vybranymi digital-
nymi technoldgiami.
slovensky
Inovativne ucenie s https://www.resear- V kapitole Vyuc¢ba geografie na ZS a SS
podporou digitélnych chgate.net/publica- S pOfiporou digitalnych technologii Sl’J., uve-
technoldgif (Brestenské tion/348298290 Bresten- déne podrobné priprayy 1’1?1 Vyuéova.cm ho- |s GPT
a kol. 2020). skaB a kol Inovativne uce- | dinu geografie, ako aj online nastroje a ap-
nie s podporou digital- likacie vyuziteI'né v jej vyucbe.
nych_technologii
Cesky
Badatelsky orientované Subor 25 badatel'sky orientovanych tiloh
vyucovani zemepisu http://test.scien- k vyu€ovaniu tém z fyzickej geografie, na- | bez GPT
(Karvankova 2015) | cezoom.cz/documents/ke- | \ihnytych pre zékladna skolu.
stazeni/vystupy.pdf
Projekt financovany Eurdpskou tniou sa
zameral na vybudovanie didaktickej a me-
desky todickej podpory ucitelom a je vhodny pre
Podpora rozvoje digi- zaclefiovanie \.fzd.eliévaci.ch aktivit zar.nera-
télni gramotnosti hitos://dici ) . nych na rozvoj dlgltéqng gramotnosti. . s.GPT,
(Cesko) HPS-ICISISTAM.CZITOZVO]= | K dispozicii st tzv. digitalne vzdelavacie | aj bez GPT
digitalni-gramotnosti_zeme- |, 4rqie pre matersku, zakladnd a stredna
pis-geografie/ $kolu pre 15 predmetov vratane geografie
(zemépisu), napr. Mapy s pribehom — vod-
stvo sveta alebo Nasa obec.
Projekt 7 univerzit z 5 eurdpskych statov
zamerany na rozvoj geopriestorového
myslenia Studentov strednych $kél s cie-
anglicky Pom integrovat’ do vyuc¢ovania rozvoj
GI Learner — how to te- priestorovej gramotnosti, priestorového
ach GI science in https://www.gilear- myslenia a GISov. Vysledkom je subor s GPT
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anglicky

Obrovské mnozstvo napadov na realizaciu
vyucovacich hodin s vyuZzitim ndstrojov

ArcGIS online httos:/1 ArcGIS. V zalozke Teach with GIS v ¢asti |s GPT
ps://learn.ar- ) o
cois.com/en/educators/ Lesson Ge.lllery je Vyhl’ada\.lac1m filtrom
mozné najst’ mnozstvo zaujimavych tém.
anglicky Tato stranka ponuka tutoridly a materialy
Google Earth Education na integrovanie technolo’gie G(V)ogle Earth < GPT
https://www.google.com/eart | a Google Earth Engine do vyucovacej
h/education/resources/ praxe.
Mapy.cz je Sirokou verejnostou obl'ubena
online mapova aplikacia. Svoj obsah rozsi-
Cesky rila o online atlas, ktory je Siroko vyuzi-
Atlas na mapy.cz telny pre vzdelavacie ucely. Ponika mate- |s GPT
https://atlas.mapy.cz ridly pre inspirdciu, suc¢astou ktorych su
ukazkové vyucovacie hodiny na aktualne
témy z geografie.
Cesky Tato webova stranka poskytuje navody
https://www.arcdata.cz/obo- | ko vytvorit’ mapové vystupy v programe
Arcdata Praha rova-reseni/gis-v-obo- ArcGIS Online. Vyucbové lekcie su roznej < GPT
rech/vzdelavani-a-vyz- obt’aznosti na geografické témy ako neza-
kum/zakladni-a-stredni- mestnanost, zemetrasenia a sope¢na ¢in-
skoly/vyukove-materialy nost’ ¢i demograficka mapa.
ch)::tfliziirflz\;(;?nizg Eesky l\’/Iod§10§/é l;’lthy. v troch 1’1’r0vn.iavch .kog,ni-
ve vouce na zakladnich . . . tivnej naro¢nosti, na ktorych rieSenie su < GPT
e e ma ' | https:/munispace.muni.cz/ | oqnorucené rozne mapové aplikicie a por-
a stfednich Skolach (Mi- | ibrary/catalog/book/2145 taly alebo GIS
safova a kol. 2021)
slovensky
Ako vytvorit mapu
v ArcGIS online
https://bbb-scalelite.science.
upjs.sk/playback/presenta-
tion/2.3/0a7657b08be8222ea
4b7b0c4f2ddc928ef4ebd4b-
1617102000939?meetingld
Ustav geografie PF =0a7657b08be8222ea4b7b0 | Videomanual pre Studentov a ucitel'ov
UPJS v Kogiciach c4f2ddc928ef4ebd4b- s archivnym zdznamom webinara s GPT
1617102000939
Google Earth vo vyucbe

https://bbb.science.upjs.sk/pl
ayback/presentation/2.0/
playback.html?meetingld
=1f3ee4d80f2c867cf7b4efd2
787831dda6a056al -
1585226654288
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2 GEOGRAFICKY INFORMACNY SYSTEM

Geograficky informacny systém (GIS) mozno jednoducho definovat’ ako systém na zber, uskladne-
nie, spracovanie a analyzu priestorovych dat, teda dat, ktoré sa vztahuju k akémukol'vek miestu na zem-
skom povrchu. Mozno povedat’, ze GIS spéja akékol'vek formaty udajov s mapou, pricom integruje
udaje o polohe (kde sa idaje nachadzaji) so vSetkymi doplnkovymi, popisnymi informaciami (aké tieto
udaje su).

2.1 Google Earth — stru¢na charakteristika

Google Earth ponuka podrobnu vizualizaciu Zeme vo virtualnom zobrazeni s mnozstvom dat. Je to
webova mapova aplikacia, ktorti vyvinula spolo¢nost’ Keyhole, Inc. Ide o softvér, ktory je dostupny
v online aj offline verzii. Offline verziu je potrebné nainstalovat’ do pocitaca. Program sa neustale zdo-
konal'uje a pontika aktualizované verzie pre pocita¢ (notebook), mobilny telefon a webovu verziu. Praca
s nainstalovanou aplikaciou pre pocitace je oproti webovej verzii alebo aplikacii pre mobilné zariadenia
vyhodnejsia, pretoze obsahuje vacsie mnozstvo funkcii.

Afganistan  weod!
Pakistan
’ B
g @

Inoia
42

\

\

- alticsko)
Google O 1004 Oooghe Lamdsat / Copernicus Dats $10, NOAA, US. Navy, NOA, GESCO 1BCA0 US Geclogics Survey  Kiener

Obr. 2.1. Nahlad na Google Earth prevzaté z https://earth.google.com/web/

Do pocitaca mozno stiahnut’ bezplatnu verziu Google Earth Pro. Do vyhl'adavania vo webovom pre-
hliadaci je potrebné zadat’ odkaz https://www.google.com/intl/sk/earth/versions/. Posledna z nich je ver-
zia pre pocitac.

Zobrazenie zemegule v Google Earth Pro je prehl'adné. Rozhranie sa sklad4 z niekol’kych zakladnych
Casti, ako je panel néstrojov, bo¢ny panel, navigacia, stavovy riadok a samotné mapové okno.

Panel nastrojov ponuka tieto funkcie:

- pridat’ zna¢ku miesta

- pridat’ mnohouholniky a cesty s informaciami o ich diZke, ploche a obvode

- pridat’ prekryvny obrazok s moznost'ou nastavenia jeho priehl'adnosti

- zaznamenat prehliadku s moznost'ou nahravky komentara k prehliadke

- zobrazit historické snimky s pouzitim ¢asovej osi

- zobrazenie slne¢ného svetla nad krajinou s vyuzitim ¢asovej osi

- prepnutie rezimu sledovania Marsu, Mesiaca, oblohy a Zeme

- pravitko, s pomocou ktorého mozno merat’ vzdialenosti dvoch alebo viacerych bodov na mape,
moznost’ zobrazenia vyskového profilu; merat’ vzdialenost’ alebo rozlohu geometrického tvaru na
zemi; merat’ vysku a Sirku budov 3D

- odoslat’ snimku obrazovky, aktualne zobrazenie alebo vybrati zna¢ku miesta e-mailom

- ulozit’ obrazok s potrebnymi mapovymi prvkami, ako je nazov, legenda, smerova ruzica, graficka
mierka zobrazeného miesta

- zobrazit’ aktudlne miesto v sluzbe Mapy Google alebo v Google Earth na webe

31



NajdolezitejSou castou bo¢ného panela je vyhladdvanie miesta. V Casti miesta mozno uloZit’ a upra-
vovat’ body, cesty, mnohouholniky V Casti vrstvy sa nachadzaji vrstvy pre zobrazenie napriklad hranic
a oznaceni, ciest, budov 3D, pocasia a terénu.

Pohyb po zemskom povrchu umoziiuje navigacia umiestnena v pravom hornom rohu mapového
okna. Pre efektivnej$i pohyb na mape je vSak vyhodnejsie vyuzivat mysS v kombinécii s klavesnicou.
Koliesko na mysi umoziiuje priblizovat’ a vzd'alovat’ miesto na mape. Sipky na klavesnici umoziuju
pohyb dopredu, dozadu, vl'avo a vpravo. Tlacidlo Shift v kombinacii so Sipkami na klavesnici umoziuje
naklon pohladu.

Stavovy riadok nachadzajuci sa v spodnej ¢asti mapového okna informuje pouzivatela o datume,
kedy bola satelitna alebo letecka snimka zhotovena, o geografickych suradniciach miesta, na ktorom sa
nachadza kurzor mysi, o nadmorskej vyske miesta, na ktorom sa nachadza kurzor mysi, a takisto o vyske
pohladu.

Z funkcii, ktoré sa nachadzaji na hornej liSte, mozno este spomentit’ moznost’ importovat’ rozne typy
suborov, ako napriklad textovy subor *txt., subor *shp. alebo textovy stibor *csv. vo formate tabul’ky.

Stubory zobrazujuce geografické informacie v prostredi programu Google Earth sa volaji KML su-
bory. Kompresiou tychto informacii vznika sibor KMZ. Vyhodou suborov KML a KMZ je mozZnost’
ich zobrazenia na rozlicnych zariadeniach s nainStalovanym programom Google Earth. Tie mézu byt’
vhodnou ué¢ebnou pomdckou v podobe tematickych map, ktoré je mozné stiahnut’ z internetu. Vol'ne
dostupné su napr. vrstvy o pocte obyvatelov roznych Statov sveta, litosferické dosky, Casové pasma,
vyskyt zemetraseni a d’alSie. KML stubory st roznej, aj nizsej kvality.

Vyhody:

- bezné vyuzivanie v redlnych zivotnych situaciach

- Tahko dostupny, bezplatny, uzivateI'sky komfortny nastroj

- Siroké vyuzitie vo vyucovani — napr. meranie vzdialenosti, plochy, ulozit’ obrazok

s mapovymi prvkami
- funkcia Street View umoziuje prehliadku vybraného miesta z pohl'adu ulice pomocou snimok,
ktoré odfotografovali kamery Google auta; ikona tejto funkcie je ZIty panacik, ktory sa nachadza
pri navigécii a pre spustenie je potrebné nan kliknut’ a presuntit’ ho do mapového okna; v mapo-
vom okne sa modrou liniou zvyraznia ulice, na ktorych je mozné pouzit’ Street View
Nevyhody:

- nezaznamenali sme ziadnu vyraznejSiu bariéru
Co treba vediet:

- snimky vytvorené pomocou satelitnych udajov Google Earth su chrdnené autorskymi pravami

k aplikécii Google Earth
- umoziiuje nekomercné a osobné vyuzitie obrazov vytvorenych pomocou Google Earth

2.1.1 Model vyucovacej hodiny — Vysychanie Aralského jazera

Odporucany ro¢nik a ¢as: 2. ro¢nik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Regiondlna a huménna geografia, Stredna Azia

Vzdelavaci ciel’: poznat’ pri¢iny a dosledky vysychania Aralského jazera, navrhniit’ rieSenia na zlepSenie stavu

Rozvijanie vedomosti, zru¢nosti: praca s Google Earth — vyhl'adat’, zmerat’ a vypocitat’ percentudlnu zmenu plochy,
zhodnotit’ ¢asovo-priestorovii zmenu

Kruacové pojmy: Aralské jazero, ekologicka katastrofa, Google Earth

Pomocky: pocita¢ (notebook), program Google Earth

Typ badania: potvrdzujuce badanie

32



Pytajte sa

Motivacna otazka: Dokadze clovek sposobit vyschnutie mora/jazera?

Budeme skumat, preco sa zmenilo Aralské jazero na pust? O kolko percent sa zmensila jeho rozloha
za ostatnych 60 rokov?

Ziskajte, h’adajte informacie
Postup:
- Studenti lokalizuju Aralské jazero na mape (v atlase), identifikuju Staty, ktoré obmyva a rieky,
ktoré¢ don vtekaju
- pomocou satelitnej snimky NASA (obr. 2.2) premietnutej cez pocitac Studenti odhaduju per-
centudlne zmenSenie rozlohy jazera — vyslovia predpoklad, o kol'ko % sa zmenSila plocha

jazera

2008 0% 2018

Obr. 2.2. Vysychanie Aralského jazera (1977 — 2014)

Skumajte, objavujte

Pomocou Google Earth a funkcie Historické snimky Studenti vyhl'adaju Aralské jazero najskorsi
mozny rok (v nasom pripade roku 1973 — obr. 2.3) a Aralské jazero v sucasnosti (v nasom pripade rok
2020 — obr. 2.4).

2 Gosgle Lok s - 8 %
Jobor Lprark Tobeait edce Prclet  Prmecnd

¥ Vyhadavar

¢

Obr. 2.3. Aralské jazero v roku 1973
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Analyzujte

Pomocou funkcie ,,pravitko — mnohouholnik* obkreslia plochu jazera a odmeraju plochu P1 za rok
1973. V roku 2020 uz nenachaddzame suvislu vodnu plochu, ale viacero mensich jazier, ktoré oznacime
P2, P3, P4 a P5 (obr. 2.5.). Odmeriame osobitne plochy P2, P3, P4 a P5 tychto jazier. Na zéklade zis-
kanych tidajov Studenti vypocitajt, o kol’ko % sa zmensila plocha jazera.

Google Earth.

) i\

Obr. 2.5. Oznacenie ploch Aralského jazera
P =P1 - (P2+P3+P4+P5) / P1 * 100 (v %)

Meranie pravitkom v Google Earth nie je Gplne presné, ale Studentom by mal vyjst’ vysledok, ze Aralské
jazero zmensilo svoju plochu o cca 80 %. Navrhujeme uznat’ vysledok v intervale (70 — 90 %).
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Prezentujte, zdiel’ajte, diskutujte

Nasleduje tloha prace s textom, pomocou ktorej $tudenti rozvijaju &itanie s porozumenim. Studenti si
precitaju text a skimaji dévody a nasledky vysychania Aralského jazera. K dovodom mozno uviest’
politické rozhodnutie, klimatické, ekonomické, vodohospodarske dovody pestovania bavinika. Na-
sledky vysychania su degradécia zivotného prostredia (vzduchu, pody, vody), zhorSenie miestnej eko-
nomiky ¢i zdravotny stav obyvatel'stva.

Aralské jazero
(prevzaté z Csachova 2019, upravené)

Aralské jazero bolo v minulosti preslavené rybarstvom. Dve mesta na jeho pobrezi — Aralsk
v Kazachstane a Moynak v Uzbekistane zamestnavali tisice 'udi v zdvodoch na spracovanie ryb.
V 50. rokoch 20. storoia sa v ramci planovania v ZSSR rozhodlo, Ze Stredna Azia bude producen-
tom bavlny pre cely Sovietsky zvédz. V tomto regione sa bavina pestovala po starocia. Ciel’ dosiah-
nut’ ¢o najvyssSie vynosy baviny si v§ak vyzadoval narast spotreby vody a chemizacie. Dostatok
vlahy mohol byt dosiahnuty len masivnymi zavlahami. Zacalo sa teda so ziirodiiovanim ptstnych
oblasti v povodi riek Syrdarja a Amudarja a budovanim monumentélnej siete zavlazovacich kana-
lov. V Uzbeckej SSR sa spotreba priemyselnych hnojiv od 60. rokov vyrazne rozsirila a kulmino-
vala v 80. rokoch 20. storoc¢ia. Kym rozsiahle ptistne a polopustne oblasti boli zavlazované, v od-
vodnenych oblastiach doslo k radikdlnemu vysuSovaniu pddy a jej naslednej degradacii. Najviac sa
to prejavilo pri Aralskom jazere, ktoré zacalo vysychat’ a od niekdajsSich pristavov sa vodna hladina
vzdialila priblizne 120 kilometrov. Za ostatnych 40 rokov stratilo jazero viac nez 80 % svojej roz-
lohy. V stcasnosti je za mestom Moynak lokalita s vrakmi lodi, ktoré dosledok tejto katastrofy
symbolizuji. Okolita poda je suché, pieso¢nata, silno kontaminovana, v zostatkovej vode sa rapidne
zvysila salinita. Skodlivé soli a chemikalie, ktoré ostali na dne, sa vetrom dostdvajii do vzduchu a
poskodzujt zdravie tamojSich obyvatel'ov.

V stcasnosti je Aralské jazero rozclenené na Severné (Malé) Aralské jazero v Kazachstane a
Juzné (Velké) jazero v Uzbekistane (obr. 2.6). Juzné jazero sa d’alej rozvetvuje a vytvara ostrovy
v zapadnej a vychodnej Casti. Na lepsie Casy svita Severnému Aralskému jazeru. Svetova banka a
kaza$ska vlada odobrili projekt vybudovania prichrady Kokaral s cielom zlepsit’ stav povodia rieky
Syrdarja a zvacsit’ jej objem. Merania ukazuj, Ze sa to postupne dari, vySka hladiny stipa a salinita
sa znizuje. Do jazera sa pomaly vracia fauna a flora a vodna hladina jazera sa opat’ zacala priblizovat
k mestu Aralsk (momentalne sa nachadza 20 kilometrov od brehu). Naproti tomu, uzbecka vlada
vyhlasila, Ze jazero zachranovat’ v plane nema a namiesto toho chce z jeho dna tazit’ ropu.
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Obr. 2.6. Sucasny stav Aralského jazera. Zdroj: National Geographic (2018)
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Obr. 2.7. Vraky lodi pri meste Moynak, archiv S. Csachovej (2019)

Obr. 2.8. Vrak lode na dne Aralského mora, archiv S. Csachovej (2019)

Rozloha Aralského jazera za ostatnych 60 rokov zmensila o vySe 80 %. Aralské jazero vyschlo z do-
vodu nevhodného spdsobu vyuzivania jeho pritokov na zavlazovanie bavinikovych poli. V stucasnosti je
rozdelené na Severné (Mal¢) Aralské jazero v Kazachstane a Juzné (Vel'ké) jazero v Uzbekistane. Zhorsila
sa kvalita zivotného prostredia, zdravotny stav obyvatel'stva a miestna ekonomika. Snaha Kazachstanu
rekultivovat’ krajinu v okoli Malého Aralského jazera ma prvé preukazatelné uspechy, na strane Uzbekis-
tanu sa zatial’ takéto aktivity nerealizuji. Ako vyzera krajina dnes?
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Zdroje k modelu vyucovacej hodiny

CSACHOVA, S. 2019: Uzbekistan — klenoty v bavine a Aralské more. Geografia, 2, 40-45.

NASA Earth Observatory 2018: World of Change: Shrinking Aral Sea. Dostupné na: https://earthobser-
vatory.nasa.gov/world-of-change/AralSea.

NATIONAL GEOGRAPHIC 2018: Once Written Off for Dead, the Aral Sea is Now Full of Life. Na-
tional Geographic Education Blog. Dostupné na: https://blog.education.nationalgeographic.org/
2018/03/21/once-written-off-for-dead-the-aral-sea-is-now-full-of-life

2.2 ArcGIS online — stru¢na charakteristika

ArcGIS online je mapova aplikécia sliziaca na tvorbu jednoduchych mapovych vystupov v online
prostredi. Webova aplikacia bola vytvorena spolo¢nost’ou ESRI, ktora pontuka pouzivatel'om mnozstvo
aplikéacii a softvérov vacsinou v platenej, ale aj vol'ne dostupnej verzii. Aplikacia nevyzaduje instalaciu
v elektronickych zariadeniach, pouzivatel’ pracuje priamo pomocou webového prehliadaca, takze moze
pracovat’ na akomkol'vek elektronickom zariadeni s nainStalovanym prehliadacom a internetovym pri-
pojenim. Tato aplikdcia je bezplatna, je vyuzitelna v Skolskej praxi a ponuka viacero funkcii a nastrojov
na kartografickll vizualizéciu priestorovych dat a moznost’ ich publikovania.

Aplikécia si sice nevyzaduje inStalaciu softvéru, avSak pre pracu a ulozenie, pripadne publikovanie
vytvoreného mapového vystupu je nutné sa vopred registrovat’. Bez registracie nema pouzivatel’ moz-
nost’ svoju pracu ulozit’ a publikovat’.

Registracia prebieha jednoducho po kliknuti na tento odkaz https://www.arcgis.com/index.html.
Po kliknuti na kolonku prihlasenie v d’alSom kroku v spodnej ¢asti obrazovky najdeme odkaz s na-
zvom — vytvorit’ ucet. Nasledne nas to presmeruje na nové okno, kde musime zvolit’ typ vytvaraného
konta. Zvolime moznost’ vytvorit’ verejny ucet. Po vyplneni prihlasovacieho formuldra dostaneme
e-mail s odkazom na aktivaciu nového konta. Tu zadame prihlasovacie meno, heslo a bezpe¢nostnu
otazku s odpovedou. Po splneni vSetkych krokov je uzivatel'ské konto vytvorené a pripravené na
d’alSiu pracu. Pouzivatel’ sa po uspeSnom prihlaseni dostane na domovsku obrazovku, kde v hornom
paneli vybera moznost’ s nazvom mapa. Takto sa dostane do prostredia aplikacie ArcGIS Online
(obr. 2.9 2 2.10).

........
xxxxxx

Obr. 2.9. Uzivatel'ské rozhranie ArcGIS Online v aplikacii Map Viewer
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Obr. 2.10. Uzivatel'ské rozhranie ArcGIS Online v aplikdcii Map Viewer Classic

Rozhranie je zlozené z viacerych Casti (obr. 2.9 a 2.10). V l'avej Casti je to pracovné okno s postu-
pom tvorby jednoduchej mapy, obsahom a vytvorenou legendou. Dalej je to horn4 lista s pridavnymi
funkciami — mozZnost'ou pridania vlastnej vrstvy, podkladovej mapy a pridavné funkcie ako uloZenie,
zdielanie ¢i tlaC mapy. Okrem iného tu najdeme aj moznosti trasovania, merania a pridania rozli¢nych
popisnych zaloziek, ¢i moznosti vyhl'adania 'ubovolnej adresy alebo miesta na Zemi.

Proces tvorby mapy je vel'mi intuitivny a nie zlozity. Ak chceme vytvarat’ vlastné mapy, napr. pre
akykol'vek jav na Slovensku, je potrebné vlozit' predpripravent vrstvu s pozadovanymi datami.
V zélozke Pridat’ vyberieme moznost pridat’ vrstvu zo suboru a na¢itame nasu vrstvu vo formate ZIP.
Po jej nacitani postupujeme podl'a d’alSich krokov. Importovana vrstva sa zobrazi s novymi moznos-
tami jej Uprav v pracovnom paneli. Pouzivatel musi zvolit’, ktoré udaje z datovej tabul’ky ma aplikacia
vizualizovat’. Nasledne ma Styri moznosti vizualizdcie — metddu kartogramu, kartodiagramu, jedno-
duchu symboliku (vizualizuje priestorové hranice, linie alebo bodové vrstvy) a symboliku kvalitativ-
nych kategoérii hodnot). Po zvoleni pozadovanej kartografickej metddy moze pouzivatel menit’ jej
parametre: farebnu Skélu, rozpétie hodnot, kategorizaciu dat, priehl'adnost’, a moznosti zobrazovania
parametrov v legende. Tento jednoduchy postup bude detailnejSie objasneny v samotnom modeli vy-
ucovacej hodiny.

Vyhody:
- moznost’ implementacie nastroja v Sirokej sfére geografickych problémov
- interaktivny nastroj na tvorbu jednoduchych mapovych vystupov
- uzivatel'sky prehl'adné prostredie s popisom jednotlivych krokov
- bezplatné vyuzivanie
Nevyhody:
- nutnost’ pripravy dat do pozadovanej podoby
- obmedzené funkcie pri tvorbe méap (napr. nemoznost’ pridania smerovej ruzice, upravy mierky
mapy, vyberu symbolov, pridania viacerych mapovych vystupov do jedného okna)
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2.2.1 Model vyucovacej hodiny — Nezamestnanost’ na Slovensku

Odportcany roénik a ¢as: 3. ro¢nik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Slovensko

Vzdelavaci ciel’: definovat’ pojem miera evidovanej nezamestnanosti, popisat’ zmeny rozmiestnenia sledovaného javu
v horizonte vybraného ¢asového obdobia a navrhnut’ rieSenie na zlepSenie situacie

Rozvijanie vedomosti a zru¢nosti: porozumenie zmeny spolo¢enského javu v ¢asovopriestorovej perspektive, praca
so Statistickymi idajmi a portadlom ArcGIS online

Kricové pojmy: miera evidovanej nezamestnanosti, zmena rozmiestnenia, marginalizacia, kartogram

Pomécky: ArcGIS Online, data zo Statistického tradu SR

Typ badania: riadené badanie

Pytajte sa

Motivacna otazka: Ako a preco vznika nezamestnanost? Ktoré regiony Slovenska dosahuju najvyssiu

mieru evidovanej nezamestnanosti? Aké opatrenia mozu zmiernit alebo zvratit danu situdciu?
Budeme sktimat’, preco miera evidovanej nezamestnanosti vykazuje najvyssie miery v regionoch,

ktoré sa suhrnne oznacuju ako marginalne regiony Slovenska.

Ziskajte, h’adajte informacie

Ucitel moéZe o problematike nezamestnanosti so Studentmi kratko diskutovat’. Méze sa ich opy-
tat’, ¢i vedia, ako sa matematicky vyjadruje. M6Zu sa zamysliet, ¢i v regionoch, ktoré vykazuji
najvyssie hodnoty miery nezamestnanosti, je nie¢im Specificka ekonomicka situacia ¢i Struktira
obyvatel'stva.

Nasledne ucitel’ nasmeruje Studentov na informaciu, Ze data o miere nezamestnanosti na Slovensku
eviduje Urad prace socialnych veci a rodiny a st zverejnené aj na stranke Statistického uradu Sloven-
skej republiky. Na tejto hodine budu Studenti pracovat’ s tymito datami a online mapovou aplikaciou
ArcGIS Online.

Ulohou je vytvorit’ sériu map miery evidovanej nezamestnanosti na Slovensku podla okresov
zaroky 2010, 2015 a 2020. Udaje zarad'te do kategorii: do 3,00 %, 3,01-6,00 %, 6,01-10,00 %, 10,01-
15,00 %, 15,01-25,00 %, 25,01 a viac.

Studenti stiahnu data z databazy DataCUBE (SUSR 2022). V ramci menu v l'avej ¢asti portalu
www.datacube.statistics.sk sa k daitam dopracuju cez polozky: demografia a socialne Statistiky — praca,

nezamestnanost’ — evidovana — rocné uidaje — miera evidovanej nezamestnanosti. Délezité je zvolit’ po-
trebné priestorové jednotky (okresy), jednotlivé roky (2010, 2015, 2020) a exportovat’ vSetky riadky
v zobrazeni.

Dalgim predpokladom na vytvorenie vlastnej mapy je ziskanie potrebnych vrstiev. Tie sa daju bez-

platne stiahnut’ na stranke geoportal.sk (https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/na-stiahnutie/). Po kliknuti
na zalozku ,,ZBGIS“ sta¢i v dolnej Casti prejst’ na zalozku ,,na stiahnutie* a zvolit’ tretiu Groven genera-
lizacie vo formate SHP.

Skimajte, objavujte

Po stiahnuti potrebnych udajov a vrstiev je potrebné upravit data z portalu Datacube SUSR v pro-
grame MS Excel. Je potrebné odstranit’ textovi hlavicku, znaky konvertovat na cisla, nazvat’
si vlastnii hlavicku idajov prehladnym oznagenim (napr. okres a NZ_10/15/20). V stipci nazvov okre-
sov odstranit’ slovo okres a zoradit’ udaje podla okresov v abecednom poradi (vid priklad na
obr. 2.11).
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okres MNZ_20 NZ_15NZ_10

Banovce nad Bebravou 5,27 8,13 9,34
Banska Bystrica 4,9 3 8,95
Banskd Stiavnica 8,67 16 171

Bardejov 13,44 18,43 19,43
Bratislaval 404 4,81 3,18
Bratislavall 4,82 3563 4,6
Bratislava Il 502 369 38
Bratislava IV 4,54 514 3,38
Bratislava V 3,68 4,67 3,98

Brezno 8,68 12,52 18
Bytéa 7,14 11,1 14,87
Cadca 6,95 10,1 11,04
Detva 7,39 12,92 16,16
Dalny Kubin 7,85 10,79 13,87
Dunajska Streda 6,39 8,82 11,01
Galanta 4,46 305 6,29
Gelnica 12,04 16,96 19,14
Hlohovec 3,78 6,31 7,87
Humenné 8,38 14,91 15,66
llava 3,96 6,18 6,72
Keimarok 17,93 23,44 26,18
Komarno 7,31 13,26 16,34
Kodice - okolie 12,26 17,66 21,27

Obr. 2.11. Ukdzka spracovanych dat

Tieto udaje je potrebné v programe Open Office (https://www.openoffice.org/sk/download/

index.html) prepojit’ s priestorovymi jednotkami. Zo suboru vrstiev vo formate SHP je potrebné
vybrat’ vrstvy pre okresy a vlozit’ ich do samostatnej zlozky. Nésledne otvorime subor s ndzvom
okres3.dbf v programe Open Office, vyberieme znakovi sadu Unicode UTF-8. Zmazeme nepotrebné
stipce, vytvorime novy stipec s poradim a oéislujeme to od 1-79. Stipec s nazvom NM3 zoradime
vzostupne a vyberieme pripravené data z MS Excel a jednoducho prilepime k tejto Statistike. Takto
predpripravené data (obr. 2.12) ulozime a celt vytvorenu zlozku s ndzvom okresy ulozime vo for-
mate ZIP.

| DOW,D = FACC IDN3 NM3 IDN2 NM2 POR NZ_20 NZ_15 NZ_10
126.0221 FA003 101 Bratislava | 1 Bratislavsky 1 4.04 4,81 3.18
126.02.21 ] FAD03 | 102 Bratislava Il 1 Bratislavsky 2 4,82 5.63 4.6
[26.02.21 FADD3 103 Bratislava lll 1 Bratislavsky 3 5,02 5,69 3.8
[26.02.21 FAD03 | 104 Bratislava IV 1 Bratislavsky 4 4,54 5.14 3.58
126.0221 ] FAD03 | 105 Bratislava V 1 Bratislavsky 5 3.68 4,67 3.98
|26.02.21 FAD0O3 | 106 Malacky 1 Bratislavsky ] 5,38 5,94 7,46
[26.02.21 1 FA003 | 107 Pezinok 1 Bratislavsky 7 4,95 5.63 5.96
[26.02.21 FAD03 | 108 Senec 1 Bratislavsky ] 6,1 5,58 871
[26.02.21 1 FA003 | 201 Dunajska Streda 2 Trnavsky 9 6,39 8,82 11,01
[26.02.21 FADO3 | 202 Galanta 2 Trnavsky 10 4,46 5,05 6.29
[26.02.21 FAQ03 | 203 Highovec 2 Trnavsky 11 3.78 6.31 7.87
[26.02.21 | FAD03 | 204 Piestany 2 Trnavsky 12 4,39 577 6,98
|26.02.21 FAD03 | 205 Senica 2 Trnavsky 13 7,23 9,21 10,92
[26.02.21 FAQ03 | 206 Skalica 2 Trnavsky 14 4,84 6.11 8.76
[26.02.21 1 FA003 | 207 Trnava 2 Trnavsky 15 4,64 5,583 6.15

Obr. 2.12. Ukazka dat prepojenych v programe Open Office

Analyzujte

V tejto Casti sa Studenti prihlasia do aplikacie ArcGIS Online. Otvoria si mapu a mézu pokracovat’
podla jednoduchého postupu: v zalozke Add vyberieme moznost Add Layer from File. V zariadeni
vybera vytvorenu zlozku okresov, ktora musi byt skomprimovana vo formate ZIP. Nasledne klikn na
moznost’ Import Layer.
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Po nacitani vrstvy sa otvoria moznosti vizualizacie priestorovych dat. V prvom kroku musia zadat,
ktory atribut z pripravenej tabul’ky chcii vyjadrit’. V tomto pripade vyberti moznost’ podl’a nazvu stipca
z hlavicky, teda v nasom pripade moznost' NZ 10. Ked’ze pracujii s mierou evidovanej nezamestnanosti,
ktora sa Standardne vyjadruje v percentach, vybert moznost’ metody kartogramu (obr. 2.13).
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Obr. 2.13. Vyber pozadovaného atributu a kartografickej vizualizacie

V daliej asti je potrebné nastavit’ vlastné intervaly kategorizacie. Studenti sa k tomu dostanii vybe-
rom moznosti Options. Nasledne vyberu moznost’ Classify Data, zvolia Sest’ kategorii, ktoré zaznacia

do osi podl'a zadania ulohy (obr. 2.14). V tejto moznosti mo6zu Studenti 'ubovol'ne nastavovat’ d’alSie
grafické funkcie (priehl'adnost’ a pod.).

Home = My Map Open inMap Viewsr NewMap  Stelan
TI0we Mage - | 2 Edn FESssemap Bswve~ =Sae & wer - | ® Orecriors §§ Massrs () Boolomarks a
= o
Change Style
okres - okrea - okres 3 o
NZ_10 Shlen
Owidad By Nane
»
e
ool [
[
Leggon
on
.
'
¢ )
¥i Classty Data €
iy,
Uning Mancsl Braais g
.
]
. | Morvn

e e

{ Fom Ser
[PPSR RO S Ll

emtn Verprees

Obr. 2.14. Volba intervalov pri klasifikacii udajov

Cely tento postup Studenti zopakuju eSte dvakrat, a to pre roky 2015 a 2020. Vytvorené mapy je
mozné bud’ priamo exportovat’ do obrazového formatu alebo vytvorit’ snimku obrazovky a vlozit’ ju do

I'ubovol'ného programu (napr. MS PowerPoint, MS Word), v ktorom mézu Studenti d’alej editovat’ ob-
razové subory.
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Prezentujte, zdiel’ajte, diskutujte
Studenti prezentuju material, ktory spracovali a diskutuju spolo¢ne medzi sebou a s u¢itelom, ktory
za tento proces zodpoveda. Je dobré, aby sa Studenti v tejto faze vyjadrili k nasledovnym otazkam:

- Ako by ste definovali pojem miera evidovanej nezamestnanosti? Podla akého vzorca sa vypocita?
- Ktoré okresy vykazovali pocas sledovaného obdobia najnizsie miery sledovaného javu?

- Ktoré okresy vykazovali pocas sledovaného obdobia najvyssie miery sledovaného javu?

- Co majii spolocné okresy s najnizSou, a aj najvyssou mierou nezamestnanosti?

- Aké opatrenia by mohli zmiernit alebo zlepsit situdciu v najviac zasiahnutych regionoch?

- Preco sme pri kartografickej vizualizacii vyuzili metodu kartogramu?

Zdroje k modelu vyucovacej hodiny
ArcGIS: https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html.
GEOPORTAL.: https://geoportal.sk/sk/zbgis/na-stiahnutie/.

SUSR 2022: Miera evidovanej nezamestnanosti. Dostupné online: http://datacube.statistics.sk/#!/
view/sk/VBD_SK_ WIN/pr3108rr/v_pr3108rr_00_00_00_sk.
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3 WEBOVE PORTALY, WEBGIS A OTVORENE DATA
3.1 Webové portialy a webGIS — stru¢na charakteristika

S rozvojom internetu doslo k vyraznému pokroku vo svete vedy a techniky, pricom GIS nie je vy-
nimkou. WebGIS alebo Web-based GIS je istou nadstavbou, pokrocilou formou geografického infor-
macného systému, ktory je dostupny na webovych platformach. Tento systém prinadsa moznost’ analyzy
priestorovych udajov spdsobom, ktory predtym nebol mozny. PouZzivatel moze jednoducho pracovat’
priamo s udajmi, ktoré bolo predtym potrebné spracovat’, upravit’ a extrahovat. Teraz su tieto udaje
transformované do webovych map alebo sluzieb prepojenych s roznymi vrstvami do webovej podoby,
¢o poskytuje vyraznu flexibilitu a popularizaciu GIS Sirokej verejnosti.

WebGIS je charakteristicky interaktivitou, ktord plynie z moznosti pracovat’ s geografickou infor-
maciou v mnohych ohl'adoch. Konecny pouzivatel’ teda 'ubovol'ne rozhoduje o tom, aky typ dat bude
zobrazovat’, voli si rozlohu skiimaného uzemia, ¢ize pracuje s mierkou mapy. Niektoré WebGIS plat-
formy poskytuji aj moznost’ tvorby a vyuzitia rozliénych priestorovych analyz. V tomto pripade pouzi-
vatel’ nie je odkazany na ¢asto finan¢ne naro¢né softvéry a pracuje priamo pomocou vlastného webo-
vého prehliadaca na 'ubovol'nom zariadeni (PC, notebook, smartfon ¢i tablet). Cely systém je zalozeny
na interakcii medzi klientom a serverom obojsmernym procesom charakterizovanym ako poziadavka
a nasledna odpoved’ (obr. 3.1).

Ako funguje WebGIS?
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' HTTP =
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mobilna/pocitacova aplikacia

Obr. 3.1. Princip fungovania WebGIS

Obdobnym sposobom funguju samotné webové stranky, ktoré v sucasnosti pozna kazdy pouzivatel’
internetu. Kazda stranka ma pridelena URL adresu, ktora sluzi na prepojenie so serverom, na ktorom
je ulozena. Pouzivatel’ sa k nej dostane zadanim protokolu (HTTP) a nazvom samotnej stranky do
prehliadaca. Po prepojeni na server dochadza k interakcii medzi pouzivatel'om a serverom, pricom
pouzivatel’ rozhoduje o tom, ktoré¢ informécie z ponukanej databdzy ziska a nasledne s nimi dokaze
pracovat’.

V sticasnosti existuje obrovské mnozstvo rozliénych webovych stranok. To sa tyka aj stranok, ktoré

.....

stranok, ktoré su vyuziteI'né v procese vyucovania geografie (tab. 3.1).
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Tab. 3.1. Vybrané webové stranky vyuzitelné vo vyucovani geografie

- U.S. Geological Survey (https://www.usgs.gov)

- Ventusky (https://www.ventusky.com)

- Klimatické diagramy (https://en.climate-data.org)

- River runner (https://river-runner-global.samlearner.com)

- Biodiverzita (https://mol.org)

- Geologicky ustav Dionyza Stira (https:/www.geology.sk)

- Atlas krajiny SR (https://app.sazp.sk/atlassr)

- SHMU (https://www.shmu.sk)

- Infoservis VUPOP (http://www.podnemapy.sk/poda400/viewer.htm)
- Obyvatel'stvo sveta (https://www.worldometers.info/world-population)
- Gapminder (https://www.gapminder.org/tools)

- Eurostat (https://ec.europa.cu/eurostat)

- Faostat (https://www.fao.org/faostat)

- Atlas ekonomickej komplexity (https://atlas.cid.harvard.edu)

- Nas svet v datach (https://ourworldindata.org)

- Vekové pyramidy (https://www.populationpyramid.net)

- Atlas sveta (https://atlas.mapy.cz)

- Statisticky urad SR (https://slovak.statistics.sk)

Vicsiu pozornost’ sme sa rozhodli venovat’ nastroju Datawrapper (https://www.datawrapper.de/).
Ide o webstranku, ktora je zamerana na vizualizaciu rozli¢nych typov udajov. Platforma pontika moz-
nost’ tvorby troch typov vizualizacii:

1. mapy — moznost’ vyberu kartogramu, kartodiagramu alebo map zobrazujucich polohu

2. grafy — stipcové, ¢iarové, koladové, bodové, kombinované

3. tabul’ky — s moznost’ou vlozenia interaktivneho obsahu v podobe kombinacie s grafmi, obrazkami,
doplnkovymi popisnymi informaciami a pod.

Webova aplikacia je bezplatna, ak pouzivatel nechce, nemusi sa registrovat. V pripade vyuzitia
v Skolskom prostredi v§ak odporti¢ame vytvorit’ jednoduché pouzivatel'ské konto, ktoré slizi na archi-
vaciu dat a vytvorenych vystupov, ktoré bez registracie pouzivatel' automaticky straca. PouZivatel sa
moze prihlasit’ viacerymi spdsobmi (https://app.datawrapper.de/signin/?ref=/) a to zadanim e-mailovej
adresy alebo priamo cez ucet Google, GitHub, Microsoft alebo Twitter.

Po prihlaseni alebo aj pri postupe tvorby grafiky bez prihlasenia sa pouzivatel’ dostane na domovskua
stranku (obr. 3.2). V nej najde Styri zalozky reprezentujuce postupné kroky tvorby pozadovaného vystupu:

1. nacitanie dat — v nej ma autor moznost’ data priamo nakopirovat’ vo forme tabulky, nahrat’ vo
formate XLS/CSV, prepojit’ tabul’ky z Google Sheet alebo pripojit’ link (webové prepojenie) na virtu-
alnu tabul’ku datasetu v 'ubovol'nom online prostredi.

2. kontrola a popis — po nacitani dat ma pouzivatel moznost’ kontroly nacitanych dat ¢i st v spravne;j
podobe, ak dojde k akejkol'vek zmene, ma moznosti korekcie, teda transpozicie udajov v stipcoch a
riadkoch, resp. moznosti vymazania alebo pridania stipcov s novymi tidajmi. Nachadza sa tu aj moznost’
nastavenia vystupového formatu popisnych informécii v 'ubovolnom jazyku v zmysle definovania pre-
kladov mesiacov a dni. Ak sa pracuje s udajmi v slovenskom jazyku, odporti¢ame zvolit’ moznost’ vy-
beru slovenciny, ktor4 je tiez v ponuke jazykov.

3. vizualizacia — vyber zo spominanych troch moznosti (mapy, grafy, tabul’ky). V tomto pripade ma
pouzivatel’ na vyber zo Styroch moznosti uprav: chart type (typ mapy, grafu, tabul’ky); refine (popis a
uprava osi x a y s vyberom rozptylu hodnot, jednotiek, typu linii a ich umiestnenia, moznosti vyberu
farebnej Skaly, popisnych informécii a Gpravy vystupu v samostatnom okne); annotate (nazov, popis,
poznamky, moznosti doplnenia zdrojov dat a ich online odkaz, informécie o autorovi a pridanie I'ubo-
volnej textovej Casti vo vystupe); layout (vyber jazyka, graficky vzhl'ad (theme) témy — tmavy mod a
pridavné interaktivne prepojenia na priamy odkaz na stiahnutie zdroja dat, moznosti stiahnutia obrazka,
odkaz a moznost’ priameho zdiel'ania obsahu na socialnych siet’ach).
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4. publikovanie vizualizacie — moznost’ publikovania vystupu pre kohokol'vek s vytvorenim samo-
statnej webovej adresy na finalny vytvor a moznost’ exportu vystupu vo formate PNG.

| Datawrapper A Dashboard @ Croate now = Archive W

Heow do you want to upload your data?

atawrapeer 15 deveboned by Datawrapper GmbH

Datow -

Obr. 3.2. Domovska stranka aplikacie Datawrapper

V pripade prihlasenia sa do aplikdcie ma autor moznost’ kedykol'vek sa vratit’ k vytvorenym vystu-
pom a pracovat’ s nimi. Svoju pracu najde v zalozke archiv. Aplikacia je vel'mi intuitivna a interaktivna,
sam pouzivatel rozhoduje o tom, ako budu vyzerat’ vystupy a s akymi moznostami sa da d’alej pracovat’.

Vyhody:

- rozvijanie digitdlnych kompetencii a prace s modernymi technologiami

- bezplatny néstroj

- nie je potreba inStalacie Specidlnych softvérov do zariadeni

- moznost’ pracovat’ na akomkol'vek zariadeni s pripojenim na internet
Nevyhody:

- Casova narocnost’ na pripravu na vyucovanie

- poziadavka na technické vybavenie a stabilné internetové pripojenie

- jazykové bariéry

- v niektorych pripadoch neaktualnost’ dat a stranok

- Castejsi redizajn stranok, ucitel’ sa nemdze spoliehat’ na dizajn stranky spred roka

3.1.1 Model vyucovacej hodiny — Ako sa meni obyvatel’stvo Slovenska

Odporucany roénik a ¢as: 3. ro¢nik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Slovensko, Obyvatel'stvo Slovenska

Vzdelavaci ciel’: definovat’ a porozumiet’ zakladnym pojmom (prirodzeny prirastok, migraéné saldo, celkovy pohyb oby-
vatel'stva), porozumiet’ vzt'ahu medzi jednotlivymi zlozkami pohybu obyvatel'stva a vediet’ interpretovat’ grafické vystupy

Rozvijanie vedomosti, zru¢nosti: praca s elektronickymi nastrojmi, vyhl'adanie, Struktirovanie, vizualizcia a inter-
pretacia dat pomocou digitalnych nastrojov

KPucové pojmy: celkovy prirastok, migracny prirastok, prirodzeny prirastok

Pomocky: pocitac (notebook)

Typ badania: potvrdzujice badanie

Pytajte sa
Motivacna otdazka: Ako proces prirodzenej reprodukcie obyvatelstva ovplyviiuje zmeny v jeho stave?
Budeme skamat’, pre¢o s prirodzeny prirastok a migraény prirastok vo vzajomnom vztahu. Co sa
sleduje suctom hodnot tychto dvoch hodnét? Aky to ma vplyv na obyvatel'stvo Slovenska?
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Ziskajte, h’adajte informacie

Studenti pomocou vyhladania na internete definuju pojmy: celkovy prirastok, migraény prirastok,
prirodzeny prirastok (odporuc¢ame dbat’ na vyuzitie relevantného zdroja informécii, napr. Slovnika de-
mografickych pojmov, online informécii na strankach SU SR a pod.)

Skumajte, objavujte

Nasledne $tudenti navitivia stranku SU SR (https:/slovak.statistics.sk/), kde v databaze DataCUBE
ziskavaju data o prirodzenom prirastku, migra¢nom prirastku a celkovom prirastku obyvatel'stva Slo-
venska za obdobie rokov 2000 az 2020. Ziskané udaje je potrebné v programe MS Excel spracovat’ do
jednotnej a prehl’adnej tabul’ky (obr. 3.3).

rok (SR) prirodzeny prirastok celkovy prirastok migracné saldo
2000 2427 3890 1463
2001 -844 168 1012
2002 -691 210 901
2003 -517 892 1409
2004 1895 4769 2874
2005 955 4358 3403
2006 603 4457 3854
2007 568 7361 6793
2008 4196 11256 7060
2009 8304 12671 4367
2010 6965 10348 3383
2011 8910 11876 2966
2012 3098 6514 3416
2013 2734 5113 2379
2014 3687 5400 1713
2015 1776 4903 3127
2016 5206 9091 3885
2017 4055 7777 3722
2018 3346 7301 3955
2019 3820 7452 3632
2020 -2439 1908 4347

Obr. 3.3. Ukdzka spracovanych dat zo SU SR
Analyzujte
V tejto Casti Studenti pracuju s pripravenymi datami a webovou strankou Datawrapper. Aby vedeli,
¢o sa bude diat’ a ako ma vysledny graf vyzerat, je vhodné, aby im finalny graf (obr. 3.4) ucitel’ ukazal.
Je potrebné ich oboznamit’ s tym, aké hodnoty ma graf vizualizovat’, farebne ich odlisit, uviest’ popis
hodndt a nazvov osi.

Pohyb obyvatel'stva SR

Hodnoty su vyjadrené absolitnym &islom v hodnote osoba/rok.

14 000
12 000
10 000
8 000
6 000

4000

2000 celkovy

prirastok

0
| — \
prirodzeny

-2 000
prirastok
2000 2002 2004 2006 2008 20010 2012 2014 2016 2018 2020

-4 000

Zdroj: SUSR - Vytverené pomocou Datawrapper

Obr. 3.4. Ukazka vysledného grafu spracovaného pomocou Datawrapper
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Studenti si otvoria portal Datawrapper. Podmienkou tejto Gasti je mat’ pripravené data, ktoré spraco-
vali v predoS§lom kroku. Nasledne pokracuju podla daného postupu v jednotlivych krokoch tvorby
finalnej vizualizacie.

V prvom kroku — nacitanie dat — Studenti jednoduchym spo6sobom vyuziji moznost’ kopirovania a
prilepenia datovej tabulky a vlozia ju do prednastaveného okna. Alternativnym spdsobom je vyuzitie
moznosti nacitania XLS/CSV stuboru, ktory ale musi obsahovat’ len spominant, vysSie uvedent datova
tabul’ku. Po nahrati je tabul’ka zobrazena v samostatnom okne (obr. 3.5).

Datawrapper & Dashbeard @ Create new = Archive v —

1 Upload Data Check & Describe v Visualize v Publish & Embed «

How do you want to upload your data?

B | &

Copy & paste data XLS/CSV upload nect Googhe i atimial
table Sl ot

Copy & paste your data

Sefect your data (including header row/'column) in Excel or LibreOffice and paste it in the text
field. You can also upload a CEV or Excel file from your computer

I you just wani to try Datawrapper, here's a list of some example datasets you can use _:,” 1 AOTH 11R7R

ecl a sample datasel

=
Obr. 3.5. Krok nacitania datovej tabulky

Ak je tento krok hotovy, Studenti klikni na tlacidlo Proceed v pravom dolnom rohu a pokracuju
v druhom kroku. V kroku kontroly datovych stiborov su Studenti povinni skontrolovat’ spravnost’ idajov
uvedenych v datovej tabul’ke. Odporac¢ame vyuzit’ dve okna na obrazovke a priamo kontrolovat’ tidaje
nacitané na portali a tie v povodnej Statistike v programe MS Excel. Ak by doslo k zmene dat, ma Student
viacero moznosti ich upravy. Bud’ ich moZe zmenit' — transponovat’ udaje v stipcoch a riadkoch alebo
pridat’ novy stipec s tdajmi. Ak je chyba popisného alebo &iselného charakteru, v samostatnom pracovnom
okne, v ktorom je uvedena tabul’ka, sa da tato chyba prepisat’ priamo v tabul’ke dvojitym kliknutim kur-
zorom na vybrané pole. Ak je datova tabul’ka v pozadovanej forme, je potrebné zakliknut’ moznost’ First
row as label — teda udaje v prvom riadku (v nasom pripade popis hodnot) budu sluzit’ ako popisky vo
vyslednom grafe. V zalozke Output locale vyberieme moznost’ slovenského jazyka (slovencina sk-SK).
Ak je faza dokoncena, je potrebné kliknut’ na tlacidlo Proceed a dostat’ sa k d’alSiemu kroku (obr. 3.6).

IDatnwrnpper & Dashboard @ Create new = Archive Vv —

Make sure the data looks right SO e Dy -

Ve Mk £1r TR LINNTAODAT TS YU SRR
cortectly. n the s

 Swap rows vl coklmren (ieeapons) || [ Add cokern

Obr. 3.6. Krok kontroly dat
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Nasleduje krok samotnej vizualizacie. V tomto pripade je potrebné zvolit’ spravny typ grafu — teda
liniovy graf. Dalej je potrebné postupovat’ nasledovne. V zélozke Refine je nutné definovat’ vyber uda-
jov na horizontalnej (data zo stipca rok) a vertikalnej osi (hodnoty v rozmedzi od -4000 do 14 000).
Ostatné moznosti ako prisposobenie Ciar, popisky a symboly nechavame na voli Studentov, no mali by
sa nastaveniami priblizit’ predlohe, s ktorou pracuji. Zalozka Annotate slizi na uvedenie popisnych
informacii — nadzov grafu, popis a moznost’ pridania odkazu na zdroj dat. V poslednom okne Layout
Studenti vyberu opét slovensky jazyk, zvolia si predprogramovantl tému zobrazenia a v Casti Footer si
podla Tubovéle zvolia ¢i chcu pridat moznosti priameho stiahnutia vytvoreného grafu (obr. 3.7).
V poslednom kroku publikacie si uz len zvolia moznost’ publikovania vytvoreného grafu, prip. nastave-
nia exportu obrazového suboru v pozadovanom formate a kvalite.

Po vytvoreni grafu Studenti analyzuju to, s ¢im pracovali. V§imaju si hodnoty jednotlivych poloziek,
hladaji vzajomny vztah medzi prirodzenym prirastkom a migracnym prirastkom. Na tento vztah im
moze sluzit’ aj datova tabul’ka, z ktorej sa da vycitat’, Ze plati matematicky vztah:

CP (o0s.) = PP (0s). + MP (o0s.)

[ Datawrapper 4 Dashbosrd  © Croate new B Archive v

Pohyb obyvatelstva SR

w iR B
7

o
i ee
; =¢
ce
cC
A/
a

Obr. 3.7. Vizualizacia dat

Prezentujte, zdielajte, diskutujte
Studenti prezentuju svoje grafické vizualizacie. V diskusii odpovedaji na otazky ako prirodzena

reprodukcia obyvatel'stva ovplyviiuje a podmieiiuje zmeny v jeho stave:

- Definujte pojmy celkovy prirastok, prirodzeny prirastok a migracny prirastok. S akym zdrojom ste

pracovali?

- Aké su vyvojové tendencie zobrazovanych zloZiek pohybu v jednotlivych rokoch?

- Co ndm indikujii zaporné hodnoty? V akych polozkéch sa objavujii?

- Preco su prirodzeny prirastok a migracny prirastok vo vzajomnom vztahu?

Zdroje k modelu vyucovacej hodiny

ARCGIS 2021. About web GIS. Internetovy portal ArcGIS.com. Dostupné na: https://enterprise.arcgis.com
[en/server/10.8/create-web-apps/windows/about-web-gis.htm.

ESRI 2013. Implementing Web GIS. Internetovy portal ESRI.com. Dostupné na: https://www.esri.com/
about/newsroom/arcnews/implementing-web-gis/.

HOFIERKA, J. 2012. Geopriestorové internetové technologie na komunikaciu geografickej informécie.
Kartografické listy, 20(1), 18-27.

JOLAIYA, E. 2020. WebGIS Section 1 — A quick introduction to GIS and WebGIS. GIS Lounge
[online]. Dostupné na: https://www.gislounge.com/section-1-a-quick-introduction-to-gis-and-webgis/.
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3.1.2 Model vyucovacej hodiny — Pohyby obyvatel’stva sveta

Odporucany ro¢nik a ¢as: 2. ro¢nik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Obyvatel'stvo sveta

Vzdelavaci ciel’: osvojit’ si zakladné populacno-geografické pojmy, uréovat’ vzt'ah medzi $tatistickymi udajmi v ma-
pach, zovseobecnit’ vysledky pre rdzne regiony sveta

Rozvijanie vedomosti a zru¢nosti: poznat’ zdroje demografickych tidajov o obyvatel'stve sveta, rozumiet’ metdde
vizualizacie demografickych ukazovatel'ov v geografii (kartogram)

KPucové pojmy: obyvatel'stvo sveta, pohyb obyvatel'stva

Pomocky: notebook, internet

Typ badania: struktirované badanie

Pytajte sa

Motivacna otdazka: Kolko je aktudlne obyvatelov na Zemi? Kolko ludi pribudne na Zemi za jednu
vyucovaciu hodinu?

Na stranke https://www.worldometers.info/world-population/ (obr. 3.8) ndjdeme popula¢né hodiny.
Mozeme sledovat’ aktualny odhadovany pocet obyvatel'ov na Zemi a prirodzeny pohyb obyvatel'stva
sveta, pocet narodenych, zomrelych a rast populacie za dei ¢i rok. Ucitel’ vyzve Studnetov, aby si za-
znamenali pocet obyvatel'ov sveta na zaciatku vyucovacej hodiny (napr. ¢as 8:05 — 7 967 262 974 l'udi).

Current World Population
7,967,262,974

TODAY THIS YEAR
33130‘3 85;28“5.;3.44
13.9.(.19;2' 3.(5:22I4.9.0?.

h 19221? o - 5.:0..05.1.:;.3.3?. ..

Obr. 3.8. Populacné hodiny, prevzaté z Worldometers (2022)

Analyzam svetovej populacie je vo svete venovana vel'ka pozornost’, su pravidelne vyhodnocované
a aktualizované. Existuje niekol’ko institucii s celosvetovou pdsobnost'ou, ktoré kazdé dva ¢i tri roky
takéto Statistické data zbieraju a spracovavaju do prehl’adnych vystupov. Budeme skiimat’:
- Aké ukazovatele sa pouzivaju pri skimani pohybu obyvatel'stva?
- Aké st regionalne rozdiely v hodnotéch tychto ukazovatel'ov?
- Aky je stivis medzi vybranymi demografickymi a ekonomickymi ukazovatel'mi?

Ziskajte, h’adajte informacie

Pracujeme so strankou Population Reference Bureau, ktory spracovava data o obyvatel'stve sveta a
publikuje World Population Data Sheet (https://2022-wpds.prb.org/). Kliknutim na Data Center, d’alej
Data Indicator, dalej International Data (obr. 3.9) sa zobrazia International Data a kliknutim na Indi-
cators (obr. 3.10) sa dostaneme k ukazovatel'om, ktoré s spracované do map (obr. 3.11).
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Obr. 3.9. Nahlad v stranke Population Reference Bureau, krok Datové centrum (Data center)
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Obr. 3.10. Nahlad v stranke Population Reference Bureau, krok Ukazovatele (Indicators)
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Obr. 3.11. Zoznam medzinarodnych ukazovatelov, ktoré su na stranke spracované
v podobe interaktivnych map
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Skumajte, objavujte

Ucitel vyberie 2 ukazovatele, ktoré zobrazi Studentom. Ako priklad moze zvolit napriklad mapu
thrnnej plodnosti Zien (fotal fertility rate) a mapu strednej dizky Zivota pri narodeni (life expectancy
at birth). Studentov nabada k tomu, aby si viimali, ako su ukazovatele regionalne distribuované.
Vsimaju si extrémne hodnoty ukazovatel'ov — minima a maxima. Zamysl'aju sa, ¢i existuje priama
alebo nepriama stvislost’ medzi sledovanymi ukazovatel'mi, t. j. ak rastie jeden ukazovatel’, rastie aj
druhy, resp. ¢im je niz$ia hodnota jedného ukazovatel’a, tym je vyssia hodnota druhého ukazovatel’a.

Analyzujte

Student si zo zoznamu ukazovatelov vyberie jeden demograficky ukazovatel, ktory podrobnejsie
analyzuje. Bude hl'adat’ odpovede na nasledujuce otazky:

1. Vysvetlite (definujte) demograficky ukazovatel’, ktory ste sa rozhodli spracovat’ a uved’te,
v akych jednotkéch sa vyjadruje.
2. Opiste jeho priestorové rozsirenie:
a. Ktoré svetadiely (regiony) zaznamenavaju najvyssie a najnizsie hodnoty spracovaného
demografického ukazovatela?
kého ukazovatel'a?
3. Aka je zhruba priemerna hodnota tohto ukazovatel'a vo svete?
Aké¢ faktory podl'a Vas ovplyviuju extrémne hodnoty (najniZsie a najvyssie) tohto ukazovatel’a
v §tatoch sveta?
5. Najdite d’al§i demograficky alebo ekonomicky ukazovatel’, ktory méa vel'mi podobné priestorové
roz§irenie ako Vami spracovavany ukazovatel’. Cim si to vysvetlujete? Ako mozno vysvetlit’
vztah medzi tymito dvomi ukazovatel'mi?

Prezentujte, zdiel’ajte, diskutujte

Studenti prezentuju svoje zistenia. Mnoho ekonomickych ukazovatel'ov je demograficky podmiene-
nych a vyustuju do réznych javov a procesov, ktoré maju svoje priciny a nasledky. Ukazovatele, ktoré
dany zdroj pontka, su v analyzach dost’ Casto pouzivané, a preto st vhodné na skiimanie. Analyzou a
interpretaciou vybranych ukazovatel'ov Studenti nadobudnti nové poznatky, resp. potvrdia svoj predpo-
klad a porovnanim viacerych ukazovatel'ov porozumeji vzajomnym stvislostiam.

Na zaver vyucovacej hodiny sa vratime k informacii o raste obyvatel'ov za ¢as vyuCovacej hodiny.
Ucitel’ vyzve jedného Studenta, aby uviedol pocet obyvatelov sveta na konci vyucovacej hodiny
a vypocital prirastok. Zistime, kol’ko l'udi pribudlo na nasej Zemi za jednu vyucovaciu hodinu geo-
grafie.

Zdroje k modelu vyucovacej hodiny

WORLDOMETERS 2022: Current World Population. Dostupné na: https://www.worldometers.info/
world-population/.

POPULATION REFERENCE BUREAU. 2022. World Population Data Sheet. Dostupné na: https://2022-

wpds.prb.org/.
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3.1.3 Model vyucovacej hodiny — Aké je pocasie tu a teraz?

Odporucany ro¢nik a ¢as: 1. alebo 2. ro¢nik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Atmosféra alebo regionalna geografia

Vzdelavaci ciel’: poznat’ rozdiely v hodnotach meteorologickych prvkov a ich nerovnomerné ale zdkonité rozlozenie
v ramci Eurépy (resp. sveta)

Rozvijanie vedomosti, zru¢nosti: rozvijanie pochopenia vplyvu prirodnych podmienok na pocasie vo svete, porov-
navanie hodnoty meteorologickych prvkov a vyslovenie zovseobeciujucich zaverov

Kracové pojmy: meteorologické prvky, teplota vzduchu, zrazky, vlihkost

Pomocky: tablet alebo pocitac s pripojenim na internet, projektor

Typ badania: struktirované badanie

Pytajte sa

Motivacna otdzka: Ma aktudlne Luxemburg podobné pocasie ako Kosice? Ktoré meteorologické
prvky dosahuju rovnaké hodnoty a ktoré uplne odlisné?

Budeme sktimat’, ktoré prirodné podmienky a ako vplyvaji na pocasie v jednotlivych katoch sveta.

Ziskajte, h’adajte informacie

Postup: Na ivod sa Studenti zozndmia s portdlom VENTUSKY, ktory pontka sledovanie teploty,
zrazok, oblacnosti, rychlosti a narazov vetra, tlaku vzduchu, btirkovej ¢innosti a vlhkosti vzduchu kde-
kol'vek na svete. Portal je v slovencine, a preto umoziuje bezproblémovi orientaciu (obr. 3.12).
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Obr. 3.12. Portal VENTUSKY a jeho zakladna ponuka (zobrazené su teploty a smerovanie vetra)

Ak je pocet pocitacov dostacujuci, Studenti buda pracovat’ samostatne (ak nie, v malych skupinkach).
Kazdy z nich dostane aspon dve navzajom odlisné lokality. Ucitel’ voli lokality tak, aby boli kontrastné
aspoil v jednom z meteorologickych prvkov. Napr. u teploty New York — Lagos, snehové podmienky
Alpy — Apalace, vlhkost’ vzduchu Kosice — Londyn.

Skimajte, objavujte

Studenti postupne analyzuju dané meteorologické podmienky pre jednotlivé lokality. Ako priklad
uvadzame mesto Madrid a KoSice a budeme ich nasledovne porovnavat’. Pri ukazani kurzorom na lo-
kalitu sa zobrazi hodnota sledovaného ukazovatel'a. Na zobrazenych prikladoch dosahuje vlhkost’ (obr.
3.13) v Madride 10 % a v KoSiciach 70 %, teplota (obr. 3.14) v Madride je 29 °C a v KoSiciach 12 °C,
aktudlny thrn zrazok za posledné tri hodiny (obr. 3.15) je v Madride 0 mm a KoSiciach 0,3 mm.
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Obr. 3.13. Aktudlne rozlozenie vihkosti v Europe (www.ventusky.com)
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Obr. 3.15. Aktuadlne rozlozenie zrazok v Europe (www.ventusky.com)
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Ucitel moze dopredu uviest’ analyzované zlozky, alebo ich aj obohatit’ o kvalitu ovzdusia a prepojit’
ich so socidlnogeografickymi témami.

Analyzujte
Na zaklade ziskanych tidajov odpovedzte na nasledujuce otazky:
1. Co v prevaznej miere vplyva na vlhkost' ovzdusia danej lokality (napr. teplota, rozloZenie
vzdu$nych pradov, zrazky)?
2. Ako konkrétne vplyva cirkulacia atmosféry (vzdusné prudy) na pocasie vasich lokalit?
3. Zistite v akej nadmorskej vyske sa nachadza dana lokalita. Ako vplyva nadmorska vyska
na pocasie na danom mieste?

Prezentujte, zdiel’ajte, diskutujte
Ucitel’ umozni na konci porovnat’ vybrané lokality a cez projektor ich zobrazuje, pricom
Studenti ich komentuju a prezentuju svoje zistenia.
- Moze oteplovanie atmosféry postupne menit pocasie na Zemi?
- Aké vyciny pocasia si pamdtdte v uplynulom obdobi (mesiac, rok)?

3.2 Otvorené data — stru¢na charakteristika

Hoci o existencii mnohych geografickych suvislosti akosi automaticky tusime, na to, aby sme ich
dokézali presne vyjadrit, potrebujeme poznat’ vyznam sledovanych ukazovatel'ov a byt schopni vyjad-
rit’ ich hodnotu na zéklade spolahlivych dat. Schopnost’ poznat’ spol'ahlivé datové zdroje a identifikovat’
doveryhodné udaje, je pri geografickom poznavani zakladnym predpokladom na dopracovanie sa
k pravdivym poznatkom a jednym z vychodisk rozvijania kritického myslenia Studentov. V ramci jed-
notlivych $tatov je zdkladnym zdrojom Statistickych dat narodny Statisticky trad. Jednotlivé Statistické
urady vSak mo6zu udaje zbierat’ r6znymi metédami, mézu ich odlisne vyhodnocovat’ a interpretovat’.
Medzindrodné analyzy st preto viacSou vyzvou, avsak nemenej dolezitou sucastou geografického poz-
navania. Na Stastie geografov, dnes existuje viacero medzinarodnych organizécii, ktorych databazy
mozno povazovat’ za déveryhodny zdroj Statistickych tdajov. K zdrojom, ktoré mozno vyuzit’ vo vyu-
covani geografie, patria:

* narodné Statistické urady a inStitacie
* detailné a rozsiahle databazy
* problematické porovnatelnost’, rozdrobenost’ dat pre medzindrodné analyzy
* najma v Statoch s nedemokratickymi rezimami mézu byt cielene skreslené
* regionalne organizacie, medzinarodné zdruZenia (napr. Eurostat, OECD, ASEANstats)
* SirSie spektrum ukazovatel'ov, podrobnejSie
* nepokryvaju vsetky Staty sveta
* globalne medzinarodné organizacie (napr. OSN, Svetova banka, MMF, CIA — nejde o globalnu
organizaciu, avSak organizaciu pokryvajicu data za jednotlivé krajiny v porovnateI'nej miere s glo-
balnymi organizaciami)
» datové subory za vSetky Staty sveta
» zakladné ukazovatele, ¢asto odhady, nie vzdy z rovnakého roku

Rozsiahle Statistické udaje pontka Organizacia Spojenych Narodov, a to hned’ v niekol’kych databazach:

- Department of Economic and Social Affairs—Country profiles: https://unstats.un.org/sdgs/dataportal
- demografické, socialne aj ekonomické ukazovatele
- daju sa robit’ online mapy, nedajt sa stiahnut’ vo formate xIs.

54



- World Population Prospects: https://population.un.org/wpp/Download/Standard/Population/
- rozsiahle databazy o r6znych demografickych ukazovatel'och (miery v %)

- rozne zemné jednotky

- International migrant stock: https://www.un.org/development/desa/pd/content/international-mig-
rant-stock

- data o migracii aj podla krajiny pévodu ¢i predoslého pobytu migranta
- vel'mi rozsiahla databaza, narocna na parametre vypoctovej techniky

- World urbanisation prospects: https://population.un.org/wup/!

- data o miere a vyvoji urbanizacie, data za najvicsie velkomesta

V prehl'adnej strukture podava data za jednotlivé krajiny sveta aj Svetova banka (https://data.wor-
ldbank.org/), ktora detailne pokryva najmi ekonomické ukazovatele. Vyhodou je, ze v jej databazach
sa da vyhl'adavat’ bud’ podla jednotlivych krajin (https://data.worldbank.org/country) alebo podl’a jed-

notlivych ukazovatel’ov (https://data.worldbank.org/indicator) zoskupenych do tematickych oblasti.

Vyhody:
- prepojenie s predmetmi vzdelavacej oblasti Clovek a spoloénost, matematikou, ekonémiou
a informatikou
- rozvija ekonomickd gramotnost’
- rozvija logické a kritické myslenie
Nevyhody:
- Casova naro¢nost’
- vyzaduje zru¢nosti s pracou v MS Excel
- rozne jazykové nastavenia MS Excel mézu komplikovat’ pracu

3.2.1 Model vyucovacej hodiny — Rast populacie a ekonomiky

Odporucany rocnik a ¢as: 2. ro¢nik, 1 — 2 vyucovacie hodiny

Tematicky okruh: Humanna a regionalna geografie

Hlavny ciel’: porozumiet’ vz€ahom medzi demografickymi a ekonomickymi ukazovatel'mi, uréovat’ vzt'ah me-
dzi Statistickymi idajmi, zovSeobecnit’ vysledky pre regiony sveta

Rozvijanie vedomosti, zruc¢nosti: osvojenie si demografickych a ekonomicko-geografickych pojmov, praca s
MS Excel
KPucové pojmy: populécia, ekonomika, svet

Typ badania: riadené badanie

Pytajte sa

Nositel'om ekonomickych aktivit a tvorcom ekonomickych hodnét je clovek. Je preto prirodzené, ze
Staty s va¢sim poctom obyvatel'ov maju vicsSie ekonomiky (obr. 3.16). V geografii, ale aj vo verejnom
zivote sa cCasto stretavame s otazkou vyvoja poctu obyvatelov 1 vyvoja ekonomiky.
V zéplave roznorodych informacii a interpretacii roznych ekonomickych ukazovatel'ov vSak moZeme
stracat’ prehlad o suvislostiach vyvoja tychto ukazovatel'ov. Vyuzime spolahlivé data a pokusme sa
identifikovat’, ako spolu stvisi velkost’ a vykonnost’ (vyspelost’, rozvinutost’) ekonomiky a ako ich méze
ovplyviiovat’ vyvoj poctu obyvatel'ov.

Budeme skumat aky je vztah vyvoja poctu obyvatelov jednotlivych krajin s vyvojom velkosti a vy-
konnosti ich ekonomik.
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Obr. 3.16. Vztah velkosti populacie (poctu obyvatelov) a velkosti ekonomiky (HDP) statov sveta
(podla dat OSN a Svetovej banky k roku 2020); pozn. vzhladom na extrémne rozdiely v pocte
obyvatelov a velkosti ekonomik jednotlivych statov je v grafe pouzita logaritmickd mierka

Ziskajte, hl’adajte informacie

Na uvod prebehne kratka diskusia so Studentmi, odkial’ by Cerpali Statistické data o populac¢nych ¢i
ekonomickych ukazovatel'och roznych statov. Nazvy niektorych takychto institacii Studenti urcite aspon
z pocutia podvedome poznaji. Ugitel’ sa snaZi ich naviest’, aby si spomenuli aspoii na niektoré. Ulohou
pre Studentov je zamysliet’ sa, ktoré zo spominanych datab4dz by mohli byt na vyrieSenie nacrtnutej
otazky najvhodnejsie.

V dalsej casti budeme pracovat’ s World Population Prospects a databazou Svetovej banky podla
ukazovatel'ov. Nevyhodou je, Ze obe databazy su zostavené podla iného kIica. Kym Svetova banka
ponuka databazu, kde su krajiny a vybrané makroregiony zoradené podl'a abecedného poradia kodov
krajin, krajiny v databdzach OSN st zoradené podla makroregionov. NavySe, kody krajin
v oboch databazach nie st kompatibilné. Najjednoduchsim rieSenim je prepojit’ databazy podl'a nazvov
krajin cez funkcie programu MS Excel (napr. VLOOKUP — avsak ideélne len po Giprave nazvov uzem-
nych jednotiek), alebo jednoducho z oboch databdz vymazat riadky s inymi polozkami ako udaje za
jednotlivé krajiny a nasledne krajiny zoradit’ podl'a abecedy. Na vytvorenie grafov mdzeme pokojne
pracovat’ aj s neprepojenymi databazami (nemusime z nich spravit’ jednu tabulku), avSak databazy po-
trebujeme zosuladit’ (tak, aby v nich ostali rovnaké uzemné jednotky).

Hoci OSN ma 193 ¢lenskych Statov, obe databazy na Grovni Statov vykazuji po vyse 200 jednotiek.
Z toho je zrejmé, ze zahtiaju aj tzemné celky, ktoré nemusia byt medzinarodne uznanymi Statmi, ale
mdzu mat’ v ramci Statu ur€itu autonomiu alebo iné Specifikum. Pre potreby nasej analyzy je primerané
tieto uzemné jednotky ponechat’, avSak len pokial’ sa nachadzaju v oboch databazach. Viac takychto
uzemnych jednotiek sa nachadza v databaze OSN, takze vymazat’ ich je potrebné predovsetkym z ne;.
V oboch databazach sa zaroveni uvadzaju odlisné nazvy rovnakych Statov alebo uzemnych jednotiek
(napr. Czechia/Czech Republic; Tanzania/Republic of Tanzania; State of Palestine/Gaza and West
Bank). Ak je cielom analyzu spravit’ ¢o najrychlejsie, je mozné vymazat’ z oboch databaz vsetky jed-
notky, ktorych ndzvy nie su totozné. Ak je cielom Co najpresnejSia analyza, je vhodné v databazach
upravit nazvy jednotiek tak, aby boli v oboch databazach identické. Ked’ su nazvy zjednotené a tizemné
jednotky, ktoré sa nachadzaju len v jednej z databaz, vymazané, moZeme udaje v databazach zoradit’
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podla nazvov Statov. Nasledne k nim odporacame priradit’ poradové ¢islo, ¢o zjednodusi pripadné opa-
tovné zoradenie Statov do pévodného poradia, alebo prepojenie tabuliek. Ak chce vyucujuci pracovat’ s
uz predspracovanou databazou, méze si ju stiahnut’ z https://www.uge.science.upjs.sk/Studijné-mate-
ridly'. V tejto databaze st uz uvedené aj vzorové vysledné grafy.

Skimajte, objavujte
Na zaklade vyssie uvedeného postupu Studenti spracuju tri databazy:
1. databazu s poctom obyvatel'ov z World Population Prospects (OSN),
2. databdzu o nomindlnom HDP v stucasnych cenadch USD (Svetova banka)
3. databazu o HDP per capita, pripadne HDP per capita v parite kupnej sily (Svetova banka)

Pri stahovani databaz Studenti preskumaju aj d’alSie dostupné ukazovatele (populacné ¢i ekono-
mické), ktoré uvedené databazy ponukaju. Databazy Svetovej banky aj Organizacie spojenych narodov
zahfnaju udaje od roku 1960, resp. 1950 az po stcasnost’ (zverejniovanie dat zaostava o jeden az dva
roky oproti aktudlnemu roku), hoci v pociatocnych rokoch databazy tidaje za mnohé Staty chybaju. Je
vhodné stiahnut” databazy v celom ¢asovom rozsahu. Ak aktivita Studentov zaujme, moézu si nasledne
porovnavat’ situaciu za r6zne obdobia.

Analyzujte

Za asistencie ucitel’a $tudenti vytvoria databazu za cely svet, pri¢om do tabuliek pridaju stipce, ktoré
zobrazia rozdiel v sledovanom ukazovateli (pocet obyvatel'ov, HDP, HDP per capita) medzi rokmi 2000
a 2020 (mozné je vyskusat’ aj rozne iné Casové intervaly) v nominalnej a percentovej hodnote. Najma
pri ekonomickych ukazovatel'och sa vyskytuje niekol’ko §tatov a izemi, kde nie s k dispozicii daje za
rok 2000 a/alebo 2020. Aby sme predisli skresleniam vo vysledkoch, Studenti riadky s takymito tizem-
nymi jednotkami vymazi. Nasledne vytvoria v prostredi MS Excel bodovy graf zavislosti premennych
X a'Y, pricom X bude tvorit’ rozdiel v pocte obyvatel'ov izemnej jednotky a Y rozdiel vo vyske HDP
(obr. 3.17).
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Obr. 3.17. Ukazka z tvorby bodového grafu s pridanim trendovej spojnice
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Kliknutim pravym tlacidlom mysi na ktorykol'vek bod v grafe ziskame moZznost’ Pridat’ trendova
spojnicu (trendovu ¢iaru). Urobime tak. Zvolime si jednoducht linearnu rovnicu a v spodnej ¢asti moz-
nosti vyberieme zobrazit' v grafe R?. Vysledkom je graf (obr. 3.18), ktory ukazuje, Ze vztah medzi
sledovanymi ukazovateI'mi charakterizuje pozitivna korelacia, tzn., ak rastie hodnota jedného ukazova-
tel’a, rastie aj hodnota druhého (v priemere). V nastaveniach grafu ho mozeme nasledne vizualne upra-
vit’, aby bol lepsie Citate'ny a vizualne prijemne;jsi.
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Obr. 3.18. Graf zobrazujuci vztah medzi rastom populacie a ekonomiky (2000 — 2020)

Aby sme vS§ak mohli urcit’ pevnost’ korelacie (tzv. Pearsonov koeficient korelacie), je potrebné hod-
notu R? odmocnit’. V nasom pripade je vysledna hodnota 0,23, o predstavuje stredne silnti korelaciu,
teda stredne silny vztah medzi sledovanymi javmi'. Napriek obrovskej variabilite hodnot HDP a poétu
obyvatel'ov m6zeme konstatovat’, Ze rast ekonomiky nezanedbatel'ne suvisi s rastom poctu obyvatel'ov.
Obdobny postup zopakujeme s HDP na obyvatel’a, pre ktory vytvorime osobitny graf (obr. 3.19).

1V geografickej a vobec vedeckej literatire sa objavuje Siroké spektrum hodnoteni sily linearnej korelacie — vztahu medzi
sledovanymi ukazovatelmi. Hodnoty Pearsonovho koeficientu korelécie sa liSia od mnozstva vstupnych jednotiek ¢i charak-
teru sledovanych javov (napriklad fyzikalne javy mozu vykazovat vy3si koeficient korelacie ako napr. socialne javy). Pomerne
dobre etablovana bola kategorizacia podla amerického psycholdga a Statistika Jacoba Cohena, ktora hovori, Ze korelacie
s koeficientom korelacie od 0,1 do 0,3 sU slabé, od 0,3 do 0,5 stredne silné a nad 0,5 silné. Sti¢asné poznatky (Gignac a
Szodorai 2016) v8ak ukazuju, Ze pri takejto klasifikacii existuje len malo silnych korelacii. Na zéklade rozsiahlej metaanaly zy
preto navrhuju povazovat korelacie s koeficientom korelacie nad 0,2 uz za stredne silné a nad 0,3 za silné.
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Obr. 3.19. Graf zobrazujuci vztah medzi rastom populacie a vykonnostou ekonomiky (2000 — 2020)

Na rozdiel od velkosti ekonomiky je zrejmé, ze narast poCtu obyvatel'ov ma skor negativny dosah
na vyvoj vykonnosti ekonomiky. Vzajomny vztah miery rastu poctu obyvatel'ov a HDP na obyvatel’a
méa charakter negativnej korelacie. Koeficient korelacie (odmocnina z R?) preto méa zapornt hodnotu,
konkrétne -0,19, takze sila vztahu je oproti predoslému prikladu o nieco slabsia, nie vSak zanedbatel'na.
Do tretice mézu podobny postup Studenti aplikovat’ na vzajomny vztah rastu velkosti (HDP) a vykon-
nosti (HDP na obyvatel'a) ekonomiky. Vysledkom je graf, ktory ukazuje silnt pozitivnu koreldciu s
Pearsonovym koeficientom korelacie az 0,88. Aj tu vSak mdézeme pozorovat’ pomerne velky rozptyl
hodnoét (obr. 3.20).

1200
1000 .
800

600

R2=0,7712

narast HDP per capita v %

400

200

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

-200

narast HDP v %

Obr. 3.20. Graf zobrazujuci vztah medzi rastom velkosti a vykonnostou ekonomiky (2000-2020)
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Alternativa: Studenti sa mozu rozdelit’ do §tyroch skupin, kazda zo skupin spracuje obdobnym spo-
sobom tdaje za jeden svetadiel (Azia, Afrika, Europa, Amerika).

Prezentujte, zdielajte, diskutujte

Nevyhnutnou podmienkou korektnej interpretacie vysledkov je pochopenie ukazovatelov, s ktorymi
pracujeme. Pocet obyvatel'ov je jednoznaény ukazovatel. Nejasnosti mézu mat’ Studenti pri ekonomic-
kych ukazovateloch — HDP a HDP na obyvatel'a (per capita). Oba tieto zakladné ukazovatele maju
viacero variantov (mozu byt’ vyjadrené v roznych mendach, prepocitané na sucasné ceny, prepocitané
paritou kupnej sily, a podobne), vo vSeobecnosti vSak plati, ze HDP — hruby domaci produkt za kon-
krétny rok vyjadruje celkovi hodnotu tovarov a sluzieb vyprodukovanych v danej krajine v tomto roku.
HDP na obyvatel’a tito hodnotu prepocitava na vSetkych obyvatel'ov krajiny (Statu, regionu, zavislého
uzemia...). Aj tieto ukazovatele maju svoje limity. Napriklad, HDP na obyvatel’a sa prepocitava na vset-
kych obyvatel'ov, nie len ekonomicky aktivnych; alebo HDP niektorych krajin je tvorené tazbou a vy-
vozom nerastnych surovin, z coho vsak Casto profituje len uzka skupina I'udi a ostatné odvetvia hospo-
darstva sa nerozvijaju, takZe je polemické hovorit’ o vyspelej ekonomike, hoci aj HDP na obyvatela v
takejto krajine vykazuje vysoku hodnotu. Napriek tomu, HDP a HDP na obyvatel'a su vS§eobecne ak-
ceptované ako zakladné ukazovatele vel'kosti a vykonnosti ekonomiky.

Vysledky z jednotlivych grafov sa za pomoci ucitel'a pokusia vysvetlit’ samotni Studenti. KI'aicové
zavery by mali zahfnat’:

- Hoci je vykonnost’ ekonomiky tizko spéta s jej velkost'ou (obr. 3.20), v grafe vidime mnozstvo
krajin, ktorych velkost ekonomiky v sledovanom obdobi (2000 — 2020) vzrastla pomerne
rychlo, avSak rast vykonnosti ekonomiky zaostal. Iné krajiny zaznamenali nadpriemerny narast
vykonnosti ekonomiky aj s podpriemernym narastom jej vel'kosti.

- Je zrejmé, ze v mnohych krajinach rastie velkost’ ekonomiky vd’aka rastu poc¢tu obyvatel'ov,
teda vd’aka rastu poctu 0sob, ktoré v danej krajine tvoria ekonomické hodnoty (obr. 3.18).

- Tento narast vSak neznamena, Ze v priemere rastie aj produktivita tychto oséb. Pre mnoh¢ kra-
jiny plati, Ze ¢im rychlejsi narast poctu obyvatel'ov, tym pomalsi narast vykonnosti ekonomiky
(obr. 3.19). Viaceré krajiny, ktorym pocet obyvatel'ov klesa, si velkost’ ekonomiky udrzuji len
vd’aka rastu jej vykonnosti, resp. produktivity jednotlivych osob.

Zaujimavé vysledky moze priniest aj aplikacia metodiky na jednotlivé svetadiely, pripadne ich Casti.
Vztah medzi rastom poctu obyvatelov a vykonnosti ekonomiky bude iny v populacne expandujucich
krajinach Subsaharskej Afriky a iny v Zapadnej Eurépe &i Vychodnej Azii.

Zdroje k modelu vyucovacej hodiny

GIGNAC, G. E, SZODORAL E. T. 2016. Effect size guidelines for individual differences resear-
chers. Personality and Individual Preferences, 102, 74-78. Dostupné na https://www.sciencedi-
rect.com/science/article/abs/pii/S0191886916308194?via%3Dihub.
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4 MOBILNE APLIKACIE

4.1 Struéna charakteristika

Mobilné aplikécie sa stdvaji sti€astou nadsho kazdodenného zivota a ich potencidl vyuZitia vo vyu-
covani geografie je obrovsky. V beznom Zivote nam pomdahaji napriklad nakupovat’, ¢itat’ denné spravy,
vytvarat’ a upravovat’ fotografie ¢i vided, udrziavat’ svoje zdravie a telo v kondicii ¢i navigovat’ nas do
ciela. Samostatnou kategoriou su aplikacie s ,,geografickym obsahom®, ktoré poskytuji informéacie
o polohe, panoramatickych pohl'adoch na pohoria ¢i mesta, turistickych trasach, pohybe nebeskych te-
lies po oblohe, kvalite vzduchu, pohl'ady na lokality v redlnom ¢ase, skenovanie malych objektov po-
mocou mobilného LIDARu a popularne su aj geografické kvizy. Postupne, ale relativne pomaly, sa
stavaju stcast’ou vyucovacieho procesu, pretoze smartfon ¢i tablet dnes vlastni vic§ina Studentov, a tym
odpadé problém zabezpedenia technického vybavenia uebne v $kole. Ziaduce je kvalitné wifi pripoje-
nie v ucebni, aby Studenti nemuseli Cerpat’ svoje mobilné data.

V zahranici je vyucovanie pomocou mobilnych aplikacii casto oznacované ako tzv. mobile learning
alebo m-learning. Takéto ucenie sa vyznacuje personalizaciou ucenia sa, pri ktorej si Student alebo uci-
tel’ prispdsobuje svoje zariadenie, priCom sa Ciasto¢ne na neho prenasa zodpovednost’ za vlastné ucenie.
Zaroven dochadza k zapajaniu vSetkych Studentov do aktivit a to vyrazne ovplyviiuje spokojnost’ Stu-
dentov a umoziuje budovanie ich pozitivneho vztahu k uceniu (a zamedzuje frustracii z nezapojenia
sa). VSeobecne mozno povedat’, ze vyuzitie mobilnych aplikacii vo vyuCovani vplyva na efektivitu vy-
ucby na trovni jednotlivca, triedy a aj skoly, avSak to si vyzaduje zmenu vyucovacich stratégii.
Vyuzitie:

- mobilné aplikacie su sicastou bezného zZivota sucasnej generacie Studentov
- vréznych vyucbovych prostrediach (v skolskej triede, aj pocas terénneho vyucovania)
- vramci roznych vyuCovacich metdd stratégii, vhodné pre badatel’sky orientované vyucovanie
- prehlbovanie jednoduchych vedomosti aj vedomosti v stivislostiach
Vyhody:
- bezna dostupnost’ na pouzivanych zariadeniach
- vacsina mladych l'udi vie mobilné zariadenia dobre ovladat’, ¢im odpada ¢asova narocnost’ vy-
svetl'ovania ucitela
- mnozstvo bezplatnych aplikacii alebo aplikacii za ,,symbolicki* cenu
- vysoka efektivita a prirodzena motivacia k uéeniu sa
- angazovanost’ Studentov na vyucovani
- zvySovanie digitalnej gramotnosti Studentov
Nevyhody:
- technické parametre zariadeni — napr. obmedzena kapacita paméte alebo batérie
- odvadzanie pozornosti Studentov k inym aplikaciam (napr. Facebook)
- limitom méze byt nezaujem zo strany ucitel'ov, ktori nevedia pracovat’ s mobilnymi
aplikaciami, resp. s nimi nemaju dostatok skusenosti

Z dostupnych aplikacii s geografickou tematikou vyberame napriklad 1Q Air, Zazi Tatry, Windy,
Peakbagger, Solar System Scope, Sun Locator Lite, Within, ISS Live Now, Earth Camera, Air Visual,
Horizon Explorer, Live Street Cams, View, Hiking Slovakia, Locus Map, Google Earth, Komoot.
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4.2 Model vyucovacej hodiny — Ladovcovy reliéf Tatier

Odporticany ro¢nik a €as: 1. alebo 3.ro¢nik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Priroda Zeme alebo premeny povrchu Slovenska

Vzdelavaci ciel’: poznat’ formy reliéfu v oblasti Tatier a inych vysokych pohori a vediet’ vysvetlit’ ich vznik

Rozvijanie vedomosti, zru¢nosti: pochopenie vzniku rozdielnych foriem, porovnavania foriem a zovSeobecnovanie
procesov vplyvajtcich na ich vznik a vyvoj

Kracové pojmy: I'adovcovy reliéf, zmeny klimy, vysoké pohoria

Pomécky: mobilny telefon alebo tablet, aplikdcia Zazi Tatry

Typ badania: Struktirované badanie

Pytajte sa

Motivacna otazka: Ako a kedy vznikli plesa a stity v nasich Tatrach?

Budeme sktimat’, preco st typické pre vysoké pohoria plesa, vodopady ¢i stity a ako stvisia so zme-
nami klimy v minulosti a suc¢asnosti.

Ziskajte, hPadajte informacie

Postup: studneti budi pracovat’ s aplikdciou Zazi Tatry (obr. 4.1), identifikovat' na 3D modeli Tatier
roznorodé formy Tladovcového reliéfu Slovenska a pokusia sa popisat ich vznik a vyvoj
v minulosti a si¢asnosti.

Ucitel’ predstavi Studentom aplikaciu Zazi Tatry a strucne popise jednotlivé funkcie aplikacie, ktoré
budu studenti pri praci vyuzivat’ (vyhl'adavanie informacii, pohyb a otaCanie mapy a nahl'ad mapy).

Ucitel’ rozdeli Studentov do viacerych skupin podla poctu tematickych oblasti. Pomocou aplikacie
maju vyhladat’ roznorodé¢ typy reliéfu, ktoré sa v Tatrach vyskytuji. Moze ist’ o Stity, doliny, plesa (a
ich r6zne typy), gravitacné kuzele, morénové valy, vodopady, visuté doliny, ohladenia, ryhy po pohybe
Tadovca a pod. Studenti si mézu pomoct’ aj popismi k jednotlivym lokalitam, ku ktorym sa dostanu
prostrednictvom informadcii v aplikacii.

Obr. 4.1. Rozne nahlady na to isté uzemie z aplikacie Zazi Tatry
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Skumajte, objavujte

Studenti nasledne v skupinach pracuju na zadani vyhl'adavanim lokalit a konkrétnych foriem, ktoré
boli v minulosti modelované 'adovcom. K vybranym prvkom ziskavaji informacie z aplikacie napr. o
vyske $titov alebo diZke dolin, vodopadov a pod. (obr. 4.2).

Obr. 4.2. Pleso, stit a ladovcova dolina ako geomorfologicka forma z aplikacie

Analyzujte

Studenti na zéklade prace s aplikaciou vyhl'adavaja rozne lokality Tatier, kde sa nachadzaju jednot-
livé formy. Na zaklade ich vzhl'adu sa snazia formulovat’ podmienky, za ktorych vznikli, ich vyvoj v
priebehu meniacej sa klimy. Zaroven sa pokusia vyhl'adat’ niekol’ko d’alich lokalit, kde sa podobné
formy v Tatrach vyskytuju.

- Ako vznikla podl'a vis dand forma? Co malo na ich vznik a vyvoj vplyv?

- Aké prirodné podmienky su zakladom pre vznik ladovcového reliéfu?

- Ktoré lokality povazujete za najvyznamnejsie v oblasti Tatier?

Prezentujte, zdiel’ajte, diskutujte

Jednotlivé skupiny navzajom prezentuju informacie, ku ktorym dospeli. Jednotlivé formy popisuju
z hladiska vzniku, vyvoja v minulosti aj v sucasnosti, meniacich sa prirodnych podmienok
a zmeny klimy. V diskusii odpovedaji na otazky:

- Ktora prirodnad podmienka je klucova pri vzniku ladovcového reliéfu?

- Ako vplyvali zmeny klimy v minulosti na vyvoj takéhoto reliéfu?

- Vktorych oblastiach sveta takdto modelacia v sucasnosti prebieha?

Zdroje k modelu vyucovacej hodiny

CHATEL, A., FALK, G. C., 2017. SMARTGEO — mobile learning in geography education. European
Journal of Geography, 8(2), 153-165.

NEUMAIJER, O., ROHLIKOVA, L., ZOUNEK, I., 2015. U¢ime se s tabletem. Vyuziti mobilnich tech-
nologii ve vzdélavani. Praha (Wolters Kluwer CR), 192 s.
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4.3 Model vyucovacej hodiny — Aky vzduch dychame?

Odporicany ro¢nik a ¢as: 1. roénik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Atmosféra

Vzdelavaci ciel’: poznat’ vplyv znecist'ujucich latok na kvalitu ovzdusia a ich priestorové a Casové rozsirenie vo svete

Rozvijanie vedomosti, zruénosti: pochopenie priestorového rozsirenia zne€istenia vzduchu na Zemi, porovnavanie
jeho intenzity medzi jednotlivymi lokalitami a ¢itanie mapy

KPuacové pojmy: PM2,5, PM10, znecCistenie atmosféry, priestorova distribucia znecistenia

Pomocky: mobilny telefon alebo tablet, aplikacia AirVisual

Typ badania: Struktirované badanie

Pytajte sa

Motivacna otazka: Ktoré mestd na svete maju najviac znecistené ovzdusie?

Budeme skamat’, v ktorych Statoch (mestach) a preco je trvalo najvicsie znecCistenie, ktoré Castice
prevladaja, ako sa meni charakter znecistenia v priebehu roka, resp. ako nan vplyva cirkulacia atmo-
sféry.

Ziskajte, hPadajte informacie

Postup: Studenti budii pracovat’ s aplikaciou AirVisual (obr. 4.3), vyhladavat’ lokality (navrhujeme
5 — 10 réznych) s réznymi uroviiami znecistenia (podl'a zadania ucitel'a) a pokusia sa charakterizovat’
dovod tohto stavu (vplyv prirodnych a antropogénnych, teda ¢lovekom podmienenych podmienok).
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Obr. 4.3. Niahlad na aplikaciu AirVisual (vlavo) a podaplikdciu IQAir Earth (vpravo)
Aplikacia AirVisual pontka dva ndhl'ady — na kvalitu ovzdus$ia v jednotlivych mestach (kliknutim
priamo na mape alebo vyhl'addvanim cez lupu), alebo prepnutim sa do IQAir Earth na kvalitu ovzdusia
jednotlivych oblasti aj so zobrazenim veternych systémov.
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Ucitel rozdeli Studentov do viacerych skupin, idealne dvojic. Na zdklade vopred stanovenych kritérii
(réznorodost’ z hladiska geografickej polohy, klimatickych pomerov, ekonomickej urovne) Studenti
spolu s u¢itelom navrhna rézne oblasti alebo lokality, s ktorymi budt d’alej pracovat’. Mo6ze ist’ napr. o
Nemecko, Cinu, Kanadu, Indiu, Namibiu, SAE. Ug¢itel’ im stru¢ne vysvetli moznosti aplikacie AirVi-
sual.

Aby si Studenti uvedomili rozdielnost’ a podobnost’ situacie v jednotlivych krajinach, moze im
ucitel’ ukdzat’ modelové lokality — napr. Oslo — Dubaj — Peking a kratko diskutovat’ o aktuédlnej situa-
cii.

Skumajte, objavujte

Studenti pracuju s aplikdciou a vyhladavaju ugitefom zadané lokality. Zo ziskanych informacii si
zaznamenavaju na papier polohu, intenzitu znecistenia, znecist'ujice latky (obr. 4.4). Odporicame, aby
sa pozreli aj na informaciu o dennom priebehu zneCistenia a veterné systémy, ktoré
v okoli lokality pdsobia.
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Obr. 4.4. Ukazka z aplikdcie pre lokalitu Nai Dilli

PMI10 su castice s priemerom mens$im ako 10 pm, ktoré st znakom znecistenia a ¢asto spdsobuju
smogové situacie. Mozu byt prirodného (sopecna ¢innost’, erdzia, lesné poziare, erdozne procesy, sol’
v morskych oblastiach, pusStne oblasti) alebo antropogénneho pdvodu (doprava, vykurovanie, priemy-
sel, spalovanie odpadu a pod). PM2,5 su jemné prachové Castice (menej ako
2,5 um), ktoré vznikaji napr. spalovanim. Tieto ¢astice vSeobecne spdsobuji zdravotné problémy.
Podl'a sucasnych noriem na Slovensku (vyhlaska ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusSia
v zneni vyhlagky ¢&. 296/2017 Z. z.) nesmie koncentracia PM10 prekrogit’ hodnotu 50 pg.m™ (viac ako
35 dni v kalendarnom roku).

Prave pomer PM2,5 a PM10 prinasa cenné informacie o tom, ¢i znecistenie v lokalitich nemoze
¢iastocne pochadzat’ aj z prirodzeného zdroja. V pustnych oblastiach je PM10 zvycajne zvySené mnoz-
stvo, o suvisi s obsahom prachovych alebo pieskovych zin vo vzduchu.
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Analyzujte

Na zéklade ziskanych udajov Studenti usporiadaju lokality do poradia od najmenej po najviac zne-
Cistené oblasti sveta. PokuSaju sa identifikovat’ dovody, preco je tomu tak a ¢i na intenzitu znecistenia
mozu mat’ vplyv aj prirodné faktory. Studenti sa pokusaji odpovedat’ na otazky:

1. Ktoré lokality/oblasti patria medzi najviac znecistené?

2. Ktor¢ antropogénne a ktoré prirodzené faktory mézu mat’ vplyv na intenzitu znecistenia vzdu-
chu?

3. MozZe sa intenzita znecCistenia menit’ pocas roka a ako na to vplyvaju veterné systémy?

Prezentujte, zdiel’ajte, diskutujte

Studenti postupne prezentujii po skupinkéach jednotlivé lokality. Charakterizuju intenzitu zneéistenia,
ktor¢ Castice v ktorej lokalite prevladaju. V diskusii odpovedaju na otazky:

- Ktory prirodny faktor méze v najvicsej miere vplyvat na mieru znecistenia ovzdusia a preco?
- Aky typ ludskej ¢innosti ma najvdcsi vplyv na znecistenie ovzdusia a preco?

Ucitel’ Studentom ukaze aktualnu tabulku z aplikacie, kde je aktualne poradie najviac znecistenych
lokalit. Studenti sa pokusaji diskutovat’ dovody (obr. 4.5 — pozor, poradie sa v priebehu roka moze
oproti tomu, €o je na obrazku, vyrazne menit).

NajcastejSie za dovody prirodného znecistenia atmosféry mozno povazovat’ Castice, ktoré vznikaju
pri erupcii sopiek (vulkanicky popol), lesnych poziaroch (popol), vietor moze prenasat’ aj na velké
vzdialenosti napr. pieskové alebo prachové ¢astice. Castice vznikajuce pri innosti ¢loveka st najéas-
tejSie spojené s priemyselnou ¢innostou a dopravou, napr. emisie zo spalovacich procesov - vykurova-
nie domacnosti, doprava, vyroba elektrickej energie, teplarne, spalovne odpadu a rézne iné vyrobné
procesy. V mensej miere sa na zvySenej prasnosti podiel’a aj zvireny prach z ciest — zvysky z oteru brzd
a pneumatik, zimného posypu, znecistenia ciest. Kratkodobejsimi zdrojmi byvaju stavebna Cinnost’ a
sezonne pol'nohospodarske prace.

Smog je najcastejSim prejavom znecistenia atmosféry casticami PM10. V pripade prekrocenia limi-
tov, ktoré st pre Slovenskil republiku 50 pg.m-3 viac ako 35 dni v kalendarnom roku, by mal byt prijaty
program na zlepSenie kvality ovzdusSia suvisiaci s okamzitym znizenim emisii. Pri hodnote nad 150
pg.m-3 je situacia povazovana za zavaznu. Z dovodu znizenia zhorSujlicej sa smogove;j situacie na Slo-
vensku, pravna uprava z roku 2016 umoziuje zriadenie nizkoemisnych zon (také pozname napr. z Ne-
mecka, kde je zdkaz vjazdu naftovych aj benzinovych automobilov emisnej triedy do miest a obci) a pre
spalovacie zariadenia s celkovym tepelnym prikonom vicsim ako 5 MW zacnu platit’ od roku 2025
prisnejSie emisné limity.
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Obr. 4.5. Aktualne poradie najviac znecistenych lokalit sveta (stav k 19. 9. 2022)

Zdroje k modelu vyucovacej hodiny

CHATEL, A., FALK, G. C., 2017. SMARTGEO — mobile learning in geography education. European
Journal of Geography, 8 (2), 153-165.

NEUMALIJER, O., ROHLIKOVA, L., ZOUNEK, J., 2015. U¢ime se s tabletem. Vyuziti mobilnich
technologii ve vzdélavani. Praha, 192 s.
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53D KARTOGRAFICKA VIZUALIZACIA

5.1 Virtualna realita — stru¢na charakteristika

Vyucovanie na Skolach sa s rozvijajiicou technoldgiou a novymi pontiknutymi moznostami postupne
meni. Meniace sa spdsoby ziskavania, zhromazd’ovania novych informacii vedu k novym potrebam ich
spracovania. Jednou z novych moznosti, ako si lepSie predstavit’ a pochopit’ niektoré geografické javy,
je virtualna realita (VR). Postupne mozno dospejeme ku kazdodennému vyuZivaniu virtualnej reality.

Virtualna realita (angl. virtual reality) je interaktivna pocitacova simulécia, ktord prenasa data a senzo-
rické informécie pouzivatel'ovi. PouZivatel tieto data a informécie vnima ako rozsirené alebo nahradené.
Virtualna realita je definovana aj ako trojrozmerné prostredie vymodelované pocitacovym systémom, ktory
simuluje skutocnu realitu. Délezity je tu posun z dvojrozmerného prostredia do trojrozmerného priestoru.
Tato technoldgia poskytuje pouzivatel'ovi moznost’ ponorit’ sa do programového prostredia, ktoré imituje
realny svet. Existuju tri hlavné charakteristiky virtualnej reality: ponorenie, interakcia a predstavivost’. Na
pouZivanie virtualnej reality ucitel’ potrebuje technické vybavenie. Zakladna sicast’ VR je vykonny note-
book s minimélne tromi USB vstupmi, senzory, HMD Headset Oculus alebo HTC, ktory obsahuje okuliare,
sluchadla a joysticky (obr. 5.1). Zariadenie je pripojené do notebooku bud’ pomocou kabla alebo bezkab-
lového pripojenia. Dolezity je tzv. tracking — druh sledovania polohy pouZzivatel'a. Aj trackingy mézu byt’
rozdielne. Outside — In je star$i typ zariadenia v podobe malej krabicky, ktord plni funkciu spracovania
polohy hlavy ¢i ovladaca. Typ Inside — In nepotrebuje Ziaden tracker, ked’Ze ten je uz priamo implemento-
vany v okuliaroch. Tiez je potrebné mat’ v §kole vhodne priestrann(i miestnost’, ktora disponuje priestorom
pre pohyb pouZzivatel'a VR.

Obr. 5.1. Studentky ucitelstva geografie pracujii s virtudlnou realitou (2021)

Vyhody: Student
- Moze preskiimat’ redlne existujuce miesta a javy, ku ktorym by bezne nemal pristup
- Rozvija priestorovu orientaciu
- Rozvija lepsiu predstavivost’
- Rozvija digitdlnu gramotnost’
- Zlepsuje mékké zru¢nosti
- Pomaha prepéajat’ deklarativne vedomosti s trojrozmernymi Strukturami
- AktivnejSie zapajanie sa na hodine
- Zlepsuje badatel'ské schopnosti a vyjadrovanie svojich vlastnych nazov
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Nevyhody:

- Casova naro¢nost

- Finané¢ne naro¢nejsie zariadenie

- Nezéaujem zo strany ucitelov o jej vyuzitie na vyucovacich hodinach

- Problém s dioptrickymi okuliarmi

Délezita je priprava ucitel'a pred vyucovacou hodinou. Odporuca sa vopred nastavit’ VR s prislusnou
aplikaciou, aby bol ¢as na hodine efektivne vyuzity. Aj Stadie (napr. Carbonell-Carrera, Saorin 2017,
Blazek a Prener 2020) dokazuju, Ze pouZzivanie virtudlnej reality na hodinach geografie zvySuje moti-
vaciu Studentov k uceniu a zapdjaniu sa na hodinach. Podstatnym faktom vo vzdeladvacom prostredi s
VR je ponorenie, prehibenie do simulovaného prostredia a nasledne vzniknuta skusenost’. Prave na za-
klade tejto skusenosti si Studenti dokazu lepSie premietnut’ svoje vedomosti do trojrozmerného prostre-
dia.

5.1.1 Model vyucovacej hodiny — NajvicSie mesta sveta

Odporucany ro¢nik a ¢as: 2. roénik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Regionalna a humanna geografia, Sidla

Vzdelavaci ciel’: poznat’ hierarchiu sidel vo svete, rozliSovat’ pojmy mesto, metropola, aglomeracia, uviest
najvicsie aglomeracie v Severnej Amerike a Juhovychodnej Azii, uviest klady a zapory Zivota obyvatel'ov vo
velkych sidelnych utvaroch, zhodnotit’ environmentalne problémy vel’komiest a navrhniit’ rieSenia na zlepsenie
stavu zelene vo velkomestach

Rozvijanie vedomosti, zrucnosti: praca s virtudlnou realitou, porovnavanie, hodnotenie vplyvu

KPiacové pojmy: sidla, mesto, aglomeracia

Pomodcky: virtudlna realita, dataprojektor

Typ badania: Struktirované badanie

Pytajte sa

Motivacna otdazka: V akych sidelnych utvaroch ludia ziju? V akom velkom sidle by ste chceli zit' a
pracovat?

Sidlo je zakladny pojem pre definovanie a rozliSovanie r6znych sidelnych utvarov, v ktorych l'udia
ziju. Sidla maju hierarchicku Struktiru (obr. 5.2), pocet sidel rastie s jeho zmensujucou sa populacnou
vel'kostou. Vo svete nachadzame osady, vidiecke obce, mesta, aglomeracie, konurbécie ¢i dokonca me-
galopolisy.

Conurbation

Increase in size of
settlement, higher

City
population and
roresenvoss

Village

Decrease in frequency

Hamlet

Isolated dweling

Obr. 5.2. Velkostna kategorizacia sidel (prevzaté z https://www.internetgeography.net/topics/what-is-
a-settlement-hierarchy)

Tie najvicsie z nich preskimame pomocou virtualnej reality. Budeme skumat, kde sa nachadzaju
najvicsie mesta sveta a akym problémom celia.
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Ziskajte, hPadajte informacie
Ucitel predstavi studentom publikaciu The World's Cities, ktora kazdé Styri roky publikuje aktualne

informéacie o stave, vyvoji a progndze miest sveta. Jej sucastou je aj tabul’ka najvacsich miest sveta v
sucasnosti s vyhl'adom do buduicnosti (obr. 5.3).

The world’s ten largest cities in 2018 and 2030

Population in Population in

2018 2030
(thousands) City (thousands)

2 Delhi, India 28514 Tokyo, Japan 36 574

4 Sdo Paulo, Brazil 21 650 Dhaka, Bangladesh 28076

6 Al-Qahirah (Cairo), Egypt 20076 Mumbai (Bombay), India 24572

8 Beijing, China 19618 Ciudad de México (Mexico City), Mexico 24111

10 Kinki M.M.A. (Osaka), Japan 19 281 Kinshasa, Democratic Republic of the Congo 21914

Obr. 5.3. Desat najvicsich miest sveta podla World Population Prospects (OSN 2018)

Utitel’ vysvetli pouzivanie ovladacov VR. Studenti sa rozdelia do dvoch skupin. Jedna skupina bude
pracovat’ s mestami v Azii a druh4 skupina blizsie preskiima mesta mimo Azie. Spomedzi seba si vyberti
jedného spoluziaka, ktory si nasadi headset VR. Ostatni ¢lenovia skupiny pozoruju, ¢o Student skiima
prostrednictvom dataprojektora.

Skumajte, objavujte

Student vyhladé a prechadza jednotlivymi spristupnenymi mestami, sustredi sa na polohu a morfo-
logiu (pddorys) mesta, v§ima si vzhl'ad mesta v centre a na periférii, vyskova zastavbu, odhaduje vek
budov, stav zelene, vyznamné pamiatky alebo rozne ¢asti mesta, ktoré¢ ho zaujmu. Takto sa postupne
vystriedaji  viaceri §tudenti. Studenti objavuji, e najvaciie mesta sveta maju  vyse
20 miliénov obyvatel'ov a takéto sidla sustred’uji mnozstvo funkcii nielen pre nich, ale aj pre obyvate-
l'ov zazemia a ak plnia funkciu hlavného mesta, tak pre obyvatel'ov celého Statu. V takychto sidlach sa
koncentruji problémy, ktoré sa mesta snazia riesit’.

Obr. 5.4. Studentky ucitelstva geografie pri prdci s virtudlnou realitou
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Analyzujte

1. Studenti analyzuju kategorizaciu sidel, funkcie sidel, problémy a perspektivu sidel.

2. Ktory pojem by ste priradili mestu, ktoré ste skimali a preCo — metropola, aglomeracia
¢i megalopolis?

3. Ma mesto zony s odliSnymi funkciami? Ak ano, aké st to zony?

4. Byvanie a zamestnanie vo vel’kych mestach ma istotne vel'a pozitiv, ale aj negativ. Uved'te kon-
krétny problém, ktory ste si v§imli pocas prechadzania mestom virtualnou realitou.

5. Bude mesto perspektivne nad’alej rast? Ktoré fyzicko-geografické a socidlno-ekonomické fak-
tory ovplyviiuju rast daného mesta?

Prezentujte, zdiel’ajte, diskutujte

Skupiny studentov odprezentuji, ktoré mestd pomocou virtualnej reality skimali, ¢o o danom meste
zistili a ¢o si v§imli. Diskutuju aj o otazkach:

- Vktorych regionoch sveta sa koncentruju najvdcsie mestd sveta a preco?

- Vom sa skumané mesta odlisuju a co maju podobné?

- Ktoré problémy v najvdcsich mestach sveta su najpadlcivejsie a je potrebné ich riesit?

Zdroje k modelu vyucéovacej hodiny:

BLAZEK, V., PRENER, J. 2020. Virtualni realita ve §kole — 21. stoleti ve vyuce zemépisu. Geogra-
fické rozhledy, 29(5), 20-23.

CARBONELL-CARRERA, C. SAORIN, J. L. 2017. Geospatial Google Street View with Virtual Rea-
lity: A Motivational Approach for Spatial Training Education. International Journal of Geo-Infor-
mation, 6(261), 1-10.

OSN 2018. The World'’s Cities in 2018. Dostupné na: https://www.un.org/development/desa/pd/sites/
www.un.org.development.desa.pd/files/files/documents/2020/Jan/un_2018 worldcities_databooklet.pdf.

STOJSIC. I. a kol. 2016. Possible Application of Virtual Reality in Geography Teaching. Journal of
Subject Didactics, 1(2), 83-96.

5.2 3D tla¢ — struéna charakteristika

Trojrozmerna (3D) tlac sa v ostatnych rokoch stala popularnou technolégiou, pricom si rychlo nasla
Siroké uplatnenie v réznych priemyselnych odvetviach, v medicine, ¢i vo vzdelavani na zakladnych
a strednych Skolach, a to najmé v technickych a prirodovednych predmetoch, matematike a informatike.
Do znacnej miery je to vd’aka relativne nizkym nakladom na obstaranie 3D tla¢iarne, nizkej cene spo-
trebného materidlu (najmé filamentov), dostupnosti a priaznivym uzivatel'skym rozhraniam réznych
softvérov na pripravu 3D modelov pre 3D tlac.

V sucasnosti je na trhu dostupnych viacero druhov 3D tlaciarni, ktoré vyuzivaja rézne technoldgie,
resp. techniky tlace. NajstarSou technoldgiou je tzv. stereolitografia, ktorti pouzil Charles W. Hull, ozna-
Covany za zakladatel’a technologie 3D tlace. Funguje na principe, Ze sa na podklad postupne po tenkych
vrstvach pridava tekutd vrstva materialu (fotopolyméru), ktora riadenym spésobom pomocou koncen-
trovaného luca ultrafialového svetla tuhne. Tym dochadza k zmene materialu z tekutého na pevné sku-
penstvo. Fused deposition modeling (FDM) je zrejme najpouzivanejSou technologiou 3D tlace. Je zalo-
zeny na principe natavovania materialu, najcastejSie vo forme plastovej struny a ta je nanasana na pod-
klad. Po naneseni je material plasticky a nalepi sa na podklad, po stuhnuti drzi poZzadovany tvar. Selected
laser sintering (SLS) je technoldgia vyuzivajuca vysokovykonny laser. Pri tejto technike 3D tlace
vznika objekt tavenim praSkového materidlu a jeho spekanim po jednotlivych vrstvach. Tento typ tech-
noldgie 3D tlace sa vyuziva vel'mi Casto v priemyselnej vyrobe. Pozname aj d’alSie techniky 3D tlace,
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ako napr. DMLS (direct metal laser sintering), SLM (selective laser melting), EBM (electron beam
melting), Powder bed printing, InJEt, LOM (laminated object manufacturing) a d’alsie.

Délezitou sucast'ou 3D tlace je vyuZivanie softvérovych nastrojov pre pripravu 3D modelov v pocitaci.
Pre ukladanie modelov pre 3D tla¢ do paméte pocitaca sa vyuziva Standardizovany format STL. V tomto
formate je geometricka Struktira 3D modelov zapisana v podobe siete trojuholnikov s detailnymi infor-
maciami o kazdom trojuholniku. Format STL mé vSak aj svoje limity, napr. nie je mozné zapisat’ farbu ¢i
texturu jednotlivych casti 3D objektu, pripadne nie je mozné uchovavat’ metatdaje.

3D tla¢ ma vo vyuCovani geografie potencial najmi pre vizualizaciu geopriestorovych dat a modelo-
vanie urcitych javov (napr. tok vody, slnecné Ziarenie). Da sa povedat’, Ze pocas celej historie kartografic-
kej tvorby dochadza ku konceptualizacii realneho sveta a kartograficka vizualizacia krajiny je cielavedo-
mym postupom transformovana do 2D geometrickej podoby v podobe map. Vizualizacia 3D fyzickych
modelov umoznuje dosiahnut’ na jednej strane dizajnovo zaujimavi a originalnu prezentaciu priestoro-
vych dat v podobe fyzickych 3D modelov, ¢o moZe na Studentov pdsobit’ aktivizujuco, na strane druhej
umoznuje I'ahsie pochopit’ suvislosti pri rieseni didaktickych problémov, pri ktorych vertikalna geomet-
rickd zlozka zohrava vyznamnu tlohu. Ide napr. o vizualizéaciu ¢lenitého terénu, ¢asti miest alebo aj celych
miest pre demonstraciu urcitej problematiky (napr. rekonstrukcia historickych miest, typizacia morfolo-
gickej Struktary), pripadne v oblasti iIzemného planovania pre zobrazenie roznych scenarov vyvoja miest,
regionov, ¢i pre rekonstrukciu zaniknutych sidel. Technolégia 3D tlace v Skolskej geografii bola testovana
u Studentov, ktori maji tazkosti s pochopenim citania vrstevnic pri topografickych mapach (Petrasova a
kol. 2015), s porozumenim mierky mapy (Horowitz a Schulz 2014), morfologie terénu, vegetacie, ¢i za-
stavanych uzemi (Kete 2017).

Vyhody:
- atraktivny a inovativny sp0sob kartografickej vizualizacie 3D dat
- ulahc¢uje porozumenie priestorovych javov, v ktorych hrd vyznamnu tlohu vertikalna zlozka
krajiny
- rozvija orientaciu v priestore
- rozvija digitdlnu gramotnost’ v podobe prace s 3D modelmi
- rozvija technické zrucnosti Studentov

Nevyhody:
- je potrebné ziskat’ obstaravacie naklady na 3D tlac¢
- naro¢nost’ pripravy 3D modelov
- pre pripravu 3D modelov je vhodnejsie pouzit’ PC, o vytvara naroky na realizaciu vyucbu v PC
ucebni
- 3D tla¢ nie je schopné realizovat’ pocas jednej vyucovacej hodiny
- pri priprave 3D modelov sa vyzaduje urcita skusenost’ s 3D tlacou

Ako si pripravit’ geopriestorové data pre 3D tla¢

Spdsobov, ako si pripravit’ geopriestorové data pre 3D tlac, je viacero. Predstavime vel'mi jedno-
duchy spdsob 3D tlace terénu pomocou online aplikacie TouchTerrain.

Krok 1: Otvorenie aplikacie a volba zdrojového modelu terénu

Otvorime aplikaciu https://touchterrain.geol.iastate.edu/ prostrednictvom webového prehliadaca (v
tejto metodike bol pouzity Google Chrome). Pre potreby tejto metodiky budeme vytvarat’ 3D model
oblasti Tatier. V l'avom rohu obrazovky v sekcii Elevation Data source (zdroj udajov o nadmorskej
vyske) si zvolime moznost AW3D30 (30 resolution, worldwide, good quality). Ide o digitalny model
terénu s rozliSenim 30 m, ktory ma globalne pokrytie. V pripade, ak chceme vytvarat’ modely pre vacsie
regiony (napr. oblast’ Tatier, Slovenska, Karpaty), je kvalita tychto dat postacujuca. Ak vSak chceme
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tlac¢it modely menSich Gzemi (napr. cast’ obce, mesta), rozliSenie zdrojového modelu terénu (DEM)
nemusi byt’ pre tieto ucely dostatoéné. AW3D30 je generalizovany model terénu. Aplikacia vSak umoz-
nuje overit, ¢i je rozsah uzemia a nasledne odvodeny 3D model vhodny pre 3D tla¢ prostrednictvom
parametra ,,Effective DEM resolution®.

Krok 2: Vyber uzemia a nastavenie parametrov 3D modelu pre 3D tlac

Zvolime oblast’, ktora chceme tlacit’ (pomocou tlacidla Re-center box on map). Automaticky sa zobrazi
Cerveny ramcek, ktorého rozmery je mozné prispdsobit’. Nasledne je mozné nastavit’ d’alSie vlastnosti (3D
Print Options). Ide o parametre vel'kost’ dlazdice (width), pocet dlazdic (7iles to print), vertikalne prevy-
Senie (Vertical Exaggeration) a vyska podstavy (Model Base thickness). Tieto parametre je potrebné na-
stavit’ podl'a toho, akii mame k dispozicii 3D tladiaren a aky velky model chceme vytlacit. Pre potreby
tejto kapitoly sme vytvorili 15 dlazdic s rozmerom 20 x 20 cm na jednu dlazdicu. Nasledne sme dlazdice
nalepili na podkladovi dosku, ¢im vznikol stivisly 3D model (obr. 5.5).

[ PSS e
0 & — o Loo0omecé@®
TouchTerrain: Easily Create 3D-Printable Terrain Models (ver. 0224) What's new in version 3.57 (2

Mapa  Sateliné

Obr. 5.5. Nahla

'}

7 e

d na pracovné prostredie aplikdcie Touch Terrain
Krok 3: Export 3D modelu vo formdte *.stl

Klikneme na tlac¢idlo ,,Export Selected Area and Download File*. Vysledny model (obr. 5.6) si
mozno pred exportom prezriet’ v 3D nahl'ade a nésledne je mozné ho ulozit’ na pamét’ PC.

Tovihlunory poocemmng foivhed. 5 X | 4 - @

o : too0omc @&

Dewaiesd g P | Proview: (reom with mouse wheel, rotate with ot mowns drag, pan with right mouss drag)

Obr. 5.6. Vysledny 3D model
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5.2.1 Model vyucovacej hodiny — Kde nesvieti v Tatrach slnko?

Odporucany roénik a ¢as: 1. ro¢nik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Planéta Zem

Vzdelavaci ciel’: vysvetlit’ ako sa pocas dna a roka meni poloha slnka na oblohe

Rozvijanie vedomosti a zru¢nosti: praca s geopriestorovymi datami a 3D tlaou, uréenie miesta

vo vybranom regione, na ktoré nedopada slneéné Ziarenie, zhodnotenie vplyvu na klimu a dizku trvania
snehovej pokryvky

Krucové pojmy: zdanliva draha slnka, slnecné ziarenie, Tatry

Pomécky: digitalny model terénu, PC/tablet/mobilny telefon s internetom, aplikacia Suncalc

Typ badania: Struktirované badanie

Pytajte sa

Motivacna otazka: Su miesta na zemskom povrchu, kde pocas dna nedopada priame sinecné Ziare-
nie? Kde by sme takéto miesta hladali a su také aj na Slovensku?

Budeme skumat’ ako sa pocas dila a roka meni poloha slnka na oblohe a ktoré Casti Tatier su trvalo
zatieneng.

Ziskajte, hl’adajte informacie
Postup:
- Studenti lokalizuju oblast’ Tatier a pomocou aplikacie https://www.suncalc.org alebo jej podobnej
skamajt, kedy slnko vychadza a zapada pre vybrané dni (zimny slnovrat, jarna a jesenna rovno-
dennost’, letny slnovrat) v roku pre danu lokalitu

- zudajov z aplikécie sa vytvoria grafy — azimut slnka (obr. 5.7) a vyska slnka nad horizontom (obr.
5.8)

Obr. 5.7. Azimut vychodu a zapadu sinka pre zimny sinovrat (obrdzok vlavo), jarnu a jesennii rov-
nodennost’ (obrdzok v strede) a letny sinovrat (obrazok vpravo) pre lokalitu Tatry. Oranzovda Ciara
zndzoriuje vychod sinka pre dany den, cervend oznacuje zdpad slnka. ZItd ciara s piktogramom
sinka ukazuje polohu slnka pre zvoleny den a hodinu (napr. pocas zimného slnovratu o 12:00 ho-
dine stredoeuropskeho casu bude sinko svietit' z azimutu 190°).
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Obr. 5.8. Graf vysky sinka nad horizontom (vyjadreny uhlom medzi rovinou povrchu Zeme
a polohou sinka na oblohe) pre zimny sinovrat (£S), jarnii a jesennu rovnodennost (JR)
a letny slnovrat (LS) pre lokalitu Tatry

Skimajte, objavujte Q
- Studenti urcia svetové strany na vytlacenom 3D modeli (jednotlivé smery vyjadria aj ako azimut
v stupnioch; obr. 5.9)

Obr. 5.9. Studenti urcia svetové strany 3D modelu krajiny (vlavo) a vyjadria orientdciu svetovych
strdan pomocou uhlov vyjadrenych v stupiioch (vpravo)

- pomocou umelého zdroja svetla (napr. baterka, reflektor) osvetlia 3D model pre vybrané dni podl'a
grafu vysky slnka nad horizontom a azimutu slnka. Pre odhad vysky slnka nad horizontom moézu
vyuzit uhlomer.

- Studenti pracuju v skupine (jedna skupina pracuje s jednym dilom), ucitel’ méze Studnetom zadefi-
novat’ ¢asové momenty (napr. o 7:00, 9:00, 12:00, 15:00 a 17:00), pre ktoré Studenti vyhotovia
fotografie (napr. pomocou smartfonu)

- jednotlivé obrazky nasledne zdiel'aju, daju ich do jednej tabul’ky (obr. 5.10) a vysledky analyzuju
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7:00 9:00 12:00 15:00 17:00

Obr. 5.10. Ukazky fotografii, ktoré znazornuju zatienenia reliéfu pre oblast Tatry pre zimny (ZS)
a jarny (JS) slnovrat a pre jesennu a jarnu rovnodennost (JR) podla vybranych hodin.

Analyzujte
Na zaklade obrazkov analyzujeme, ktoré miesta su najviac zatienené. Tieto miesta zakreslime do
pripravenej podkladovej mapy (obr. 5. 11)
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Obr. 5. 11 Vycleneme regionov, ktoré su pocas roka najviac zatienené

- Maju oznacené miesta spolocné charakteristiky?

- Skusme tieto charakteristiky odvodit’ z ich relativnej polohy (vzhl'adom na okolie so zretelom na
vyskovu zlozku terénu). Su tieto miesta na kopci, na svahu, v doline? Akl maju najviac zatienené
svahy orientaciu?

- Ako sa zatienenie jednotlivych svahov meni pocas roka?

- Zamerajme sa na zimné obdobie (od jesennej rovnodennosti, cez zimny slnovrat az do jarnej rovnoden-
nosti). Vieme identifikovat’ miesta, kde v tejto faze roka nedopadne priame slne¢né ziarenie?

Najviac zatienené miesta si prevazne doliny a pril'ahlé svahy dolin (najmé spodné Casti svahov).
Konfiguracia terénu a orientacia dolin vyrazne ovplyviiuje ich zatienenie. Najviac zatienené su doliny,
ktoré maju vychodo-zdpadnu orientaciu, pripadne doliny orientované na sever. Je to z dovodu, Ze z juz-
nej strany, odkial’ prichadza najviac slnecného ziarenia, je terénna prekdzka. V pripade Tatier su to napr.
oblasti Zeleného plesa (Dolina Zeleného plesa a Vel'ka Zmrzla dolina), Zapadna Ticha dolina (horna
cast’ Tichej doliny), ale aj Rohacéska dolina. Naopak, najviac priameho Ziarenia pocas celého roka maju
juzne orientované svahy. TieZ je zaujimavé si vSimnut’, Ze cely hreben Nizkych Tatier sposobuje vy-
raznu prekazku pre priame slnecného ziarenie a takmer vSetky doliny z liptovskej strany pohoria st
najmi v zimnom obdobi vyraznejsie zatienené.
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Prezentujte, zdiel’ajte, diskutujte

Studenti prezentuju a diskutuji, aky vplyv moze mat’ zatienenie na miestnu klimu, ako vplyva vy-
razne obmedzeny alebo az preruseny tok priameho slnecného ziarenia na priebeh denne;j teploty.

Na denny priebeh teploty ma vyznamny vplyv mnozstvo slnecného ziarenia, ktoré je zdrojom ener-
gie. Za bezoblacnych a bezveternych dni vieme charakterizovat’ vzor priebehu dennej teploty. Okrem
toho, ¢i slnko svieti alebo nesvieti na povrch, ma vyznamny vplyv aj to, pod akym uhlom na povrch
dopada slne¢né Ziarenie. Rano, pred vychodom slnka je spravidla teplota najnizsia. Aj tesne po vychode
slnka je este teplota nizka, pretoze slnecné ziarenie dopada pod vel'mi malym uhlom (slnko je nizko nad
horizontom), ¢im dochadza k tomu, ze slne¢né ziarenie musi preniknut’ cez vac¢siu ¢ast’ atmosféry (do-
chéadza k pohlcovaniu energie) a k odrazaniu slne¢ného Ziarenia spat’ do atmosféry. Ked’ slne¢né luce
dopadaju pod vac¢sim uhlom (teda slnko je vyssie nad obzorom), teplota vzduchu zacina stupat’. Teplota
vzduchu kulminuje na obed, resp. v popoludiiajsich hodindch. Vyraznejsi pokles teploty vzduchu opét
zaznamenavame po zapade slnka.

Slne¢né ziarenie zohrava pre zivot v krajine kl'i¢ovli llohu a vplyva na viaceré krajinné prvky, napr.
na miestnu klimu. MnoZstvo slnecného ziarenia dopadajiiceho na terén zavisi nielen od geograficke;j
sirky, nadmorskej vysky, ale aj od lokalnych podmienok (napr. od konfiguracie terénu). Mnozstvo sl-
nec¢ného Ziarenia je premenlivé a meni sa pocas roka, ale aj pocas diia. Pre jeho vyjadrenie je dolezité
poznat tzv. zdanliva drahu slnka (trajektoriu pohybu slnka pocas dia a pocas roka). Polohu slnka vy-
jadrujeme pre konkrétny den a hodinu dvoma parametrami, je to vyska slnka nad horizontom a svetova
strana, odkial’ sinko dopada. Vysku slnka vyjadrujeme ako uhol dopadu slnecnych la¢ov na horizontalnu
plochu.

Vyskovy rozmer v mapach je mozné vyjadrit’ pomocou réznych kartografickych metod, napr. po-
mocou vrstevnic. V sucasnych najma online mapovych portaloch sa vSak najcastejSie vyjadruje terén
pomocou metddy tienovania terénu. Otvorme si webové mapové portaly (napr. ZB GIS, google mapy,
mapy.cz) a zamerajme sa na vyjadrenie vyskovej ¢lenitosti pomocou metddy tienovania terénu (obr.
5.12).

ZB GIS

Obr. 5.12. Ukazka tieiovaného reliéfu vo vybranych mapovych portdaloch

Tienovany reliéf vznika simulaciou dopadu svetla na zobrazovany terén. Skuste sa zamysliet', ako
by sme mali nastavit’ parametre umelého zdroja svetla (vyska zdroja svetla a azimut zdroja svetla), aby
sme dosiahli vysledny efekt tiennovaného reliéfu (obr. 5.13).
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Jje nastavena na 45°, meni sa azimut svetla.

Vysledok: metdda tienovaného reliéfu spravidla vyuziva umiestnenie svetla vo vyske 45° a azimut
je 315°, teda zdroj svetla je zo severozapadu.

Zdroje k modelu vyucovacej hodiny

HOROWITZ, S. S., & SCHULTZ, P. H. 2014. Printing space: Using 3D printing of digital terrain models
in geosciences education and research. Journal of Geoscience Education, 62(1), 138-145.

KETE, P. 2016. Physical 3D Map of the Planica Nordic Center, Slovenia: Cartographic Principles and
Techniques Used with 3D Printing. Cartographica: The International Journal for Geographic In-
formation and Geovisualization, 51(1), 1-11.

PETRASOVA, A., HARMON, B., PETRAS, V., TABRIZIAN, P., & MITASOVA, H. 2018. Tangible
modeling with open source GIS. New York (Springer International Publishing).

5.3 3D mapa s dynamickym obsahom — stru¢na charakteristika

V sti¢asnosti sa pre interakciu s geodatami pouZivaju rozne pouzivatel'ské rozhrania. Jednym z ta-
kychto rozhrani je aj technologia rozsirenej reality, ktora umoziiuje aj interakciu s 3D modelmi krajiny.
Podstata technologie rozsirenej reality spo€iva v tom, ze poskytuje nastroje pre spajanie skutoc¢nych
objektov s virtudlnymi objektami v jednom ¢asovom momente (redlnom ¢ase) pomocou roznych digi-
talnych technologii. NajcastejSie sa stretavame s rozsirenou realitou prostrednictvom mobilnych telefo-
nov — smartféonov. Pomocou kamery dokdzeme zaznamenavat krajinu okolo nas, pricom do snimaného
obrazu vieme premietat’ rozne virtualne objekty. Teda, na displeji smartfonu vidime prepojené fyzické
objekty s tymi virtualnymi. Inou moznost'ou je premietanie virtudlnych objektov na fyzické modely.
Tento druhy koncept si strucne predstavime v tejto Casti.

Koncept vizudlneho prepojenia medzi fyzickymi modelmi krajiny a virtudlnymi objektmi s moznos-
tou interakcie bol predstaveny viacerymi autormi, napr. Woods a kol. (2016), Petrasova a kol. (2018)
a Supinsky a kol. (2021). Této technoldgia pre vizualiziciu priestorovych dat na baze rozsirenej reality
pozostava z viacerych komponentov (obr. 5.14).
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Obr. 5.14. Sucasti dotykového GIS systéemu Krajina na dotyk (vlavo) a zndzornenie
povrchovej teploty v kelvinoch na 3D modeli centra mesta KoSice (vpravo)
(podla Supinského a kol. 2021)

Vyuzitie a vyhody:

Tato technologia moze sluzit’ pre lepSie pochopenie topografickych map, najmé so zretelom na vy-
jadrenie reliéfu pomocou kartografickej metddy vrstevnic ¢i hypsometrickej metody, pripadne aj na
témy stvisiace s dynamickymi procesmi, ako st slne¢né ziarenie, povodne, uzemné planovanie a d’alsie.
Jednou z vlastnosti tohto systému je interaktivita s geodatami. Ta sa prejavuje v tom, ze ak si podkla-
dom plastické hmoty (ktoré mézu menit’ tvar, napr. piesok, plastelina), pripadne predpripravené kusto-
mizovateI'né 3D modely krajiny, prostrednictvom 3D senzorov (napr. Azure Kinect) je mozné zazname-
nat’ ich aktualnu geometriu. T4 je prenesend do pocitaca a pomocou GIS néstrojov je transformovana
do pozadovanej formy a cez dataprojektor naspit’ vizualizovand na 3D model krajiny. Teda, zmeny
v 3D modeli krajiny su v redlnom case zaznamendvané a premietané spédt na povrch 3D modelu. Této
interakcia prindsa nové moznosti aj pre zvladnutie didakticky naro¢nejSich konceptov zameranych na
zvladnutie vyssich kognitivnych ciel'ov.

Nevyhody:

Slabou strankou tychto zostav je, ze pre pouzivatel'a st potrebné urcité technické zru¢nosti spojené
s ovladanim systému a kalibracie senzorov. Taktiez, modularita systému je pomerne nizka, nakol’ko je
potrebné venovat’ &as pre pripravu 3D modelov krajiny. Dal$ou slabou strankou takejto zostavy je, Ze
pred jej pouzitim je potrebné venovat’ ¢as na spustenie a pripravu systému. Ur¢ité limity pre vyuZzivanie
predstavuju aj vertikalne ¢lenité povrchy, ako st napriklad 3D modely miest, nakol’ko centralna projek-
cia snimacov nie je schopna obsiahnut’ (zaznamenat’) vSetky objekty na fyzickom 3D modeli (spravidla
vyssie objekty zatienuji svoje bezprostredné okolie). Implementacia vo vyucbe tejto technoldgie bola
prezentovana v ¢lanku od Hofierku a kol. (2022).

Modelovu vyucovaciu hodinu pre vyuzitie rozsirenej reality sme postavili na modifikovanej zostave
bez moznosti interakcie s podkladovym 3D modelom krajiny. Zakladnym komponentom zostavy je 3D
model uzemia vytlaceny na 3D tlaciarni, na ktory st prostrednictvom dataprojektora premietané pred-
pripravené tematické mapy alebo vizualizacie. 3D model krajiny je mozné umiestnit’ aj na tabul'u (teda
na vertikalnu plochu), ¢im mozno dosiahnut’ to, Ze premietané mapy na podkladovom 3D modeli je
vidiet’ z celej triedy.

79



Obr. 5.15. Modifikacia systéemu Krajina na dotyk bez moznosti priamej interakcie
s geodatami a fyzickym 3D modelom krajiny

KedZe na 3D model budu premietané predpripravené tematické mapy, vyraznym sposobom elimi-
nujeme naroky na technické sposobilosti ovladat’ a nastavovat’ cely systém a redukujeme Cas na pri-
pravu systému, avsak je potrebné mat’ dokladnejSie pripraveny cely koncept hodiny a sériu aktivit, ktoré
budu Studenti riesit’.

5.3.1 Model vyucovacej hodiny — Ako veterna kalamita zmenila Tatry

Odporicany ro¢nik a ¢as: 1. ro¢nik, 1 vyucovacia hodina

Tematicky okruh: Atmosféra

Vzdelavaci ciel’: zhodnotit’ rizika atmosférickych procesov na priklade veternej kalamity v Tatrach, vysvetlit’ pri¢iny
vzniku ni¢ivej vichrice v Tatrach, najmi vo védzbe na vyskovu Clenitost’ Tatier a presun tlakovych poli, popisat’ do-
sledky veternej kalamity

Rozvijanie vedomosti a zru¢nosti: pracovat’ s geopriestorovymi datami, 3D tla¢

Krucové pojmy: zdanliva draha slnka, vplyv slne¢ného Ziarenia na mikroklimu

Pomocky: vytlaceny 3D model terénu z oblasti Tatier, PC/tablet/mobilny telefon s internetom, aplikacia Suncalc

Typ badania: potvrdzujice badanie

Pytajte sa

Motivacna otazka: Navstivili ste niekedy Tatry? Vsimli ste si, zZe je vySka stromov réznorodd? Pomo-
cou aplikacie Google StreetView znazornime pohlad na lesné porasty v Tatrach okolo Cesty Slobody
(cesta od obce Podbanské po Lyst Pol'anu prechadzajiica cez tatranské osady — Strbské Pleso, Vysné
Hagy, Stary Smokovec, Tatranska Lomnica a d’alSie). Porovnajme sucasny stav, napriklad rok 2022
s rokom 2012.

Ak sa pozrieme na aktudlnu ortofotomapu tizemia Tatier a porovname ju s obdobiami spred roka
2004, mozeme vidiet’, Ze doslo k vyraznému ubytku lestného porastu. Na obrazku 5.16 sa zameriame
na lesné porasty (oznacené Cervenym polygoénom so zltou obrysovou ¢iarou).
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Obr. 5.16. Stav lesnych porastov v oblasti Tatier v sucasnosti a v rokoch 2006 (tesne po veternej kala-
mite) a 2003 (pred veternou kalamitou)

Ubytok lesného porastu sposobila veterna kalamita v novembri roku 2004. Budeme skumat’ rizikd
atmosfeérickych procesov a na priklade veternej kalamity v Tatrdach vysvetlime priciny vzniku nicivej
vichrice v Tatrach a jej dosledky, najmd vo vztahu k vySkovému cleneniu Tatier a presunu tlakovych
poll.

Ziskajte, h’adajte informacie

Ucitel’ vysvetli studentom zakladné pojmy a procesy prebichajice v atmosfére. Zakladnou pri¢inou
pohybu vzduchu st rozdiely v atmosférickom tlaku. Vzduch pradi z oblasti vysSieho tlaku do oblasti
nizSieho tlaku vzduchu. Tento pohyb vzduchu oznacujeme ako vietor. Urcuje sa rychlost’ a smer vetra
(odkial’ vietor fuka). V minulosti, kedy neboli dostupné pristroje na meranie rychlosti vetra, sa rychlost’
odhadovala podl'a ni¢ivych tc¢inkov, napr. na stromy, budovy a rézne objekty krajiny. Takto bola stano-
vena Beaufortova stupnica sily vetra (13 dielov stupnice od 0 po 12, 0 = bezvetrie, 12 = orkén). V
atmosfére prebicha pridenie vzduchu v horizontalnom a vertikalnom smere.

V atmosfére sa vyskytuju aj vetry velkej sily orkanu, posledného stupna Beaufortovej stupnice
(uragan, hurikan). Podl'a faktorov vzniku a miesta vyskytu (regionalne ndzvy) pozname viaceré
regionalne oznacenie silnych vetrov, napriklad:

- hurikédn — oblast’ Karibského mora

- tajfun — d’aleky vychod

- cyklén — odborne tropicka cyklona

- regionalne typy vetrov, napr. baguio, blizard, béra, buran, burga, chinook, chasmin, fén (f6hn),
horské a dolinové vetry, joran, jugo, kosava

Rozlisujeme vSeobecnu cirkulaciu vzduchu v atmosfére (pravidelné a stabilné pridenie vzduchu
v ur¢itych geografickych Sirkach), sezonne (pravidelne sa opakujlice vetry v ur¢itom obdobi) a miestne
vetry (vyskytuju sa celorocne).

Skumajte, objavujte

V d’alSej Casti hodiny upriamime pozornost na typy vetra, ktoré su ovplyvnené orografiou
(konfiguraciou, horopisom terénu). Studentom polozi uditel otizku — akym sposobom moze
konfiguracia terénu vplyvat’ na pradenie vetra? Vychadzajme z predpokladu, Ze vietor prudi z oblasti
vysokého tlaku vzduchu do oblasti nizkeho tlaku vzduchu. Ulohou $tudentov je zakreslit' do schémy
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oblasti vysokého a nizkeho tlaku vzduchu a smeru prudenia vetra (uitel mé predpripraventi schému
vyskového profilu ziskaného prostrednictvom aplikacie Google Earth — nastroja ,,Pridat’ cestu®
a ,,Zobrazit profil vysky“ — obr. 5.17).

Stacaiasna

— P
s\Velka'lomnica

Novaikesna

Obr. 5.17. Vertikalny rez pohorim Tatry

Do schémy zakreslime vzduchové hmoty, tlohou Studentov je oznacit’ oblast’ vysokého a nizkeho tlaku
vzduchu a Sipkami zakreslit’ prudenie vzduchu

Obr. 5.18. Vertikailny rez pohorim Tatry so schematickym znazornenim rozlozenia vzduchovych hmot

Obr. 5.19. Vertikalny rez pohorim Tatry so schematickym zndazornenim rozloZenia vzduchovych hmat.
Sipky zndzorfiujii priidenie vetra z oblasti vysokého tlaku vzduchu do oblasti nizkeho tlaku vzduchu cez
hreben Tatier
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Nasledne sa ucitel’ pyta Studentov, aky ma tento vietor charakter (rychlost’ a smer).

Vietor bude prudit’ z kopcov do dolin, bude padavy, ¢o znamena, ze bude naberat’ postupne rychlost’.
Predstavme si to ako vodopad — voda ma pri vrchole vodopadu urcita rychlost’, pri pade vody rychlost
stipa, po pade vody sa opit’ rychlost’ vody zniZi, pretoZe ju spomali voda, ktord je pod vodopadom.
Podobne je to aj so vzduchom — pri vrchole pohori ma vietor urcita rychlost’, pAdom studeného vzduchu
do doliny sa rychlost’ vetra zvysuje, v doline sa vietor opit’ spomali, pretoze tlak vzduchu sa na oboch
stranach hrebena pohoria postupne vyrovnava. Teda najvyssia rychlost’ vetra je na svahu. Takyto typ
vetra oznaujeme pojmom bora.

Analyzujte

Vieme, ze veternu kalimitu v Tatrach sposobila bora — padavy vietor ovplyvneny orografiou. V tejto
Casti budeme analyzovat’ konfiguraciu terénu Tatier. Pre tento Gcel vyuzijeme fyzicky 3D model Tatier,
ktory vhodne zavesime na tabulu alebo stenu. Nan budeme premietat’ vrstvy prenosnym
dataprojektorom.

V programe Google Earth pripravime dve vrstvy — jedna bude ,,SirSie okolie zdujmového tizemia“
a druha bude vymedzovat’ zaujmové uzemie, teda fyzicky 3D model (obr. 5.20). Ide o to, aby sme mali
vymedzené tizemie, podl'a ktorého budeme nastavovat’ dataprojektor. Ak obe vrstvy zafarbime na bielo,
je mozné ich vyuzit’ pre kreslenie. Nastavime si projek¢énu plochu dataprojektora tak, aby sme mali
vymedzené zaujmové tzemie (obr. 5.21).

Google Earth

Obr. 5.20. Pomocna vrstva v programe Google Earth Pro prekryvajica okolie zaujmového
uzemia (vlavo) a vymedzujuce zaujmové vuzemie (vpravo)

Obr. 5.21. Premietanie tematickej vrstvy na fyzicky 3D model z oblasti Tatier cez dataprojektor
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Fyzicky 3D model zuzemia Tatier vyuZijeme pre analyzu konfiguracie terénu vykonanim
jednoduchej orografickej schémy — zndzornime si hrebein pohoria Tatry. Argumentujeme tym, ze
Studenti vd’aka 3D modelu krajiny st schopni rychlejsie urcit’ priebeh pohoria. U¢itel’, resp. Student
mdze prostrednictvom nastroja ,,Pridat’ cestu® kreslit’ priebeh hrebena Tatier (obr. 5.22).

o

Obr. 5.22. Studenti urcili hreberi pohoria pomocou fyzického 3D modelu (viavo).
Priebeh hrebena pohoria bol digitalizovany pomocou aplikdcie Google Earth Pro (vpravo).

Nasledne sa ucitel pyta Studentov, ako bol rozmiestneny tlak vzduchu, teda, kde bola oblast’ vysSieho
tlaku vzduchu a kde oblast’ niz8ieho tlaku vzduchu (obr. 5.23).

Obr. 5.23. Lokalizdcia oblasti vysokého (Cervena farba) a nizkeho (modra farba) tlaku vzduchu
digitalizovana pomocou aplikacie Google Earth Pro (vlavo)
a premietnuta na 3D model Tatier (vpravo)

Pomocou aplikacie Google Earth Pro, nastroja ,,Casova os* a ,,Pridat’ mnohouholnik* vykreslia plo-
chy, ktoré boli poskodené vetrovou kalamitou. Studenti vyjadria izemny rozsah poskodenia lesnych
porastov.

Prezentujte, zdiel’ajte, diskutujte

Studenti prezentujt, aky bol rozsah poskodenia lesnych porastov po kalamite. Udaje, ktoré zistili,
medzi sebou zdiel'aju a porovnaju.

Studenti diskutuju, Ze tatranska bora, alebo padavy vietor, je nigivy vietor mimoriadne velkej
rychlosti. Vznika za Specifickej meteorologickej situacie, ked’ izemim prechadza frontalny systém zo
severo-zapadu na vychod. Na slovenskej asti Podtatranskej kotliny dochadza k odsévaniu vzduchu,
¢im vzniké vyrazna tlakova niz. Z pol'skej strany Tatier sa nastiva oblast’ vyssieho tlaku vzduchu, teda
morfologicky vyrazny hreben Tatier spdsobi barometrické navysenie tlaku na naveternej strane. Na
zaveternej strane (teda na slovenskej cCasti Tatier) tlak klesne. Postupne sa z pol'skej strany zaina
nasuvat’ studeny vzduch, prekona hreben Tatier a vlastnou vahou pada po zaveternej strane do doliny.
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Vznika pretlak vzduchu, ¢im vznika vietor spravidla prekracajtici obvyklé rychlosti. Jeho silu zosiliiuje
jednak tzv. efekt orografického zosilnenia a jednak efekt stlacenia pradnic.

Z meteorologickej spravy zo dna 19. 11. 2004 je mozné uviest,, Ze rychlost’ vetra po prekroceni hre-
benia Tatier narastala (zo 170 km/h na Lomnickom Stite, cez 200 km/h na Skalnatom plese az na
230 km/h pri hornej hranici lesa v nadmorskej vyske okolo 1480 m n. m.). Masa studen¢ho vzduchu
narazila na tatranské lesy a osady priblizne v nadmorskej vyske 700 az 1200 metrov (obr. 5.24).

Zaujimavostou je, ze najvicsie narazy vetra boli zaznamenané pod Lomnickym sedlom v nadmor-
skej vyske okolo 1250 — 1500 m n. m. s ndrazmi vetra do 230 km/h. AvSak v tychto miestach nie st
lesné porasty prelamané. To je mozné vysvetlit’ tym, Ze meteorologicka stanica je umiestnena na stoziari
lanovky nad lesnym porastom, teda vietor bol mimoriadne silny nad korunami stromov a teda rychlo
padajuci prad vzduchu v tychto miestach nezachytil stromy. Podobne ako vodopad preskocil terénny
zlom a oprel sa do porastov v nizSich castiach svahov s miernejSim sklonom.
V tomto efekte spociva vysvetlenie, preco bora usetrila porasty pri hornej hranici lesa.

(=]

Obr. 5.24. Lokalizdcia veternej kalamity (fialovy polygon) digitalizovana pomocou aplikacie Google
Earth Pro (vlavo) a premietnutd na 3D model Tatier (vpravo)

Zdroje k modelu vyucovacej hodiny
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PETRASOVA, A., HARMON, B., PETRAS, V., TABRIZIAN, P., MITASOVA, H. 2018. Tangible
Modeling with Open Source GIS. Second edition. New York (Springer).
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Zaver

Geografia uci studentov o redlnom svete, ktory sa vyvija a meni. Pomaha skiimat’ a rozumiet’ pries-
torovym a ¢asovym variaciam priestoru. Prepdja poznatky o prirodnom a spolo¢enskom prostredi na
Zemi. S geografickymi poznatkami su Studenti informovanejsi, socialne a environmentalne senzitivne;jsi
a zodpovednejsi vo¢i Zemi. Usilie stavat’ na aktivnom zaujme $tudentov o problémy, ktoré vyznamne
ovplyviiuji 'udsku spolocnost’ a jej buducnost, je podporené nasim presvedCenim, Ze prave geografia
je vyucovaci predmet, pre ktory sa javi koncepcia badatel'sky orientovaného vyucovania ako vhodné
konstruktivistické vyucovacie prostredie, v ktorom je mozné takéto témy skumat’. Modernym nastro-
jom, ktory urychl'uje a zdokonal'uje geografické poznavanie, st geopriestorové technoldgie. Podla
Fargher (2018) rozvijaju priestorové myslenie, podporuju badatel'sky orientované vyucovanie, st
vhodné pre terénne vyuCovanie a zlepSuju vizualizaciu geografickych javov cez digitalne interaktivne
prostredia. Badatel'sky orientované vyucovanie geografie s podporou geopriestorovych technologii sme
spracovali do podoby jedenastich modelov vyu€ovacich hodin na rdzne témy vzdelavacieho obsahu
stredoSkolskej geografie. Tri z nich maju charakter potvrdzujuceho badania, Sest modelov Struktarova-
ného badania a dva modely riadeného badania. Modely charakteru otvoreného badania sme z dévodu
narocnosti do publikacie nezahrnuli. Vyucovat’ geografiu badatel'sky a s podporou geopriestorovych
technologii si vyZaduje ¢as a vytrvalost’, plati vSak, ze okrem nami predstavenej vyucovace;j stratégie je
pre geografické vzdelavanie potrebné vyuzivat aj dalSie (vratane tradicnych) vyucovacie metddy,
formy a prostriedky.

Na zaver uvedieme odporucania pre Studentov ucitel'stva geografie, ucitel'ov geografie a pre vset-
kych citatel'ov:

1. Trendom geografického vzdeldvania je odklon od memorovania faktografie a priklon k hl'adaniu a
vysvetl'ovaniu suvislosti.

2. Predstavte Studentom geografiu ako spolocensky uzito¢nt vedu, ktorej vysledky vyskumu nas ob-
klopuju v beznom Zivote a redlnych zivotnych situdciach.

3. Na stanoveny vyskumny problém pozerajte z geografickej perspektivy — interdisciplinarne a kom-
plexne.

4. Pre studentov je pouzivanie technologii prirodzené, st nimi obklopeni od detstva. Je vhodné im
vysvetlit', ze st vysledkom procesu badania, bez ktorého by spolo¢nost’ stagnovala a nerozvijala
sa.

5. Zacnite s jednoduchS§imi rovilami badania a s jednoduchsimi geopriestorovymi technologiami.

6. Na geopriestorové technologie nemusite byt odbornikmi. V stcasnosti existuje mnoho pouzitel’-
nych zdrojov, ktoré sa daji ovladat’ na beznej uzivatel'skej Grovni internetu.

7. Obava ucitel'ov z nezvladnutia novych technologii je prirodzena. Doélezité je vyuzivat’ dostupné
moznosti d’alSieho vzdelavania, samostadia, ktoré tieto obavy rozptylia.

8. Vo vyuCovacom procese vyuzivajte geopriestorové technologie efektivne, nie efektne. ,,Waw* a ,,look
and see* efekty su kratkodobé a rozvijaju vedomosti a zru¢nosti Studentov len obmedzene.

9. Ddlerzita je priprava ucitel'a na vyucovanie, ¢im je doslednejSia, tym pohotovejSie vie ucitel’ reago-
vat’ na r6zne situdcie a poziadavky zo strany Studentov.

10. Nenechajte sa odradit’ prvymi netuspechmi, vyuzite moznost’ spoluprace s kolegami ¢i mentoring
centier podpory pre ucitelov.

Verime, Ze sa tento ucebny text stane podnetnym materiadlom a bude motivovat’ Citatel'ov zvolit’ si,
i ked’ spoc¢iatku mozno narocnejsiu, no pre Studentov obohacujlicu cestu vyucovania geografie.
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