GEOINFORMATIKA A DIALKOVY PRIESMUM ZEME

Modelovanie slneéného ziarenia na baze GIS v zéne pod korunami stromov
pomocou dat z dialkového prieskumu Zeme

Skolitel: doc. RNDr. Jan Karuk, PhD.

forma Studia: denna/externa

Anotacia: SInecné Ziarenie je dblezitym faktorom ovplyvhujuci bioklimatické podmienky
v krajine od globalnej az po mikrolokalnu uroven. Poznanie mnozZstva slnec¢ného
Ziarenia dopadajuceho na rézne urovne povrchov v krajine umozruje na jednej strane
hodnotit’ existujuci potencial sinecného Ziarenia a na strane druhej predikovat zmeny v
krajine sp6sobené zmenou mnozstva slne¢ného Ziarenia, €o je dblezité napr. z hladiska
hodnotenia dopadov klimatickej zmeny. V sucasnosti sa pre modelovanie slne¢ného
Ziarenia vyuzivaju 3D modely krajiny vytvorené na zaklade dat dialkového prieskumu
Zeme, ktoré su schopné zaznamenat krajinu v ultra-vysokom priestorovom rozliSeni. S
geometrickou zlozZitostou objektov krajiny sa zvySuju aj naroky na modelovanie
slne€¢ného Ziarenia, €o si vyZaduje aj zmenu pristupov a optimalizaciu datovych Struktur,
ktoré vstupuju do procesu modelovania slne¢ného Ziarenia. Sucasnou vedecko-
vyskumnou vyzvou je vypocet mnozZstva slneéného Ziarenia na terén pod korunami
stromov, napr. v lesnych porastoch. Cielom predkladanej dizertanej prace je
modelovat’ distribuciu sine€ného Ziarenia na terén pod korunami stromov lesnych
porastov pomocou podrobnych modelov krajiny a navrhnut koncepciu pre optimalizaciu
vstupnych 3D dat. Predpokladom pre uspesné rieSenie dizertaCnej prace je v teoreticko-
metodologickej rovine porovnanie réznych konceptov pre modelovanie slineéného
Ziarenia. V tomto kontexte existuje viacero pristupov napr. zalozenych na identifikacii
druhov stromov pre stanovenie priepustnosti sineéného ziarenia alebo prispdsobenim
datovych Struktur a algoritmov pre modelovanie sine¢ného ziarenia. Zaroven, délezitym
predpokladom pre uspesnu realizaciu tohto vyskumu je praca s detailnymi modelmi
krajiny odvodenymi z mragien bodov. Vyskum dizertacnej prace je mozné obohatit aj o
aplikaénu cast prepojenu napr. s bioekologickym vyskumom populacii pédnych
bezstavovcov.

Analyza presnosti multivariantného zberu 3D dat v urbannom prostredi

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Sedlak, PhD.

forma Studia: denna/externa

Anotacia: V sucCasnosti existuje viacero klu€ovych geodetickych technoldgii
zarucujucich vysoku efektivnost’ a vysoku presnost’ zberu, spracovania a modelovania
mnohych multizdrojovych heterogénnych geografickych informacii v komplexnom
urbannom prostredi. Tradicné optické meraCské a mapovacie metddy nie su schopné
zachytit vSetky geometrické aspekty komplikovanej priestorovej kompozicie urbannych
prvkov. Technolégie GNSS umoznuju vytvorit velky aplikacny priestor z hladiska
polohovej presnosti pre technologie LIDAR (TLS a ALS) a digitalnej fotogrametrie.
Efektivne procesy zberu a spracovania 3D priestorovych dat z urbanneho prostredia s
integrovanou platformou vysoko presného polohovania s multifrekvenénymi a
multimodalnymi technikami GNSS a LiDAR za podpory geodetickych aplikacii rezultuju
ich kvalitativne i kvantitativne dokonalejSie multivariantné digitalne vizualizacie v GIS.
Ciefom dizertaCnej prace je navrhnut a otestovat metodiky kombinovaného
multivariantného zberu priestorovych dat vo vybranom urbannom prostredi technikami
GNSS, LIiDAR v prepojeni s klasickymi geodetickymi optickymi technologiami za
podpory robotickej totalnej stanice a analyzovat u jednotlivych meracCskych technik
presnost zberu a spracovania dat pre digitalne vizualizacie v prostredi GIS.



Vyuzitie metéd geomorfometrie a 3D modelovania na interpretaciu povrchovych
mikrotexturnych znakov na tazkych mineraloch vo vybranych lokalitach
Zapadnych Karpat

Skolitel: doc. Ing. Katarina Bénova, PhD.

konzultant: prof. Mgr. Jaroslav Hofierka, PhD.

forma Studia: denna/externa

Anotacia: Cielom DzP je analyzovat a vyhodnotit povrchové mikrotexturne znaky
vznikajuce dominantne mechanickymi procesmi zvetravania pocCas transportu na
vybranych druhoch tazkych mineralov pomocou metéd geomorfometrie a 3D modelov
Specializovanych 3D softvérov (napr. Blender). Pdjde o testovanie moznosti
identifikacie, kvantifikacie a vizualizacie Specifickych prvkov mikroreliéfu na povrchu
mineralnych zfn pomocou technik vyuzivanych vo vSeobecnej geomorfometrii (systém
morfometrickych premennych). Sledovana bude aj vazba vzniku jednotlivych
mikrotextirnych znakov na povrchu transportovanych zfn v zavislosti od dizky
transportu detritického materialu (modelovanie reliéfu a vodnych tokov v GISoch). Praca
predpoklada vytvorenie metodiky na analyzu mikrotexturnych znakov tazkych
mineralov, od ziskavania vzoriek v teréne, ich spracovania v laboratériu, vytvorenia
DMR a 3D modelov povrchu mineralnych zfn, geomorfometricki analyzu, az po
interpretaciu mikrotextur vo vztahu k ich genéze. Vysledky vyskumu budu aplikovatelné
pri identifikacii fluvialnych sedimentaCnych paleoprostredi a pri paleogeografickych
rekons$trukciach.

Priestorové metédy analyzy dochadzky do zamestnania na Slovensku

Skolitel: doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.

konzultant: Mgr. Ladislav Novotny, PhD.

forma Studia: denna/externa

Anotacia: Dochadzka do zamestnania patri k najdynamickejSie sa vyvijajucim javom
priestorovej mobility obyvatelstva, a zaroven zretelne indikuje transformaciu
priestorovych vztahov v sidelnom a regionalnom systéme kazdej krajiny. Z hfadiska
vyuzitia geoinformatickych metdd v analyze komplexnosti dochadzky do zamestnania
existuju vyzvy, ktoré by mala dizertaCna praca vyplnit. Ciefom je vyvoj novych postupov
a metdd identifikacie, modelovanie a vizualizacie meniacich sa priestorovych a
Strukturnych vzorcov dochadzky do zamestnania na Slovensku a ich zhodnotenie v
kontexte dalSich geografickych javov. Doktorand vyuZzije, €i prispésobi existujuce
geoinformatické metddy priestorovej analyzy a vizualizacie, ale aj vyvinie nové postupy.
Primarne bude vychadzat z rozsiahlych Statistickych databaz z populacnych cenzov,
dopravnych sieti, udaje prepravnych spolo¢nosti, bike-sharingovych spolo¢nosti,
socialnych sieti, crowd-sourcingu, pripadne kamier na frekventovanych krizovatkach.
Vysledky vyskumu budu zahffiat’ navrh novych metodickych postupov geopriestorove;j
analyzy pohybu obyvatelstva a jej vizualizacie. Vystupom do praxe budu interpretacie
zisteni o fenoméne dochadzky do zamestnania a jeho vizualizacia, o ma potencial
zlepSit planovanie arozhodovanie v oblasti spravy Statu aregionov Slovenska pre
udrzatelnost dopravy z hladiska zlepSenia socialnej inkluzie, znizenia environmentalne;j
a ekonomickej zataze, optimalizacie dopravnej siete a dostupnosti dopravy.
Predpoklada sa rieSenie prace na prikladovej studii mesta KoSice.



