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Uvod

TerraMapper je bezplatna mobilnd GIS aplikdcia, ktora uZivatelovi umoziuje zber
geopriestorovych Udajov v teréne pomocou mobilného telefonu. Je vyvinutd pre operacny
systém Android. Aplikacia podporuje tvorbu novych vektorovych udajovych vrstiev a editaciu
atribatov pre existujuce udajové vrstvy. Aplikdcia podporuje zobrazovanie rastrovych
udajovych vrstiev, ktoré sluzia ako podkladové vrstvy (mapy). Okrem preddefinovanych vrstiev
je mozné doplfiat aj nové podkladové rastrové vrstvy. Mobilnd aplikacia je zaloZend na tav.
projektoch, ktoré sa Standardne vyuZivaju v GIS softvéroch. Kazdy projekt musi mat
definovany nazov asuradnicovy systém akazdd udajova vrstva musi mat okrem nazvu
a suradnicového systému definovany typ geometrie (bod, linia, polygdn), pripadne atributy.
Mobilna aplikacia je prepojend s databdzou, ktoru je moiné editovat v lubovolnom GIS
softvéry. Testovanie editacie databdzy bolo realizované v softvéroch QGIS a ArcGIS. Databaza
vyuziva databdzovy systém PostGIS. Mobilnd aplikacia bola vyvinuta najma ako podpora pre
mapovanie v teréne. Mobilna aplikacia je prepojena s databazou. Tym umoznuje vykondavat
pripravu dat pre mapovanie v desktopove] verzii GIS softvéru a po prihlaseni sa do externej
databdazy dostupnu cez internet je mozné migrovat data do mobilnej aplikacie a realizovat
meranie, pripadne editaciu atribatov v teréne. Mobilna aplikdcia umoZnuje pracovat v dvoch
rezimoch — on-line a off-line. Pri terénnom zbere Udajov je pripojenie na internet potrebné iba
na prihlasenie sa do aplikacie a databazy. Samotny zber Udajov mb6zZe prebiehat v reZime on-
line/off-line. Pri prepnuti sa do off-line mdédu st Udajové vrstvy uloZzené na uloZisko mobilného
zariadenia. Pri opatovnom pripojeni na internet je mozné vietky udajové vrstvy, pripadne cely
projekt migrovat z mobilného zariadenia do databazy. Nasledne je mozné sa opat pripojit do
databazy cez desktopové rozhranie GIS softvéru.
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Obr. 1 Schéma fungovanie mobilnej aplikacie v rezime on-line a off-line.

Vzajomné prepojenie GIS softvéru a databdzového systému umoznuje efektivnu migraciu
Udajovych vrstiev, ako aj zdielanie uUdajov medzi viacerymi uZivatelmi. Zakladnym
komponentom tejto architektiry pre mobilnu aplikaciu je databazovy systém, ktory umoznuje
vymenu udajovych vrstiev medzi desktopovym softvérom GIS a mobilnou aplikaciou
TerraMapper.



1. Autentifikacia uzivatela a vytvorenie nového projektu v mobilnej
aplikacii
Vstup do aplikacie TerraMapper je zabezpedeny overenim uzivatela cez prihlasovacie
Udaje. V sucasnosti je vytvorenych niekolko uzivatelskych prihlasovacich Udajov, ktoré su
distribuované medzi pouzivatelov. Je to z dévodu zabezpedenia bezpecnosti pristupu do

databazy. Po zapnuti aplikdcie sa teda zobrazi Uvodnd stranka, kde je potrebné zadat
prihlasovacie meno a heslo, a tiez zvolit jazyk aplikacie.

Pozn. Pri autentifikdcii pouzivatela v aplikdcii Terra mapper je nutné pracovat v on-line
reZime.
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Obr. 2 Uvodna stranka aplikacie TerraMapper s autentifikaénymi udajmi.

Po uspesnej autentifikacii uzivatel vytvori novy projekt alebo otvori uz existujuci projekt.
Tvorba nového projektu sa realizuje cez tlac¢idlo NEW PROJECT. Novému projektu je nutné
definovat nazov a suradnicovy systém, pripadne doplriujuci popis a nasledne ho ulozZit (SAVE).
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Obr. 3 Tvorba nového projektu a definovanie jeho zakladnych parametrov.

V pripade, Ze uZivatel planuje pracovat v uZ vytvorenom projekte, dany projekt otvori
pomocou tlacidla OTVORIT (3ipka).



2. Priprava udajovych vrstiev vQGIS aich import do PostGIS
databazy

Tento manudl je vytvoreny pre softvér QGIS, ktory je volne dostupny. Datové vrstvy je mozné
pripravit aj vinom alternativnom softvéry. Vektorové udajové vrstvy je potrebné mat
vytvorené cez GeoPackage. Je moZna aj priprava vektorovych dat vo formate ESRI shapefile.
Pre pouzivanie udajovych vrstiev v aplikacii TerraMapper je vsak doélezité zvolit spravny typ
geometrie. Aplikacia totiZz nepodporuje typy Udajovych vrstiev s oznaenim multi — multipoint,
multiline, multipolygon a pod. Pri tvorbe novych udajovych vrstiev je preto nutné nastavit
jednoduchy typ geometrie — point, line, polygon. Vytvorené vektorové udajové vrstvy je
nasledne moZné importovat do mobilnej aplikacie. V aplikacii vSéak musi byt vytvoreny projekt,
do ktorého budu Udajové vrstvy importované cez databazovy systém PostGIS.

Import Udajovych vrstiev sa realizuje cez PostGIS, ktora sa nachadza v okne Browse v softvéri
QGIS. Pravym klikom mysi na tladidlo PostGIS vyberieme moznost New Connection...
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Obr. 4 Vytvorenie nového pripojenia do databdzy PostGIS.

V okne Create a New PostGIS Connection je potrebné nastavit parametre nového pripojenia.
Nazov pripojenia (Name) mbze uzivatel definovat fubovolny. Ostatné parametre vSak musia
korespondovat s parametrami projektu v mobilnej aplikdcii, s ktorym bude vytvorené
pripojenie a do ktorého budu importované udajové vrstvy. Parametre projektu su po jeho
spusteni dostupné cez tlacidlo Nastavenia.
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Obr. 5 Parametre projektu potrebné na vytvorenie pripojenie k PostGIS databaze.

V okne Create a New PostGIS Connection v QGIS je teda potrebné definovat parametre Host,
Port a Database. Host je v mobilnej aplikacii oznacdeny ako PostGIS Host a do koldnky Host
v QGIS je potrebné zadat IP adresu (Udaj bez http://). Do koldnky Port sa zadava Cislo PostGIS
Port a do kolénky Database zase nazov PostGIS Database (Obr. 6). Po zadani potrebnych
parametrov kliknuti na OK sa zobrazi okno Enter Credentials, kde je potrebné zadat
prihlasovacie Udaje, pod ktorymi sa uzivatel prihlasil do mobilnej aplikacie TerraMapper.
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Connection Information

Mame Demo

Service

Host 158.197.59.43
Part 27015

Database demo project

S5L mode | disable -

Authentication

Configurations Basic

Choose or create an authentication configuration

Mo Authentication g

Configurations store encrypted aredentials in the QGIS authentication
database.

Test Connection
D Only show layers in the layer registries
Don't resolve type of unrestricted columns (GECMETRY)
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Allow savingloading QGIS projects in the database
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Obr. 6 Nastavenie parametrov pripojenia do PostGIS databazy.

GE Enter Credentials 4

Realm dbname="demo project’ host=158. 197.59.43 port=27015 ssimode =disable

Username | jkanuk

Password [esessl @ |

fe_sendauth: no password supplied

| Ok | | 1anore for 10 Seconds |+ Cancel

Obr. 7 Prihlasenie do PostGIS databdzy cez prihlasovacie Udaje do aplikacie TerraMapper.



Po uUspesnom prihlaseni do PostGIS databazy je do nej potrebné importovat pozadované
vektorové Udajové vrstvy. Tuto cinnost v QGIS softvéri zabezpecCuje zasuvny modul DB
Manager, ktory sa nachadza pod zdlozkou Database na hlavnej liste softvérového okna QGIS.

() *Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster JBEIELENS Web Mesh Processing Help

DoEREY O s et L MO QEEEI = - ¢ -
AL AYA N BTN N ¢ @QRE  ERFEE AR
N-8-- 9

Browser
QRTHO

<+ Favorites e=|
" Spatial Bookmarks
[¢] Home

g

[ b

[ EN

[ RN

RS

[z

0 GeoPackage

£ Spatialite

~ @ Postals

¥ = Demo

P mssaL

@ Oracle

12 os2

B WMSWMTS

ﬁ Vector Tiles

5 XYZ Tiles

S wes

A7 WFS / OGC AP| - Features —:
@ ows i
B ArcGIS Map Service I~

Layers
o @@ T &~ 0

¥/ ® point

line

I polygon
. hranice_okres

v vy wowrowowow

-

Obr. 8 Umiestnenie zasuvného modulu DB Manager v ramci softvérového okna QGIS.

V okne DB Manager uzivatel otvori zalozku PostGIS a databdzové prepojenie Demo. Import
Udajovych vrstiev sa realizuje cez tlacidlo Import Layer/File na hornej liste okna DB Manager.
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v /£ Spatialite Host: 158.197.59.43
v W Virtual Layers User: Jkanuk

Database: demo project

| General info

Server version: PostgreSQL 13.3, compiled by Visual C++ build 1914, 64-bit

PostGIS
Library: 312

GEOQS: 3.9.1-CAPI-1.14.1
Proj: 711

Privileges

User has privileges: -




V okne Import vector layer pouZivatel vyberie poZzadovanu Udajovu vrstvu (Input) zo zoznamu vrstiev
a potvrdi cez OK. Pri vypadku internetového spojenia , Ze sa po potvrdeni importu opat objavi okno
Enter Credentials. Vtedy je potrebné opat zadat prihlasovacie Udaje a import prebehne.

& Import vector layer X

Input |point =

O
Im| jine ions
palygon
hranice_okres

Cutput table

Schema hd
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Options
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Encoding UTF-8
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Create spatial index

Comment

| OK | Cancel

Obr. 9 Import vektorovych udajovych vrstiev do databazy PostGIS cez DB Manager.

3. Nastavenie a import rastrovych podkladovych vrstiev

Aplikacia TerraMapper obsahuje niekolko preddefinovanych podkladovych vrstiev, ktoré
uzivatel méze pouzit. Okrem nich je moiné do mobilnej aplikacie importovat aj vlastné
rastrové podkladové vrstvy v r6znych datovych formatoch. zoznam podkladovych vrstiev, ako
aj ich vyber a import novych je dostupny cez tlacidlo MAPS, ktoré je umiestnené v hornej Casti
obrazovky. Po jeho aktivacii sa zobrazi zoznam dostupnych podkladovych vrstiev.
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Obr. 10 Nastavenie rastrového podkladu z dostupnych podkladovych vrstiev.

Pomocou tlacidla ADD MAP pouZivatel méZze do aplikacie pridat svoje vlastné podkladové
vrstvy. UZivatelské rozhranie aplikacie umoznuje pridanie WMS vrstiev alebo vlastného
obrazového podkladu (Obr. 11).

CREATE WMS MAP LAYER

'CREATE IMAGE MAP LAYER

Obr. 11 Pridanie (tvorba) vlastnych podkladovych vrstiev.



Import WMS vrstiev sa realizuje cez tla¢idlo CREATE WMS MAP LAYER, kde uZivatel definuje
nazov novej podkladovej vrstvy ajej URL adresu. Po importe vrstvy uZivatel vyberie

pozadovanu podkladovu vrstvu.
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Obr. 11 Import WMS vrstvy a ndsledny vyber pozadovanej podkladovej vrstvy.

Okrem WMS vrstiev aplikacia umozniuje aj import vlastnych podkladovych vrstiev v rastrovom
formate, ktora sa realizuje cez tlaCidlo CREATE IMAGE MAP LAYER. Tento proces pozostdva

z viacerych krokov.
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Obr. 12 Nastavenie parametrov obrazka pri importe rastrovej podkladovej vrstvy.

Najskor uzivatel vytvori obrazovy (rastrovy) zaznam podkladovej vrstvy, ktord chce importovat
do aplikacie. Zaroven vsak musi zaznamenat priestorové suradnice centra daného obrazka
v suradnicovom systéme, v akom je vytvoreny aj projekt. TieZ musi zaznamenat realnu Sirku
a dizku Gzemia, ktoré obrazok znazorfiuje. Vietky tieto Udaje uZivatel néasledne zapise do
vybranych poli a napokon prida aj samotny obrazok (podkladovu vrstvu).

4. Tvorba vektorovych udajovych vrstiev

Primarny ucelom mobilnej aplikacie TerraMapper je tvorba novych datovych vrstiev a editacia
atribatov jednotlivych objektov v teréne. Aplikdcia neumozZfiuje menit geometriu vrstiev
importovanych cez PostGIS databazu, ale umoziiuje ich dopifianie. Tvorba tdajovych vrstiev
sa v mobilnej aplikacii realizuje cez tladidlo LAYERS a nasledne ADD LAYER.
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Obr. 13 Tvorba novych vektorovych udajovych vrstiev.
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Pri tvorbe novej vrstvy je nutné definovat jej nazov a typ geometrie, teda ¢i ide o bodovd,
liniova alebo polygdénova vrstvu. Suradnicovy systém vrstvy je definovany na zaklade
suradnicového systému celého projektu, v ktorom je vrstva vytvorend. Tiez je moziné vrstve
definovat rozne atributy, ¢i uz Ciselné alebo textové cez tlacidlo ADD ATTRIBUTE a nasledne
potvrdit tla¢idlom CONFIRM.
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Obr. 14 Definovanie parametrov a atribdtov novej vrstvy.



Tvorba samotnej geometrie vrstvy sa realizuje vyberom vrstvy cez tlacidlo LAYERS
a naslednym stla¢enim tlacidla + pri vybranej vrstve. Po tychto ukonoch sa zobrazi hlasenie
s moznostou vyberu metddy tvorby geometrie vrstvy — AUTAMTICALLY alebo MANUALLY
(Obr 15).
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Study area 2
New Polygon

Collect points of new polygon
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test bod
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Obr. 15 Tvorba geometrie Udajovej vrstvy.

Pri vybere automatickej tvorby geometrie vrstvy je nutné nastavit krok (v metroch) alebo
Casovy interval (v sekundach) v akom budu vytvarané body alebo vrcholy linii a polygdénov
(Obr. 16). Tvorba geometrie Udajovych vrstiev v manudlnom rezime sa napokon realizuje
pridavanim bodov/vrcholov cez modré tlacidlo +.
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Obr. 16 Automaticka a manualna tvorba geometrie udajovej vrstvy.

Po ukonceni tvroby udajovej vrstvy je potrebné jej geometriu ulozZit stlaéenim tlacidla
CONTINUE. Nasledne sa zobrazi mozZnost zapisat vybrané atribdaty vrstvy a uloZit ich cez
tlacidlo SAVE.



5. Nastavenie farebnej skaly a export vektorovych udajovych vrstiev

Farebnd Skala vektorovych vrstiev, ako aj typ znacky (bodovej, liniovej) sa nastavuje cez
tlacidlo LAYERS vyberom konkrétnej vrstvy a kliknutim na znacku, ktora reprezentuje dany
bod alebo vrchol linie, resp. polygénu.

0

mapping_polygon
1

Obr. 17 Editacia symboliky udajovych vrstiev.

Cez tlacidlo vyberu zna¢ky mozno menit tvary bodov a linii a cez tladidlo vyberu farby zase
farbu danej vrstvy.
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Obr. 18 Nastavenie znacky geometrie a farby udajovych vrstiev.

Mobilna aplikacia tiez umozZniuje pre jednotlivé vrstvy vytvarat priestorovo lokalizované
fotografie. Cez tlacidlo Gallery a ADD PHOTOS pouzivatel vyberie existujicu fotografiu alebo
vytvori novu priamo v teréne.
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Obr. 19 Pridanie fotografii k vektorovym vrstvam.



6. Export udajovych vrstiev a projektu

Jednotlivé body, linie a polygdény je z mobilnej aplikdcie moZné exportovat do pamate
mobilného telefénu a to vo formate ESRI shapefile alebo KML.

Export

Export geometry to:

Obr. 20 Export udajovych vrstiev.

Aplikacia tiez umoznuje synchronizaciu celého projektu s PostGIS databazou, ¢im sa vSetky
zmeny vo vrstvach uloZia v databaze. Synchronizacia sa vykonava cez tlacidlo Nastavenia
a nasledne tla¢idlom SYNCHRONIZE PROJECT. Upravené vrstvy je nasledne mozné exportovat
z databazy priamo do QGIS softvéru a dalej s nimi pracovat. Export Udajovych vrstiev sa
realizuje cez DB Manager, kde je najskor zo zoznamu vrstiev potrebné vybrat pozadovanu
vrstvu a cez tla¢idlo Export to File ju uloZit v pamati pocitaca. Softvér QGIS pouzivatelovi
umoznuje vyber viacerych datovych formatov, vktorych moéziu byt (dajové vrstvy
exportované.
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Obr. 21 Vyber udajovej vrstvy zo zoznamu vrstiev v databdze PostGlIS.
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Options
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Encoding
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Obr. 22 Export Udajovej vrstvy do pamate pocitaca vo vybranom datovom formate.



