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Sprava a riadenie prevadzkovej priru¢ky

1. Kontrolny zoznam platnych stran

Strana Datum ucinnosti Strana Datum ucinnosti

2.Zmeny a opravy

Cislo zmeny
a opravy

Datum Datum zaradeniaa | Menena Poznamky
uéinnosti podpis ¢ast

Prvé vydanie

3. Rozdel'ovnik

Vytlacok cislo

Umiestenie

1

UPJS v Kosiciach, Prirodovedecka fakulta, Ustav geografie

2

Dopravny urad, Bratislava

4. Definicie a skratky

Data link Datové radiové modemy zabezpecujlce spojenie medzi GCS a FCS.

METAR Pravidelna leteckd meteorologicka sprava

GCS Pozemna riadiaca stanica (angl. Ground Control Station).

GNSS Globalne navigacné satelitné systémy. Autondmne urcovanie polohy prostrednictvom
druzic.

GPS Globalny druZicovy polohovy systém prevadzkovany ministerstvom obrany USA (angl.
Global Positioning System).

IMU Iner¢na meracia jednotka.

DU Dopravny Urad, ktory vykonava Statnu spravu a Statny odborny dozor v civilnom
letectve.

MO SR Ministerstvo obrany Slovenskej republiky.

NBU Narodny bezpecénostny urad.

ous Ochrana utajovanych skuto¢nosti

RPM Pocet otacok za minutu

UAS (angl. Unmanned Aerial Vehicle) — Bezpilotné lietajuce zariadenie. Letecké zariadenie
bez ludskej posadky, ktoré moze byt riadené dialkovo, alebo lietat samostatne podla
letového planu.

VLOS Visual line of sight — Priamy vizualny kontakt

VTOL Vertical Take-Off and Landing — kolmy vzlet a pristatie

FCS Flight Control System — Letova riadiaca jednotka

AGL Vyska nad zemou (angl. Above Ground Level)

RC Dialkovy ovladac (angl. Remote Controller)
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1. Organizacia a rozdelenie zodpovednosti

Zakladné informdcie o organizacii

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach (dalej len ,univerzita®) vznikla v roku 1959 VIddnym
nariadenim ¢. 58/1959 Zb. o zmenach v organizacii vysokych 3kél. Zdkonom ¢. 361/1996 Z. z. bola
upravena organizacna Struktdra univerzity. Zdkonom ¢. 131/2002 Z.z. o vysokych skolach a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov (dalej len ,zakonom®) je univerzita
zaradenad do systému vysokych $kol. Je univerzitnou vysokou Skolou.

Strucny popis Cinnosti organizacie

Hlavhym poslanim univerzity je poskytovat trojstupriové vysokoskolské vzdelavanie na zaklade
najnovsich vedeckych poznatkov v Sirokom medzindrodnom kontexte, podla eurdpskych trendov
v tejto oblasti, Bolonskej deklaracie a dalsich dokumentov. Univerzita poskytuje sluzby verejnosti
Sirenim poznania prostrednictvom vyskumu a vyvoja, podporou regiondlnych a ndrodnych aktivit
a umoznenim dalSieho vzdeldvania obc¢anov.

Organizacna Struktdra organizacie
Organizaéna $truktdra univerzity vychadza zo zakona a je dalej upravend Statitom Univerzity Pavla
Jozefa Saférika v Kogiciach.

Rektor je Statutarnym organom univerzity, riadi ju, kona v jej mene a zastupuje ju navonok. Rektor za
svoju ¢innost zodpoveda sendatu univerzity. Rektora zastupuju prorektori v rozsahu uréenom
rektorom. Rektor méze Cast svojich kompetencii delegovat na povereného ¢lena akademickej obce
univerzity.

Univerzita sa ¢leni na tieto sucasti:

A) Fakulty;

B) Rektorat;

C) Univerzitné pracoviska, a to na:
a. Vyskumné a pedagogické pracoviska
b. Informacéné pracoviska
c. Ucelové zariadenia.

Sucasti univerzity nemaju pravnu subjektivitu.
Univerzita sa Cleni na tieto fakulty:

A) Lekarska fakulta

B) Prirodovedecka fakulta
C) Pravnicka fakulta

D) Fakulta verejnej spravy;
E) Filozoficka fakulta.

Fakulta je sucastou univerzity. Na fakulte sa uskutoéfiuje tvorivd vedeckd avzdeldvacia ¢innost.
Predstavitelom fakulty je dekan, ktory ju riadi, zastupuje a kona vo veciach fakulty. Dekan zodpoveda
za svoju ¢innost akademickému senatu fakulty. Rektorovi zodpoveda za ¢innost vo veciach, v ktorych
kond v mene univerzity, za hospodarenie fakulty aza svoju dalSiu ¢innost vrozsahu uréenom
zakonom a vnutornymi predpismi univerzity. Dekana zastupuju v nim ur¢enom rozsahu prodekani.

Fakulta sa z hladiska organizacie ¢innosti ¢leni na Ustavy, Ucelové pracoviska a dekanat.
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Predstavitelom Ustavu je riaditel. Riaditel Ustavu zastupuje Ustav vo vztahu k fakulte. Riaditel Ustavu
ma svojich zastupcov, ktori zastupuju riaditela uUstavu v nim uréenom rozsahu. Riaditel Ustavu
vykonava svoju ¢innost v rozsahu vymedzenom zakonom, $tatitom fakulty a vnatornymi predpismi
fakulty.

Ustavy su dalej ¢lenené na katedry a oddelenia. Predstavitelmi katedier a oddeleni st veduci katedier
a veduci oddeleni, ktori sa zodpovedaju riaditelovi Ustavu. Ustavy si mdzu zriadovat $pecializované
utvary, ktoré sa spravidla oznacuju ako laboratdria. V laboratdriach je sustredend hmotna
a nehmotnd infrastruktira potrebnd pre realizacia Specifickych uUloh vyplyvajucich z vyskumnych
aktivit. Infrastruktdra laboratérii sa vyuZiva aj pre vzdeldvaci proces prebiehajici na univerzite.
Laboratérium spravuje povereny zamestnanec, ktory sa zodpoveda riaditelovi Ustavu. Rozsah jeho
¢innosti je vymedzeny vnutornymi predpismi fakulty a povereniami riaditela Ustavu.

Za prevadzku bezpilotnych systémov DJI T30 Agras a DJI Phantom 4 Pro (dalej len ,zariadenia®)
zodpoveda rektorom univerzity poverend osoba (dalej len ,zodpovednd osoba“). Zariadenia su
st¢astou Laboratéria dialkového prieskumu Zeme, ktoré je zriadené na Ustave geografie,
Prirodovedeckej fakulty, Univerzity Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach. Zodpovedna osoba zodpoveda
za bezpecnu a spolahlivi prevadzku zariadeni. Zariadenia sa budi pouzivat na letecké prace pre
prieskum, pozorovanie a hliadkovanie.

.—.I rektor |

Koleglum rektora j [ Vyskur;r:e a pedagoglcl{e pracoviska ]
| Vedecks rada j l Ostatné pracoviské [
Sprévnarada J [Rels(orai : ]
Fakulty |
[ Dekan fakulty | = ,
‘b prirodovedecks
Dekanét I'— L E -o«' Lekérska ]
.l Prodekan pre vzdelévania ] -o{ Chemickych vied ] -..‘[ Prévnické J
-{ Prodekan pre vedu, vyskum a rozvoj ] ..{ Biologickych a ekologickych vied ] -.«‘ Filozofickd ]
.{ Prodekan pre vonkajie vztahy ] -.{ Fyzikalnych vied ] Il 7V;;§jne; SPVOVY |
’l Tajomnik fakulty ] -{ Matematickych vied ]
ol Sekretariat dekana ] -c{ Informatiky ]
Uéelové pracoviska } __[ Geografie ]
S | [ Riaditef Gstavugeografie | Rada Ustavu |
-[ Aplikovanej informatiky ]
-—{Celo!ivotnéhovzdelévania T Oddelenia I
-o{ Interdisciplinarnych biovied ] _,{ Geoinformatiky ]
"[ Podpory projektov ] -[ Humannej a regionalnejgeografie ]
' | Fyzicke) geografie |
Pilot —f Sekretaridt riaditels ustavu |

Operator DPZ

Strana 8 z 59




Prevadzkova priruc¢ka, Cast A
Vseobecné ustanovenia

Datum u&innosti Strana 9z 59
30.06.2023

Rozdelenie zodpovednosti v organizacii

Za prevadzku bezpilotnych systémov DJI T30 Agras a DJI Phantom 4 Pro (dalej len ,zariadenia®)
zodpovedd rektorom univerzity poverend osoba (dalej len ,zodpovednd osoba“) Ustavu geografie,
Prirodovedeckej fakulty UPJS. Zodpovedna osoba zodpoveda za bezpeénu a spolahlivd prevadzku
zariadeni v sulade so zdmerom pouzitia zariadeni najma na vedecko-vyskumné a experimentalne
ucely v ramci vedecko-vyskumnych aktivit Ustavu geografie, Prirodovedeckej fakulty, ako aj celej
Univerzity Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach.

Zodpovedna osoba zabezpecuje Ccinnosti slvisiace s prevadzkou, organizatnym zabezpecenim
vykonania leteckych prac a udrzbou UAS, najma:

- komunikuje s Dopravnym uradom ohlfadom dodrZiavania zdkonom stanovenych podmienok
na prevadzku UAS systému,

- vyhodnocuje vhodnost pouZitia zariadenia pre pozadovanu ulohu,

- zabezpecuje vyber pilota, operatora a dalSieho obsluhujiceho personalu,

- schvaluje findlny letovy plan,

- zabezpecuje udrzbu systému

- vykonava administrativne Ukony, vedie pripadne kontroluje riadnu evidenciu suvisiacu
s prevadzkou zariadeni UAS.

Pilot je drzitelom povolenia na lietanie lietadla spdsobilého lietat bez pilota vydaného Dopravnym
Uradom a zabezpecuje najma Cinnosti suvisiace s vykonanim letu, ako:

- zabezpecuje predletovu pripravu a poletovu kontrolu,

- pripravuje letovy plan a vykonava analyzu rizik pre konkrétnu oblast prevadzky,

- koordinuje vykonanie letu v riadenom vzdusnom priestore s prislusnym stanovistom riadenia

letovej prevadzky,
- vykonava let a je zodpovedny za bezpecnost letu UAS,
- eviduje vykonané lety v denniku pilota.

Operator riadenia a kontroly dialkového prieskumu Zeme (dalej len ,operator DPZ“) zabezpecuje
¢innosti suvisiace so zberom geopriestorovych udajov, najma:

- kontrolu funkénosti zariadeni dialkového prieskumu Zeme (DPZ),

- pripravu a aktualizaciu softvérov na ovladanie zariadeni DPZ,

- definuje nastavenie parametrov letu na zaklade poZadovanych kvalitativhych parametrov
udajov ziskanych zariadeniami DPZ,

- ovladanie zariadeni DPZ pocas letu,

- zabezpecuje prenos Udajov zo zariadenia DPZ po skonceni letu.

Ucel prevadzkovej prirucky

Prevadzkova prirucka popisuje spésob prevadzky zariadeni UAS a to, ako organizacia vykondva svoju
¢innost suvisiacu s leteckymi pracami. Prevadzkovy personal organizacie je povinny tieto ulohy
vykonavat v stlade s prevadzkovou priru¢kou v zneni, v akom ju schvalil DU.

Rozsah pdsobnosti prirucky

Dodrziavanie prevadzkovej prirucky je zavazné pre zodpovednu osobu, pilota a operatora DPZ, ktori
sfiou musia byt obozndmeni. Ostatné zlUcCastnené osoby musia pri vykonavani leteckych prac
dodrziavat pokyny zodpovednej osoby a pilota.
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2. Povolenia vydané organizacii, povolené druhy leteckych prac

Typy lietadiel
Bezpilotné letecké systémy DJI T30 Agras a DJI Phantom 4 Pro z kategérie VTOL.

Druhy letecky prac
I. Prieskum
Il. Pozorovanie a hliadkovanie

Predpokladané oblasti prevadzky
Uzemie SR, ¢lenskych $tatov EU a Turecka.

Predpokladané oblasti nasadenia
Predpokladané oblasti nasadenia budu zavisiet od druhu leteckych prac: polnohospodarske plochy,
lesné uzemia, kamenolomy, urbanizované oblasti, atd".

3. Systém riadenia kvality
N/A
4. Doba sluzby a odpocinku

Pracovny cas a doba odpocinku st definované v zakone ¢.311/2001 — Zakonnik prace v Casti: Tretia
¢ast — Pracovny ¢as a doba odpocdinku, preto sa prevadzkova prirucka bude riadit tymto zakonom.

5. VSeobecné prevadzkové postupy a obmedzenia
5.1 Predletova priprava
5.1.1 Postupy pre schvdlenie/prijatie tilohy

Vnutorny schval'ovaci postup organizacie

Ziadost o pouzitie zariadenia bude predloZena zodpovednej osobe. Ziadost je podand pisomne a su
v nej uvedené informacie o Ziadatelovi, popise planovaného letu (najma ucel vykonania letu, strucny
popis letovej ulohy, planovany datum a c¢as vykonania letu, geograficka oblast prevadzky, planovana
najvyssia vyska letu, typ zariadenia), pripadne dalsie informdcie potrebné pre analyzu rizik spojenych
s vykonanim letu.

Schval'ovaci proces pre pouzitie zariadenia DJI T30 Agras

Zodpovedna osoba analyzuje vhodnost poufZitia zariadenia na zaklade Ziadosti. Nasledne zodpovedna
osoba schvali alebo zamietne Ziadost o vykonanie leteckych prac. V pripade schvélenia Ziadosti
zodpovedna osoba uréi dalS$i postup, stanovi podmienky pre vykonanie letu a poveri pilota
a operatora DPZ vykonanim leteckych prdc. Operdtor DPZ definuje nastavenie parametrov letu na
zaklade poZzadovanych kvalitativnych parametrov Udajov ziskanych zariadeniami DPZ. Tieto
parametre postupi poverenému pilotovi, na zdklade ktorych povereny pilot pripravi letovy plan
a poziada zodpovednu osobu o jeho schvélenie, pripravi zariadenie UAS a realizuje vykonanie letu.
Povereny pilot pred vykonanim letu poda prislusnému stanovistu riadenia letovej prevadzky Ziadost
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o povolenie na vykonanie letu bezpilotnym lietadlom v riadenom vzdusSnom priestore, ak sa let
vykona v riadenom vzdusnom priestore.

Ziadatel o pouZitie zariadenia
Pilot
Ziadost o Operdtor pre zariadenia uréené pre
pouzitie dialkovy prieskum zeme
zariadenia
Osoby zak ¢ujuce priestor |
misie
Z vednd " . yios .
'odpovednd osoba Analy hod! pouditia zar

amie e Schvdlenie
ado Ziadosti

Operdtor DPZ

Definuje nastavenie
parametrov letu a
pozadovanych kvalitativnych
parametrov udajov ziskanych
zariadeniami DPZ

Pilot

Ziadost o povolenie na
vykonanie letu bezpilotnym
lietadlom v riadenom
vzdusnom priestore

Zamietnutie Schvdlenie
Ziadosti Ziadosti

Vykonanie letu
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Schval'ovaci proces pre pouzitie zariadenia DJI Phantom 4 Pro

Zodpovedna osoba analyzuje vhodnost poufZitia zariadenia na zaklade Ziadosti. Nasledne zodpovedna
osoba schviéli alebo zamietne Ziadost o vykonanie leteckych préac. V pripade schvélenia Ziadosti
zodpovedna osoba urc¢i dalSi postup, stanovi podmienky pre vykonanie letu a poveri pilota
vykonanim leteckych prac. Povereny pilot pripravi letovy plan a poziada zodpovednu osobu o jeho
schvalenie, pripravi zariadenie UAS a realizuje vykonanie letu. Povereny pilot pred vykonanim letu
poda prislusnému stanovistu riadenia letovej prevadzky Ziadost o povolenie na vykonanie letu
bezpilotnym lietadlom v riadenom vzdusnom priestore, ak sa let vykona v riadenom vzdusnom
priestore.

I'o pouiitie zariadeni

Pilot

adost o Operdtor pre zariadenia uréené pre
poi dialkovy prieskum zeme
zariadenia

Osoby zabezpedujiice priestor I
misie

Zodpovednd osoba

ly zar

amie e vdlenie
ado Ziadosti

Pilot

|

vykonanie letu bezpilotnym

lietadlom v riadenom
vzdusnom priestore

Zamietnutie chvdlenie Yok o let
Ziadosti Ziadosti % 'ykonanie letu

Zaistenie analyzy vhodnosti systému/vybavenia pre splnenie tlohy
V rdmci vedecko-vyskumnych aktivit UPJS budu prijimané iba Glohy, na ktoré je zariadenie vhodné.
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Metodika volby zodpovedného personalu

Persondl UAS tvoria zodpovedna osoba, pilot, operdtor DPZ a obsluzny personal pre udrzbu UAS,
ktori s obozndmeni s prevadzkou UAS. Pilot musi mat povolenie na lietanie lietadla sp6sobilého
lietat bez pilota vydané Dopravnym Uradom.

Vieobecné obmedzenia vztahujice sa k povoleniu organizacie

Plochy umoziujice kolmy vzlet a pristatie UAS budd na tento ucel vyuzivané pri vykonavani
leteckych prac, ak to povoli vlastnik plochy, alebo v pripade stavu nudze.

Ku vzletom a pristatiam budud vyuzivané iba plochy v sulade s ¢lankom 5 odsek 5 a 8 Rozhodnutia €.
2/2019 zo 14.11. 2019, ktorym sa urcuju podmienky vykonania letu lietadlom sp&sobilym lietat bez
pilota a vyhlasuje zakaz vykonania letu uréenych kategérii lietadiel vo vzdusnom priestore Slovenskej
republiky.

5.1.2 Standardné meteorologické minima

Postup zaistenia meteorologickych predpovedi a podmienok

Meteorologické predpovede na dobu planovaného letu je potrebné sledovat na webovej stranke
Slovenského hydrometeorologického Udstavu http://www.shmu.sk/, pripadne prostrednictvom
telefonickej konzultacie s najbliz§im pracoviskom SHMU, pokial to situdcia vyZaduje.
SHMU poskytuje tieZ aktudlne informécie prostrednictvom sprdv. METAR aTAF -
http://www.shmu.sk/sk/?page=1956 alebo na strankach  http://en.allmetsat.com/metar-
taf/hungary-slovakia.php?icao=LZIB

Meteorologické minima

Let UAS smie byt vo vzdusnom priestore triedy G vykonany iba mimo oblakov avo vzdusnom
priestore inej triedy len v minimdlnej vzdialenosti od oblakov 1500 m horizontalne a300 m
vertikalne. Let smie byt vykonany iba za takych meteorologickych podmienok, ktoré zaistia staly
vizudlny kontakt s UAS. Maximalna povolend rychlost vetra je 8 m/s (v pripade DJI T30 Agras), resp.
5,5 m/s (v pripade DJI Pahntom 4 Pro).

5.1.3 Charakteristika miesta planovaného plnenia tilohy

Vzdialenost od budov a husto osidlenych tzemi

Let UAS smie byt vykonany iba takym spdsobom, aby bola dosiahnutd ¢o najvy$sia miera bezpecnosti
0s0b a majetku na zemi a aby sa zabezpecila ochrana Zivotného prostredia pred hlukom a emisiami

z UAS.

Let UAS je mozné vykonavat nad osidlenymi oblastami miest, obci alebo urbanistickych koncentrécii,
pripadne nad inymi stavbami. Letové plany musia byt navrhnuté tak, aby letové osi minimalizovali
prelet nad budovami, parkoviskami, cestami a dal$imi prvkami krajiny, v ktorych by mohlo dojst

k ohrozeniu Zivota, zdravia a majetku os6b na zemi.

Let UAS sa musi vykonat vo vyske vaésej ako 30 m od budov alebo inych stavieb.

Vzdialenost od 0sdb neziéastnenych na prevadzke

Let UAS sa musi vykonat vo vzdialenosti a vyske vacsej ako 50 m od akejkolvek osoby s vynimkou
minimalnej bezpecnej vzdialenosti od osoby, ktora UAS ovlada a od uréeného obsluzného personalu
pocas vzletu a pristatia.

Let UAS sa nesmie vykonavat tak, aby boli prelietavané zhromaZdenia ludi ¢i uZ v urbanizovanej
krajine, alebo na volnom priestranstve.

Pozemna prevadzka / vodna doprava
Let UAS sa musi vykonat vo vzdialenosti a vyske vacsej ako 50 m od akéhokolvek plavidla alebo
vozidla.
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Letecka prevadzka

Let UAS smie byt vykonany iba takym spdsobom, aby nebola ohrozena bezpeénost inych lietadiel.
V pripade vstupu iného lietadla do prevadzkovej oblasti, v ktorej sa vykonava let UAS, pilot prerusi
vykonavanie letu podla letového planu a v pripade potreby znizi letova vysku, pripadne pristane.

Prekdazky
Pocas letu nesmu byt v drahe UAS Ziadne prekazky, ktoré by mohli spdsobit koliziu s UAS, alebo ktoré
by zabrariovali vo vyhlade pilota na UAS.

Nudzové plochy

Plan letu v automatickom médde vyzaduje definovanie priestorovej polohy miesta (Home waypoint),
na ktoré sa v pripade problémov pocas letu UAS naviguje bud po zdsahu pilota, alebo autonémne
sam, v pripade straty kontaktu s pozemnou riadiacou stanicou (GCS). Home waypoint musi byt
lokalizovany takym spdsobom, aby z kazdého bodu trajektdrie letu k nemu nebola v priamom smere
Ziadna prekazka a aby nebola ohrozena bezpecnost osbb, zariadeni a stavieb.

5.1.4 Prevddzka v blizkosti neriadenych letisk

Podmienky prevadzky
Let UAS mozZno vykonat mimo okrsku neriadeného letiska, to neplati v pripade, ak vykonavanie letu
v okrsku daného letiska je koordinované s prevadzkovatelom daného letiska.

5.1.5 Prevddzka v riadenom vzdusnom priestore

Podmienky prevadzky
Let UAS iba za Uc¢elom vykonavania leteckych prac smie byt vykonany v riadenom okrsku (CTR) letiska
v horizontdlnej vzdialenosti nie mensej ako 5,6 km (plati pre DJI T30 Agras) alebo 3,7 km (plati pre DJI
Phantom 4 Pro) od referen¢ného bodu letiska (ARP) a vo vyske nie vacsej ako 30 m (100 ft) nad
Urovinou zeme, iba ak:

a) prevadzkovatel UAS najmenej 24 hodin pred vykonanim letu elektronickou postou (e-mailom)
dorudi prislusnému stanovistu riadenia letovej prevadzky Ziadost o povolenie na vykonanie letu
bezpilotnym lietadlom v riadenom vzduSnom priestore,

b) pilot UAS alebo inad zucastnena osoba 15 minut pred predpokladanym c¢asom vzletu telefonicky
vyziada od prislusného stanovista riadenia letovej prevadzky povolenie na vykonanie letu
bezpilotnym lietadlom v riadenom vzduSnom priestore; prislusné stanovisSte riadenia letovej
prevadzky v pripade potreby urdi iny priestor Cinnosti bezpilotného lietadla pocas letu, maximalnu
vySku letu alebo ¢as vzletu a pristatia bezpilotného lietadla,

c) pilot na dialku alebo ind osoba zlG¢astnena na vykonani letu UAS prislusnému stanovistu riadenia
letovej prevadzky bezodkladne telefonicky oznami prerusenie letu, ukoncenie letu a dalSie umysly
tykajuce sa vykonania letu bezpilotnym lietadlom,

d) pilot na dialku dodrzi pokyn na okamzité ukoncenie, prerusenie alebo obmedzenie letu
bezpilotného lietadla, najma vysSkové, polohové, casové Udaje, ktory mu v pripade potreby
telefonicky oznami stanoviste riadenia letovej prevadzky,

e) pilot na dialku bezodkladne poda hlasenie o mimoriadnej situacii za letu, ak takato situdcia nastala.
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5.1.6 Prevadzka s ohl'adom na zakdzané, nebezpecné, obmedzené, rezervované a vyhradené
priestory

Podmienky prevadzky

Let bezpilotnym lietadlom sa nesmie vykonat v ramci uréenych horizontalnych hranic a vertikalnych
hranic zakdzaného vzdusného priestoru, aktivovaného obmedzeného vzduSného priestoru,
prechodne vycleneného vzdusného priestoru a prechodne rezervovaného vzdusného priestoru. To
neplati v pripade, ak vykonanie letu vdanom vzdusnom priestore je koordinované s prislusSnym
stanovistom riadenia letovej prevadzky.

5.1.7 Prevadzka s ohl'adom na ochranné pasma, pozemnii prevdadzku a vodnii dopravu

S vynimkou predchadzajiceho suhlasu prislusného spravneho organu, ¢i opravnenej osoby, sa let
UAS nesmie vykonavat v ochrannych pasmach stanovenych prislusnymi pravnymi predpismi pozdiz
nadzemnych dopravnych stavieb, trdas nadzemnych inZinierskych sieti, tras nadzemnych
telekomunikacnych sieti, v obzvlast chranenych uzemiach, v okoli vodnych zdrojov a objektov
osobitnej doéleZitosti pre obranu Statu. Nad tymito ochrannymi pasmami sa smie vykonavat let iba
spésobom vylu€ujicim ich narusenie za beznych i mimoriadnych okolnosti. V oblasti s faunou citlivou
na hluk z leteckej prevadzky len so suhlasom orgdnu ochrany prirody.

5.1.8 Vymedzenie prevadzky v dohl'ade operdtora riadenia a kontroly letu

Maximalna vyska
120 m (400ft) AGL (nad povrchom zeme).

Maximaélna vzdialenost UAS od pilota

UAS musi byt prevadzkované v priamom dohlade pilota, t.j. takym spésobom a do takej vzdialenosti,
aby pilot mal priamy vizudlny kontakt s UAS bez pouzitia vizualnych pomécok inych, ako su dioptrické
okuliare, alebo kontaktné Sosovky, alebo do vzdialenosti nie vdacsej ako 1 000 m, podla toho co je
mene;j.

Minimalna bezpeéna vzdialenost
Minimalna vzdialenost pilota/operatora od Startujuceho/pristavajiceho UAS musi byt 10 m (plati pre
DJI T30 Agras) alebo 5 m (plati pre DJI Phantom 4 Pro).

5.1.9 Postupy a politika pre prevadzku FPV (First Person View)

FPV sluzi ako doplnkovy zdroj informdcii o lete a polohe zariadenia pre pilota. SlUzi najma na vizualnu
kontrolu okolia UAS pocas letu, najma na identifikdciu prekazok v drahe letu. Pre vykonanie letu je
potrebné, aby pilot udrziaval vizudlny kontakt so zariadenim po celd dobu letu. UAS zariadenie DJI
T30 Agras je vybavené dvomi FPV kamerami s LED osvetlenim. Jedna kamera sa nachadza na prednej,
druha na zadnej strane zariadenia, ¢o umoziiuje vizualne komplexne kontrolovat drahu letu.

5.2 VSeobecné postupy pre let

Zodpovedna osoba zabezpecuje udribu systému, vyber pilota, operatora DPZ a obsluhujiceho
personalu, vyhodnocuje vhodnost poufZitia zariadenia pre pozadovanu Ulohu a analyzu rizik, pripravu
vSetkych potrebnych sucasti nevyhnutnych na letovu prevadzku.

Pilot zariadenia zabezpecuje pripravu letového planu, predletovu pripravu celej tlohy, komunikaciu s
prislusnym stanovistom riadenia letove]j prevadzky (ak sa vyZaduje), programovanie letového planu,
evidenciu letov, chyb pocas letu, nehdd. Pilot zodpoveda za predletovu kontrolu funkénosti vsetkych
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sUcasti zariadenia a za bezpeéné vykonanie letu. Pocas letu sleduje zariadenie a prostrednictvom GCS
vyhodnocuje spravnost parametrov letu posielanych zriadenim. V pripade vzniknutych problémov
zabezpeci bezpecny navrat zariadenia na miesto uréené ako ,Home waypoint”. Operator DPZ
zodpoveda za riadenie senzorov DPZ. Kazda zu¢astnena osoba musi byt poucena o moznych rizikach.

5.3 Postupy pre vyuzitie VKV radia

N/A

5.4 VSeobecné postupy po lete

Dennik UAS

Pilot musi zaznamendvat informacie o lete do dennika UAS alebo rovnocenného dokumentu.
Informacie musia obsahovat datum letu, meno pilota, oznacenie UAS, miesto vzletu a pristatia, dobu
letu a celkovu dobu letu, druh letovej ¢innosti a potencidlne udalosti suvisiace s bezpeénostou letu.

Dennik udrzby UAS
Zaznamy o vykonanej Udrzbe zodpovedna osoba zapisuje do Dennika udrzby UAS. Informdcie musia
obsahovat datum, struény popis predmetu udrzby, meno a podpis osoby, ktora Gdrzbu vykonala.

Postupy pre uchovanie zaznamov a dokumentiacie

Zaznamy a dokumentdcia k UAS sa musia uchovavat pre potreby vnutornej a vonkajsSej kontroly
v analégovej (papierovej) alebo elektronickej podobe nasledovne. Trajektérie vykonanych letov,
komunikéacia s DU po dobu 1 roka. Dennik UAS adennik udrzby UAS archivovat po celt dobu
Zivotnosti UAS.

6. Nehody, incidenty, udalosti
6.1 Pokyny a ¢innosti nasledujiice po nehode, incidente alebo udalosti

Povinnost oznamovat udalosti spojené s UAS sa vztahuje na vsetky UAS so schvélenou konstrukciou
a/alebo lietadla s prevadzkovym povolenim.

Pre Ucely tohto ustanovenia sa za udalost povaZuju leteckd nehoda, incident alebo vaziny incident
(definicia tychto pojmov vid. Predpis L 13 — ,VysSetrenie leteckych nehdéd a incidentov”).

6.2 Postupy oznamovania nehod, incidentov a udalosti

Sp6sob oznamovania udalosti je stanoveny v Predpise L 13.

Kontakty na zachranné zlozky:
e 112 —Tiesnova linka (Integrovany zachranny systém)
e 150 — Hasicsky a zachranny zbor
e 155 —Zachrannd zdravotna sluzba
158 — Policajny zbor
18300 — Horska zachranna sluzba
+420 466 100 777 — kontakt na poistovriu, ktora UAS poistila
+421 917 490 817 — Letecky a ndmorny vysetrovaci Utvar Ministerstva dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja SR (hlasenie leteckych udalosti)
e Ohlasenie udalosti ohrozujiicej bezpeénost v civilnom letectve
http://nsat.sk/hlasenie-udalosti-v-civilnom-letectve/
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7. Letecké prace

1.Prevadzka VLOS

I. Prieskum
Il. Pozorovanie a hliadkovanie
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1. Bezpilotny systém DJI T30 Agras UAS

a) Vseobecné informacie

DJI T30 Agras UAS — patri do kategdrie VTOL. UAS sa sklada z trupu, Siestich elektromotorov, Siestich
vrtdl, batérie, z ktorej si motory napdjané, elektronickych zariadeni, zariadenia dialkového
prieskumu Zeme a pozemnych zariadeni, s ktorymi tvori UAS. Radiovy systém slUzi na vymenu
informdcii medzi GCS a UAS; D-RTK GNSS antény, radar a kompas slizia na navigdciu a stabilizaciu
UAS pocas letu. Pomocou dialkového ovladania zadava pilot pokyny pre UAS. GCS reguluje
prichddzajluce a odchadzajuce datové toky. S integrovanym elektronickym autopilotom moze UAS
lietat samostatne.

TECHNICKA SPECIFIKACIA DJI T30 Agras

AIRCRAFT - Lietadlo

Popis v AJ Popis v SK parameter
Weight (Battery & . . . .
Vaha (vrdtane batérie avrtul) | 36 500 g
Propellers Included)
Diagonal Size Diagonalna velkost (vynimajuc
2 145 mm
(Propellers Excluded) vrtule)
Max. Power/rotor Max. vykon/rotor 3600W
Max Working Current Max. pracovny prud 60 A
SRRC/NCC/FCC/CE/MIC/KCC: 2,4000 —
Operating Frequency Prevadzkova frekvencia 2,4835 GHz
SRRC/NCC/FCC/CE: 5,725 — 5,850 GHz
2,4 GHz
SRRC/CE/MIC/KCC: <20 dBm, FCC/NCC:
Transmission power Prenosovy vykon <31,5 dBm
5,8 GHz
FCC/SRRC/NCC: £29,5 dBm, CE: <14 dBm
Max. Takeoff Weight Max. vzletova hmotnost 76,5 kg
Max. Speed Max. rychlost 7m/s
Max. Tilt Angle Max. naklon 15°
Max. Service Ceiling Max. strop prevadzky nad
. 4500 m
Above Sea Level hladinou mora
Max. Wind Speed L
. Max. odolnost voci vetru 8m/s
Resistance
Max. Power .
. Max. spotreba energie 13000 W
Consumption
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Operating Temperature
Range

Teplotny rozsah pre prevadzku

32° to 113°F (0° to 45°C)

Satellite Positioning
Systems

Satelitny navigac¢ny systém

GPS/GLONASS/BeiDou/Galileo

Hover Accuracy Range
- Vertical:

Vertikalny rozsah presnosti pri

viseni vo vzduchu

+0.1 m (D-RTK enabled)

+0.3 m (D-RTK disabled)

Hover Accuracy Range
- Horizontal:

Horizontalny rozsah presnosti

pri viseni vo vzduchu

+0.1 m (D-RTK enabled)

+0.6 m (D-RTK disabled)

REMOTE CONTROLLER — dialkovy ovladac

Popis v AJ Popis v SK parameter

Screen Obrazovka 5,5“ 1920x1080, Android system
RAM Operacéna pamat 4GB

Buil-in Battery Vstavana 18650 Li-ion (5000 mAh @ 7,2 V)

(integrovana) batéria

GNSS GNSS GPS + GLONASS
Transmitter Power Vykon vysielaca FCC: 23 dBm
(EIRP) CE: 17 dBm
Power Consumption Spotreba energie 18 W

Video Output Port Video vystupny port | HDMI, USB

Operating temperature

Rozsah prevadzkovej

32° to 113°F (0° to 45°C)

teploty
Operating frequency Prevadzkova SRRC/NCC/FCC/CE/MIC/KCC: 2,4000 — 2,4835 GHz
frekvencia SRRC/NCC/FCC/CE: 5,725 — 5,850 GHz
Max Transmission Max. prenosova FCC/NCC: 7 km, SRRC: 5 km, MIC/KCC/CE: 4 km
Distance vzdialenost

Transmission power

Prenosovy vykon

2,4 GHz

SRRC/CE/MIC/KCC: <20 dBm, FCC/NCC: <30,5 dBm
5,8 GHz

SRRC: £21,5 dBm, FCC/NCC: <29,5 dBm, CE: <14
dBm

Wi-Fi operating Prevadzkova 2.4000 —2.4835 GHz, 5.150 — 5.250 GHz, 5.715 —
frequency frekvencia Wi-Fi 5.850 GHz
Bluetooth operating Prevadzkova 2.4000 — 2.4835 GHz
frequency frekvencia Bluetooth
External battery type Typ externej batérie | 2S LiPo
External battery Kapacita externej 4920 mAh
capacity batérie
External battery voltage | Napdtie externej 7,6V
batérie
External battery energy | Energia externej 37,39 Wh

batérie
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INTELLIGENT BATTERY —inteligentna batéria

Popis v AJ Popis v SK parameter
Nominal Voltage Nomindlne napatie 51,8V

Battery Type Typ batérie litiova batéria 14S
Discharge rate Rychlost vybijania 115C

Operating temperature
rate

Rozsah prevadzkovej
teploty

23°to 113°F (-5° to 45°C)

Charging temperature

Rozsah teploty

32° to 113°F (0° to 45°C)

rate nabijania

Capacity Kapacita 29 000 mAh
Energy Energia 1502 Wh
Max Charging Power Max. nabijaci vykon 7200 W
Weight Hmotnost 10,2 kg
Battery charging time Doba nabijania 18 — 25 min

UAS DJI T30 Agras pozostava z:

1. Pozemna riadiaca stanica (GCS) integrovana v dialkovom ovladaci (RC) — systém kontroly
parametrov a riadenia letu.

2. Trup lietadla - pozostava z tela, podvozku, motorov, riadiacej jednotky, senzorov a Siestich
vrtal

3. Senzor dialkového prieskumu zeme — zariadenie nesené UAS, sllziace na snimanie zemského
povrchu.

4. Riadiaca stanica senzora — systém kontroly a ovladania senzora pocas letu.

5. Ostatné prislusenstvo — slUZi na ovladanie UAS, jeho prepravu a na nabijanie akumulatorov
5.1 Nabijacka akumuldtorov multikoptéry
5.2 Nabijacka dialkového ovladania
5.3 Vysielacia anténa a modem
5.4 Pozemna stanica
5.5 Pocitacové programy — softvér
5.6 Ndradie

b) Pozemna riadiaca stanica

Pozemnu riadiacu stanicu (dalej len ,,GCS”) predstavuje tablet integrovany do dialkového ovladaca,
na ktorom je nainstalovany riadiaci softvér DJI Agras. GCS komunikuje s riadiacou jednotkou UAS,
umoznuje planovanie misii v automatickom madde, zobrazuje informdcie o stave UAS a jednotlivych
parametroch letu, zabezpecuje ovlddanie UAS v automatickom madde. Na zvolenom mapovom
podklade zobrazuje polohu UAS pocas letu. Softvér pocas letu zobrazuje aj aktualne

snimany obraz.

Dialkovy ovladac

Prepinac letového rezimu prepina medzi letovymi médmi P, A, P. Lava paka kontroly pri posune hore
zabezpecuje stupanie resp. klesanie zariadenia pri posune dole, pri posune dolava sa zariadenie otaca
okolo vlastnej osi proti smeru hodinovych ruciciek, pri posune doprava sa zariadenie otaca okolo
vlastnej osi v smere hodinovych ruciciek. Prava paka kontroly zabezpecuje pri posune nahor pohyb
smerom dopredu, pri posune doprava pohyb smerom doprava, pri posune nadol pohyb smerom
dozadu a pri posune vlavo pohyb smerom vlavo. Dalsie tla¢idla a prepinace zabezpecuju ovladanie
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funkcii ,Return to Home“, ,Spat”, ,Spustenie/Zastavenie nahravania“, ako aj programovatelné
tlacidla podla potrieb pouzivatela.

c¢) Vykonnost a obmedzenia

Uzito¢né zataZenie zariadenia predstavuje 30 kg.

Maximalna pozemna rychlost je 7 m/s

Maximalny naklon je 15°

Maximalna nadmorskd vyska, v ktorej je mozna bezpecna prevadzka je 4500 m n.m.

Maximalny letovy Cas s plne nabitou batériou je v priemere 15 min. (zavisi od hmotnosti nakladu)
Maximalny Celny alebo boény vietor je 8 m/s.

d) Normalne postupy
Priprava letu v kanceldrii
1) Preverte predpoved pocasia

2) Aktualizujte vSetok softvér a firmware

3) Naplanuijte cely let dopredu

4) Nabite batérie UAS

5) Nabite batériu dialkového ovladaca

6) Pripravte nahradné vrtule

7) Pripravte vSetko potrebné prislusenstvo

8) Pripravte si licencie a opravnenia pre vykondvanie letu

9) Pripravte senzory DPZ

10) Nabite batérie senzorov DPZ

11) Nabite batérie prislusenstva senzorov DPZ

12) Skontrolujte funkénost senzorov DPZ a aktudlnost a funkénost softvérov pre senzory DPZ

Predletovd kontrola
1) Skontrolujte verziu firmware-u dialkového ovladaca

2) Skontrolujte stav nabitia batérii
3) Skontrolujte spravnu instalaciu batérif
4) Skontrolujte verziu firmware-u lietadla
5) Skontrolujte viditelné poskodenia zariadenia
6) Skontrolujte upevnenie vrtual
7) Skontrolujte upevnenie senzorov DPZ
)

Vyrovnajte antény dialkového ovladaca

9) Zapnite dialkovy ovladac

10) Zapnite lietadlo

11) Vykonajte kalibraciu kompasu a IMU

12) Nastavte minimalnu vysku letu pre pripad aktivacie funkcie RTH
13) Skontrolujte, Ci je lietadlo v bezpecnej pozicii pre vzlet

14) Skontrolujte spravnost nastavenia ,Home point”

15) Skontrolujte, ¢i sa v oblasti letu nenachadzaju nepovolané osoby
16) Preverte mozné miesta pristatia v pripade nudze

Start zariadenia
1) Zariadenie je v mdéde P —mode
2) Skontrolujte, ¢i st vsetky zucastnené osoby v dostatocnej vzdialenosti od UAS zariadenia
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3) Pilot na dialkovom ovladaci stiahne favi packu kontroly do pravého dolného rohu a pravi
packu kontroly do lavého dolného rohu
4) Ked motory nastartuju, pilot naraz uvolni lavu aj pravu packu kontroly
Vzlet
1) Motory su nastartované
2) Skontrolujte, i sa v blizkosti nenachadzaju iné lietadla
3) Pilot ozndmi vSetkym zicastnenym moment vzletu
4) Pilot potiahne lavu packu kontroly smerom nahor a lietadlo vzlietne.
5) Packu je pozadované drzat az do chvile, kym zariadenie nie je vo vySke aspor 2 m nad
povrchom, aby sme sa vyhli pripadnym turbulenciam sp6sobenym prizemnym pradenim.
6) Pilot zavisne na 20 sekind a skontroluje vizudlne a sluchovo UAS
7) Monitorujte stav batérie
8) Udrziavajte zariadenie v dohlade
9) Monitorujte silu signalu
Mod misie
1) Zariadenie je v mdéde P - mode
2) Zariadenie visi vo vzduchu na mieste
3) Pilot aktivuje v DJI Agras mdod misie a nacita vopred zvolenu trasu.
4) Po aktivovani funkcie ,Start mission“ zariadenie za¢ne vykonavat autondmny let podla
vopred napldnovanej trasy.
5) Pilot nezasahuje do letu. Pilot sleduje let vrtulnika a je pripraveny prevziat kontrolu v pripade
nudze.
Manudlne pristdtie
1) Vrtulnik je v P - mode
2) Pilot prileti s vrtulnikom nad miesto pristatia
3) Pilot pristane s vrtulnikom na rovnom, dostatoc¢ne velkom priestranstve
Varovanie:
Vyvarujte sa poskodenia pri pristavani, rychlost klesania musi byt mensia ako 0,5 m/s
4) lhned po pristati pilot vypne motory rovnakym spésobom ako ich nastartoval.

Poletova kontrola

1)

O 00O NOUTL B~ WN
—_—— - = = == —

Vypnite lietadlo

Vyberte batériu

Vypnite aplikaciu DJI Agras

Vypnite dialkovy ovladac

Skontrolujte pripadné poskodenia vrtal
Skontrolujte pripadné poSkodenie trupu
Skontrolujte pripadné poskodenie pristavacich lyZin
Odpojte vsetky kable a prislusenstvo senzorov DPZ
Bezpecne odlozte lietadlo

e) Nudzové postupy

Pre zaistenie bezpecnosti v pripade neocakavanych situacii je UAS DJI T30 Agras vybavené troma
uroviiami funkcie RTH. Funkcia Return-to-Home (RTH) prinesie dron spat na posledny zaznamenany
Home Point. Existuju tri typy RTH: Smart RTH, Low Battery RTH a Failsafe RTH. Tato kapitola detailne
popisuje tieto tri scenare.
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Smart RTH

Ked'je GNSS k dispozicii, na iniciaciu Smart RTH poutzite tlacidlo RTH na dialkovom ovladacdi alebo
kliknite na tlacidlo RTH v aplikdcii DJI Agras a nasledujte instrukcie na displeji. Lietadlo sa automaticky
vrati spat na posledny zaznamenany Home Point. Pilot mbze pouzit riadiace packy ovladaca pre
riadenie pozicie lietadla, aby predisiel jeho zrazke pocas procesu Smart RTH. Stladte raz a podrite
tlacidlo Smart RTH pre zaciatok procesu a zatlacte toto tlacidlo eSte raz pre ukoncenie procesu a
ziskanie opatovnej kontroly nad lietadlom.

Low Battery

Failsafe pri nizkej Urovni batérie je spusteny ked' DJI inteligentna batéria je vyCerpana az na bod,
ktory by mohol ovplyvnit bezpeény navrat lietadla na miesto vzletu. Aplikacia DJI Agras zobrazi
informdciu, ked' sa spusti upozornenie na nizku Uroven batérie. Lietadlo sa automaticky vrati na
Home Point, ak sa nevykona Ziadna dalsia akcia po 10 sekundovom odpocitavani. Pilot moze zrusit
proces RTH stlacenim tlacidla RTH na dialkovom ovladaci. Hranice tychto varovani su automaticky
urcené v zavislosti od aktudlnej vysky a vzdialenosti od Home Point. Lietadlo automaticky pristane, ak
aktudlna Uroven batérie je dostatoc¢na len na to, aby vydrzala do bezpecného pristatia zo svojej
aktudlnej pozicie. Pilot méze stale pouzit ovladac pre Gpravu orientacie lietadla pocas pristavania.

RTH Failsafe RTH

Ak Home Point bol UspeSne zaznamenany a kompas funguje normdlne, Failsafe RTH bude
automaticky aktivovany, ak sa signal dialkového ovladaca strati na viac ako 3 sekundy. Priebeh RTH
modze byt preruseny a operator mbze opat prebrat kontrolu nad lietadlom, ak sa obnovi spojenie s
ovladdacom.

Kontakty na zachranné zlozky:

112  -Tiesnova linka (Integrovany zachranny systém)
150 - Hasi¢sky a zachranny zbor

155  -Zachranna zdravotna sluzba

158 - Policajny zbor

18300 - Horska zachranna sluzba

f) Povolené druhy nakladu, senzorov

UZitoéné zataZenie vrtulnika predstavuje 30 kg. Tato kapacita je uréend pre senzory sliZiace na
snimanie zemského povrchu.

Senzor je spolu so svojou riadiacou jednotkou umiestneny v boxe, ktory sa upevriuje na spodnu cast
UAS, do priestoru medi pristavacimi lyZinami. Senzor slUZi na ziskavanie priestorovych informacii, kde
vyznamnu ulohu zohrava polohovy aspekt, preto kvéli dosiahnutiu ¢o najvyssej polohovej presnosti
senzor disponuje vlastnou GNSS anténou. Kvoli vyvaZzeniu UAS ide o dve antény rovnomerne
umiestnené po oboch stranach senzora.

Pouzivané budu nasledujlce senzory:
1. RIEGL VUX-1 — laserovy skener
2. SPECIM AisaKESTREL 10 — hyperspektralna kamera
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2. Bezpilotny systém DJI Phantom 4 Pro

a) Vseobecné informacie

DJI Phantom 4 Pro — patri do kategdrie VTOL. UAS sa sklada z trupu, Styroch elektromotorov, styroch
vrtul, batérie z ktorej su motory napdjané, elektronickych zariadeni, zariadenia dialkového prieskumu
zeme a pozemnych zariadeni, s ktorymi tvori UAS. Radiovy systém, GPS a kompas slUZia na vymenu
informdcii medzi GCS a UAS. Pomocou dialkového ovladania zadava pilot pokyny pre UAS. GCS
reguluje prichddzajlce a odchadzajluce datové toky. S integrovanym elektronickym autopilotom moze
UAS lietat samostatne. Meracie pristroje podporuju navigaciu systému.

TECHNICKA SPECIFIKACIA DJI PHANTOM 4 Pro

AIRCRAFT - Lietadlo

Popis v AJ Popis v SK parameter

Weight (Battery & Propellers Vaha (vratane batérie a vrtule) 1388 g

Included)

Diagonal Size (Propellers Excluded) Diagonalna velkost (vynimajuc 350 mm
vrtule)

Max. Ascent Speed Max. rychlost stipania 6 m/s

Max. Descent Speed Max. rychlost klesania 4m/s

Max. Speed Max. rychlost 20 m/s

Max. Tilt Angle Max. naklon 42°

Max. Angular Speed Max. uhlova rychlost 250°/s

Max. Service Ceiling Above Sea Level

Max.
hladinou mora

strop prevadzky nad

19685 feet (6000 m)

Max. Wind Speed Resistance

Max. odolnost vodi vetru

10 m/s

Max. Flight Time

Max. ¢as letu

Approx. 30 minutes

Operating Temperature Range

Teplotny rozsah pre prevadzku

32° to 104°F (0° to 40°C)

Satellite Positioning Systems Satelitny navigacny systém GPS/GLONASS
Hover Accuracy Range - Vertical: Vertikdlny rozsah presnosti pri 0.1 m (with Vision
viseni vo vzduchu Positioning)
+0.5 m (with GPS
Positioning)
Hover Accuracy Range - Horizontal: | Horizontalny rozsah presnosti pri | £0.3 m (with Vision
viseni vo vzduchu Positioning)
+1.5 m (with GPS
Positioning)
REMOTE CONTROLLER — dialkovy ovladac
Popis v Al Popis v SK parameter

Operating Frequency

Prevadzkova frekvencia

2.400 - 2.483 GHz

Max Transmission Distance

Max. vzdialenost vysielania

FCC Compliant: 3.1 mi (5 km)
CE Compliant: 2.2 mi (3.5 km)

Operating Temperature Range

Rozsah prevadzkovej teploty

32° to 104°F (0° to 40°C)

Battery

Batéria

6000 mAh LiPo 2S
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Transmitter Power (EIRP) Vykon vysielaca FCC: 23 dBm
CE: 17 dBm
Operating Current/Voltage Prevadzkovy prud/napatie 1.2 A@7.4V
Video Output Port Video vystupny port usB
Mobile Device Holder Drziak mobilného zariadenia | Tablets and smart phones

INTELLIGENT FLIGHT BATTERY — batéria

Popis v AJ Popis v SK parameter

Capacity Kapacita 5870 mAh

Voltage Napatie 15.2V

Battery Type Typ batérie LiPo 4S

Energy Energia 89.2 Wh

Net Weight Cista hmotnost 468 g

Charging Temperature Range | Teplotny rozsah nabijania | 41° to 104°F (5° to 40°C)
Max Charging Power Max. vykon nabijania 160 W

UAS DJI Phantom 4 Pro pozostava z :

6. Pozemna riadiaca stanica (GCS) — systém kontroly parametrov a riadenia letu.
7. Trup lietadla - pozostava z tela, podvozku, motorov, riadiacej jednotky, senzorov a Styroch
vrtal
8. Senzor dialkového prieskumu zeme — zariadenie nesené UAS, sliziace na snimanie zemského
povrchu.
9. Riadiaca stanica senzora — systém kontroly a ovladania senzora pocas letu.
10. Ostatné prisluSenstvo — sluzi na ovladanie UAS, jej prepravu a na nabijanie akumulatorov
10.1  Nabijac¢ka akumuldtorov helikoptéry
10.2  Nabijacka dialkového ovladania
10.3  Transportné krabice
10.4  Vysielacia anténa a modem
10.5 Dialkové ovladanie
10.6  Pozemnd stanica
10.7  Pocitacové programy — softvér
10.8 Naradie

b) Pozemna riadiaca stanica

Pozemnu riadiacu stanicu (dalej len ,,GCS”) predstavuje tablet znacky Apple iPad mini, na ktorom je
nainstalovany riadiaci softvér DJI GO. Tablet je napojeny na dialkovy ovldda€, prostrednictvom
ktorého komunikuje s riadiacou jednotkou UAS. GCS umoznuje planovanie misii v automatickom
made, zobrazuje informacie o stave UAS a jednotlivych parametroch letu, zabezpecuje ovladanie UAS
v automatickom maéde. Na zvolenom mapovom podklade zobrazuje polohu UAS pocas letu. Softvér
pocas letu zobrazuje aj aktualne snimany obraz.

Dialkovy ovladac

Prepinac letového reZzimu prepina medzi letovymi médmi P, S, A. Lavd paka kontroly zabezpecuje
stupanie resp. klesanie zariadenia pri posune hore resp. dole, pri posune dolava sa zariadenie otaca
okolo vlastnej osi proti smeru hodinovych ruciciek, pri posune doprava sa zariadenie otaca okolo
vlastnej osi v smere hodinovych ruciciek. Prava paka kontroly zabezpecuje pri posune nahor pohyb
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smerom dopredu, pri posune doprava pohyb smerom doprava, pri posune nadol pohyb smerom
dozadu a pri posune vlavo pohyb smerom vlavo. DalSie tlacidld a prepinace sluzia na ovladanie
zariadenia dialkového prieskumu zeme a jeho zavesu.

c) Vykonnost a obmedzenia

UZito¢né zataZenie zariadenia predstavuje 1380 g.

Maximalna pozemna rychlost vsetkymi smermi je 20 m/s.

Maximalna rychlost stupania: 6 m/s

Maximalna rychlost klesania: 4 m/s

Maximalny letovy cas so Standardnymi batériami: maximalne 25 min.
Maximalny ¢elny, chvostovy alebo boc¢ny vietor je 10 m/s.

d) Normalne postupy
Priprava letu v kanceldrii
1) Preverte predpoved pocasia

2) Aktualizujte vietok softvér a firmware
3) Napldnujte cely let dopredu
4) Nabite LiPo batérie

Nabite batériu obsluzného tabletu

Pripravte nahradné vrtule

Pripravte vSetky potrebné kable

9) Pripravte prazdne zdznamové média pre senzory DPZ
10) Pripravte vSetko potrebné prislusenstvo

11) Pripravte si licencie a oprdvnenia pre vykondvanie letu

)
)
)
5) Nabite batériu dialkového ovladaca
)
)
)

Predletova kontrola

1) Skontrolujte verziu firmware-u dialkového ovladaca

2) Skontrolujte stav nabitia batérii

3) Skontrolujte spravnu instalaciu batérii

4) Skontrolujte verziu firmware-u lietadla

5) Skontrolujte viditelné poskodenia zariadenia

6) Skontrolujte upevnenie vrtul

7) Odstrante drziak zavesného zariadenia pre senzor DPZ

8) Skontrolujte, ¢i je pamatové médium spravne nainstalované

9) Vyrovnajte antény dialkového ovladaca

10) Zapnite dialkovy ovladac

11) Pripojte tablet a spustite aplikaciu DJI GO

12) Zapnite lietadlo

13) Vykonaijte kalibraciu kompasu

14) Nastavte minimalnu vysku letu pre pripad aktivacie funkcie RTH
15) Skontrolujte, Ci je lietadlo v bezpecnej pozicii pre vzlet

16) Skontrolujte spravnost nastavenia ,,Home point“

17) Skontrolujte, ¢i sa v oblasti letu nenachadzaju nepovolané osoby
18) Preverte mozné miesta pristatia v pripade nudze

Start zariadenia
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1) Vrtulnik je v méde A-mode
2) Skontrolujte, ¢i su vSetky zucastnené osoby v dostatocnej vzdialenosti od UAS zariadenia
3) Pilot na dialkovom ovladaci stiahne favi packu kontroly do pravého dolného rohu a pravi
packu kontroly do lavého dolného rohu
4) Ked motory nastartuju, pilot naraz uvolni lavu aj pravu packu kontroly
Vzlet
1) Motory su nastartované
2) Skontrolujte, ¢i sa v blizkosti nenachadzaju iné lietadla
3) Pilot ozndmi vSetkym zicastnenym moment vzletu
4) Pilot potiahne lavu packu kontroly smerom nahor a lietadlo vzlietne.
5) Packu je pozadované drzat az do chvile, kym zariadenie nie je vo vySke aspor 2 m nad
povrchom aby sme sa vyhli pripadnym turbulenciam sp6sobenym prizemnym virenim.
6) Pilot zavisne na 20 sekind a skontroluje vizudlne a sluchovo lietadlo
7) Monitorujte stav batérie
8) Udrziavajte zariadenie v dohlade
9) Monitorujte silu signalu
Mod misie
1) Zariadenie je v mdde P- mode
2) Pilot visi s vrtulnikom vo vzduchu
3) Pilot aktivuje v DJI GO mdd misie a nacita vopred zvolenu trasu.
4) Po aktivovani funkcie ,Fly mission” sa zvolena trasa nahra do zariadenia a zariadenie zacne
vykonavat autondmny let podla vopred naplanovanej trasy.
5) Pilot nezasahuje do letu. Pilot sleduje let zariadeni a je pripraveny prevziat kontrolu v pripade
nudze.
Manudilne pristdtie
1) Vrtulnik je v P - mode
2) Pilot prileti s vrtulnikom nad miesto pristatia
3) Pilot pristane s vrtulnikom na rovnom, dostatoc¢ne velkom priestranstve
Varovanie:
Vyvarujte sa poskodenia pri pristavani, rychlost klesania musi byt mensia ako 0,5 m/s
4) lhned po pristati pilot vypne motory rovnakym sp6sobom ako ich nastartoval.

Poletova kontrola

1)
2)

00 NO Ul W

9

)
)
)
)
)
)
)
10

Vypnite lietadlo

Nainstalujte ochranu zavesného zariadenia pre uchytenie senzoru dialkového prieskumu
zeme

Vyberte batériu

Vypnite aplikaciu DJI GO

Vypnite dialkovy ovladac

Odinstalujte vrtule

Skontrolujte pripadné poskodenia vrtul

Skontrolujte pripadné poskodenie trupu

Skontrolujte pripadné poskodenie pristavacich lyzin

) Bezpecne odlozZte lietadlo
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e) Nudzové postupy

Pre zaistenie bezpecénosti v pripade neocakavanych situdcii je UAS DJI Phantom 4 Pro vybavené troma
urovriami funkcie RTH. Funkcia Return-to-Home (RTH) prinesie dron spéat na posledny zaznamenany
Home Point. Existuju tri typy RTH: Smart RTH, Low Battery RTH a Failsafe RTH. Tato kapitola detailne
popisuje tieto tri scenare.

Smart RTH

Ked'je GNSS k dispozicii, na iniciaciu Smart RTH poutzite tlacidlo RTH na dialkovom ovladdaci alebo
kliknite na tlacidlo RTH v aplikacii DJI GO a nasledujte instrukcie na displeji. Lietadlo sa automaticky
vrati spat na posledny zaznamenany Home Point. Pilot mbzZe pouZit riadiace packy ovladaca pre
riadenie pozicie lietadla aby prediSiel jeho zrazke pocas procesu Smart RTH. Stlacte raz a podrzte
tlacidlo Smart RTH pre zaciatok procesu a zatlacte toto tlacidlo eSte raz pre ukoncenie procesu a
ziskanie opatovnej kontroly nad lietadlom.

Low Battery

Failsafe pri nizkej Urovni batérie je spusteny ked DJI inteligentna batéria je vy€erpana az na bod,
ktory by mohol ovplyvnit bezpeény navrat lietadla na miesto vzletu. Aplikacia DJI GO zobrazi
informdciu ked' sa spusti upozornenie na nizku Uroven batérie. Lietadlo sa automaticky vrati na Home
Point ak sa nevykona Ziadna dalsia akcia po 10 sekundovom odpoditavani. Pilot mdze zrusit proces
RTH stla¢enim tlacidla RTH na dialkovom ovladaci. Hranice tychto varovani s automaticky uréené v
zavislosti od aktualnej vysky a vzdialenosti od Home Point. Lietadlo automaticky pristane ak aktualna
Uroven batérie je dostato¢na len na to, aby vydrzala do bezpecného pristatia zo svojej aktualnej
pozicie. Pilot moze stale pouzit ovladac pre Upravu orientécie lietadla pocas pristavania.

RTH Failsafe RTH

Ak Home Point bol uUspesne zaznamenany a kompas funguje normalne, Failsafe RTH bude
automaticky aktivovany, ak sa signal dialkového ovladaca strati na viac ako 3 sekundy. Priebeh RTH
mozZe byt preruseny a operator mbze opat prebrat kontrolu nad lietadlom, ak sa obnovi spojenie s
ovladacom.

Kontakty na zachranné zlozky:

112  -Tiesnova linka (Integrovany zachranny systém)
150 - Hasi¢sky a zachranny zbor

155 - Zachranna zdravotna sluzba

158 - Policajny zbor

18300 - Horska zachranna sluzba

f) Povolené druhy nakladu, senzorov

Standardnou vybavou DJI Phantom 4 Pro je kamera pripevnenda na stabilizaénom zariadeni, ktoré je
integrované do tela UAS.

Kamera slUZi na ziskavanie obrazového zaznamu s ukladanim priestorovej polohy, na ¢o sa vyuZiva
GNSS anténa zariadenia.

Ziadne dalsie zariadenia ani iny naklad sa na lietadlo nesmu pripeviiovat.
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3. Analyza rizik

Analyza rizika je proces identifikacie, hodnotenia a riadenia rizik suvisiacich s prevadzkou
bezpilotnych leteckych systémov. Pre analyzu rizik bola aplikovana matica rizika, ktora sluzi ako
nastroj pre posudenie rizika z hfadiska pravdepodobnosti frekvencie vyskytu rizika a jeho zavaznosti.
Graficky su jednotlivé kombinacie rizik rozdelené do troch kategérii — akceptovatelné,
akceptovatelné s opatreniami zmierfiujucimi riziko, neakceptovatelné. Za akceptovatelné rizikd
povazujeme skupinu rizik, ktorych vyskyt je nepravdepodobny a zavaznost rizika je nizke alebo
zanedbatelné. Naopak, za neakceptovatelné povazujeme rizika, ktorych vyskyt je moze byt
frekventovany alebo obcasny, ale zavaznost rizika je moze spdsobit nebezpeéné az katastrofické
situdcie (pad lietadla a ohrozenie Zivotov a majetku ludi). Grafické znazornenie matice rizik ndm
pomaha vizualizovat a Strukturovat rizika a umozfiuje ich porovnavanie a hodnotenie.

. ZavaZnost rizika
Frekvencia

vyskytu rizika Katastorfickd Nebezpeéna Stredna Nizka Zanedbatelnd
A B C D E

Vel'mi £asta 5 5D SE AKCEPTOVATELNE so
. zmierfiujucimi
Castd 4 a0 Gl opatreniami

Obéasna 3 3D
Vel'mi zriedkava 1

Pre UAS zariadenia (DJI T30 Agras a DJI Phantom 4 Pro) boli analyzované rizika suvisiace s ich letovou
spbsobilostou pre vykonavanie leteckych prac v stlade s ¢lankom 58 nariadenia (EU) 2018/1139 o
spolo¢nych pravidlach v oblasti civilného letectva.

3.1. Posudenie prevadzkového rizika

a) Charakteristika prevadzky UAS

UAS DIJI T30 Agras je zariadenie vybavené viacerymi senzormi, ktoré su uréené pre zaznamenanie
zemského povrchu laserovym skenovanim a pasivnymi senzormi zaznamendvajucimi odrazené
elektromagnetické Ziarenie. Ide najma o nemeracéské kameru zaznamendvajlcu odrazené Ziarenie vo
viditelnej Casti spektra, ako aj senzory zaznamendvajice odrazené Ziarenie v dalSich castiach
elektromagnetického spektra sréznym priestorovym, spektralnym a radiometrickym rozliSenim
(napr. hyperspektralny senzor).

DJI Phantom 4 Pro je zariadenie urfené vyhradne na vyhotovovanie fotografii nemeracskou
kamerou.

V oboch pripadoch je prevadza UAS zamerand na prieskum, pozorovanie a hliadkovanie s cielom
vyhotovovania zaznamu, z ktorého je mozné ziskat priestorové Udaje o Struktire zemského povrchu
a objektoch nachadzajlcich sa na fiom a jeho fyzikalnych vlastnostiach.

b) Ciele prevadzkovej bezpecnosti

Vramci vyuZivania UAS na letecké prace su definované nasledujice ciele pre dosiahnutie
prevadzkovej bezpecnosti:
- prevadzka UAS sa riadi platnymi pravnymi predpismi a inymi nariadeniami zodpovednych
organov Statu, v ktorom su realizované letecké prace danymi UAS
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- prevadzka UAS sa vykonava iba v ramci technickych limitov daného zariadenia

- letecké prace s UAS sa vykonavaju iba vrozsahu, vakom boli definované v Povoleni na
vykonadvanie leteckych prac vydanym Dopravnym Uradom

- pri prevddzke UAS je minimalizovand doba letu nad zastavanymi oblastami
a zhromazdeniami ludi

- vsetky systémy, ktoré zabranuju kolizii s inymi objektami su pocas letu aktivne

- jednotlivé komponenty UAS zariadenia su pred a po kazdom lete dokladne skontrolované
a poskodené casti si vymenené

Avsak, aj pri dodrzani vSetkych legislativnych nariadeni a prevadzkovych postupov moze pri
prevadzke UAS dbjst k vzniku krizovych udalosti, ktoré predstavuju riziko pre ind letova prevadzku
(1D) alebo osoby (1A) a majetok na zemi (1B).

c) Rizika spojené s prevadzkou na zemi a vo vzduchu

Miera ohrozenia tretich os6b alebo majetku na zemi.
Ide najma o rizika spojené s:
- koliziami s inym objektom pocas letu, pricom moéze dojst k padu casti alebo celého UAS,
pripadne jeho nakladu (1B)
- uvolnenim jednotlivych komponentov UAS pocas letu, o mdze viest ku padu casti alebo
celého UAS, pripadne jeho nakladu (1B)
Tieto situacie mozu mat za nasledok:
- zranenie o0sbb, od lahkych zraneni (1B) aZ po zranenia veduce k smrti (1A)
- poskodenie majetku s réznym rozsahom (1B)

d) ZloZitost, vykonnost a charakteristiky prevadzkové prostredia UAS

UAS zariadenia (DJI AGRAS T30 a DJI Phantom 4 Pro) maju z hladiska zloZitosti ovladania podobné
charakteristiky, avsak ich vykonnostné moZznosti a prevddzkové charakteristiky su rozdielne.
ZloZitost:

Riadiace systémy: UAS zariadenia (DJI AGRAS T30 a DJI Phantom 4 Pro) su dialkovo ovladané
lietadla, ktoré umoZnuju aj vykonanie letov podla vopred definovaného letového planu. Obe
zariadenie maju integrované sofistikované letové ovladace a palubné senzory (GPS, akcelerometer,
gyroskop, optické snimade, barometer) a inteligentné algoritmy pre autonémny let (s moZnostou
kedykolvek prebrat riadenie pilotom) a navigaciu. Technické Specifikacie zariadeni si presne
definované v kapitolach 1 a 2 ¢asti B tohto dokumentu. Pocas letu podla vopred stanoveného planu
hrozi riziko vypadku spojenia s dialkovym ovladacom. Pri vypadku spojenia oba UAS zariadenia
pokracuju podla letového planu. Po jeho skonceni sa automaticky vratia na miesto vzletu, ak sa
nepodari obnovit spojenie. Miera rizika je stanovena na Groveri 1D.

UZitoéné zataZenie:

DJI AGRAS T30 umoziiuje niest Siroku skalu uZitoénych zatazeni, vratane kamier a senzorov pasivne
zaznamenavajucich elektromagnetické Ziarenie v réznych vinovych dizkach, ale aj aktivne senzory
emitujuce vlastné elektromagnetické Ziarenie v podobe laserového pulzu, pripadne iné meracie
zariadenia umozZfiujuce merat geometrické a fyzikdlne charakteristiky povrchu Zeme alebo
atmosféry. Tieto uzitocné zataZenia su plne autondmne systémy svlastnym zdrojom napdjania,
urcovanim svojej polohy, zaznamendvania dat, ¢i komunikaénym portom s pozemnou riadiacou
stanicou. DJI AGRAS T30 je nosi¢om. Uzito¢na zataz musi byt na palubu UAS umiestnena tak, aby
nemenila letové charakteristiky zariadenia (napr. zmena taZiska) aich vaha nesmie prekrodit
vyrobcom stanovenu hodnotu (40 kg), aby nebola prekroéena maximalna vzletovd hmotnost (76,5
kg). Riziko uvolnenia uzitoénej zatazi alebo jeho sucasti je minimalne. Uzitoénd zataz je pevne
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spojena s ramom lietadla (8 skrutiek) a uzitocnd zataz ma vlastny plechovy obal. Miera rizika je
stanovena na uroven 1E.

DJI Phantom 4 Pro ma vyrobcom integrovanu kameru. Ind uzitoénu zataz nie je mozné na zariadenie
umiestiiovat. Miera rizika je stanovena na Urover 1E.

Vykon:

Doba letu:
Doba letu UAS je ovplyvnena viacerymi faktormi, ako st hmotnost zariadenia s hmotnostou uzito¢nej
zétaze a batériami (celkovd hmotnost), intenzitou vetra, orientéacie letovych osi vzhladom na smer
vetra, nadmorska vyska, rychlostou letu, stav batérie.
Pre DJI AGRAS T30 je stanovena doba letu na plne nabitl batériu v zavislosti od hmotnosti pri letovej
pozicii ,,hover” a nadmorskej vyske do 2000 m nad morom nasledovna:

LN

hmotnost (kg)
B
[ )

i3
L

i3
[

fed
=]

B 8 10 12 14 16 18 20

doba letu (min)

Pre DJI Phantom 4 Pro je stanovena doba letu 30 minudt na plne nabitd batériu pri letovej pozicii
,hover” a nadmorskej vyske do 2000 m nad morom.

Pocas letu pilot na sleduje telemetriu a stav batérie. Pri stave batérie 20% sa automaticky spusti
zvukova signalizacia. Pri stave batérie 5 % DJI AGRAS T30, resp. 10 % DJI Phantom 4 Pro zacne
vykondvat automatické pribliZzovanie k zemi. Tym je eliminované riziko padu, avsak pilot uz nema pod
kontrolou zabezpecenie miesta pristatia. Miera rizika je stanovena na Uroven 2C.

Prevadzkové viastnosti:

Autonémia: UAS zariadenia mo6zu fungovat na réznych Urovniach autondémie, od manualneho
ovladania pilotom aZ po autonémne ulohy (pre potreby tejto Prevadzkovej prirucky autondmny let
definujeme ako let podla zadaného letového planu s moznostou kedykolvek prevziat kontrolu
ovladania UAS pilotom). Autondmne lety umozriuju zariadeniam vykondvat preddefinované letové
ulohy. Pocas takychto letov sa vyuZivaju viaceré systémy (spomenuté v technickej Specifikacii) pre
navigaciu UAS, ¢o ma vplyv na vysoku stabilizaciu letu. To ma taktiez vplyv na kvalitu zdznamov
senzormi umiestnenymi na palube lietadla. V takomto reZime letu je nevyhnutné kontrolovat UAS
zariadenie na zaklade informdcii o lete z paluby UAS, ako aj vizualnou inspekciou zariadenia,
kontrolovat vzdusny priestor, reagovat na meniace sa podmienky a prijimat rozhodnutia.
Dodrziavanim maximalnej letovej vysky 120 m nad terénom je minimalizované riziko nebezpecného
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priblizenia sa alebo kolizie s inym lietadlo. Pri vstupe iného lietadla do operaéného priestoru UAS je
potrebné znizit letovu hladinu, pripadne pristat. Miera rizika je stanovend na Uroven 1D.

Komunikacia: UAS zariadenia vyuZivaji komunikacné systémy na riadenie a prenos dat
v podobe obrazu z paluby lietadla, ako aj informacii o lete a zariadeni (stav batérii, stav kvality
komunikacie, vertikdlna a vyskova poloha UAS, vertikadlna a horizontalna rychlost, pocet satelitov,
naklony UAS, objekty detegované systémom pre detekciu prekazok, pripadne letovy plan).
Komunikacia prebieha cez radiofrekvencny prenos, Wi-Fi, mobilné siete alebo satelitni komunikaciu,
v zavislosti od prevadzkovych pozZiadaviek a obmedzeni prevadzkového prostredia. Pilot sleduje
telemetriu letu akontroluje stav signalu. Strata signdlu je ovplyvnend najma charakterom
prevadzkovej oblasti, morfoldgii terénu, budovami, vegetaciou ktoré vytvaraju fyzické prekazky
prekazky medzi ovladacom a UAS. V pripade straty signdlu UAS sa vrati na miesto vzletu, pricom
zariadenie je schopné sa vyhybat prekazkam. Miera rizika je stanovena na Uroven 1D.

DJI Agras T30 a jeho pozemna riadiaca stanica (ovladac) vyuzivaju kombindciu komunikacnych
technoldgii na vytvorenie spojenia a umoznenie kontroly riadenia.

Primarne komunikacné spojenie medzi ovlddacom a UAS DJI Agras T30 je vytvorené prostrednictvom
vyhradeného radiofrekvencného (RF) prenosu. Ovladac vysiela riadiace signaly do UAS, vratane
letovych prikazov a dalSich pokynov.

UAS DJI Agras T30 je vybaveny prenosovym systémom OcuSync 2.0 od spolocnosti DJI, ktory zlepsuje
komunikaciu medzi lietadlom a ovlddacom. OcuSync 2.0 pracuje vo frekvenénom pdsme 2,4 GHz a
poskytuje stabilné a spolahlivé pripojenie s nizkou latenciou. Ponuka prenos obrazu vo vysokom
rozliseni spat do ovladaca, ¢o umozriuje pilotovi sledovat operacie lietadla.

Ovladac Agras T30 podporuje frekvencné pasma 2,4 GHz aj 5,8 GHz, ¢o poskytuje flexibilitu pri vybere
frekvencie s najlepSou kvalitou signalu a stabilitou pre prevaddzkové prostredie. Tato dvojpdsmova
schopnost pomaha zmiernit rusenie z inych zariadeni pracujicich v rovnakom frekvenénom rozsahu.
Navyse, ovladac Agras T30 je vybaveny Wi-Fi a mozZe sa bezdrbtovo pripojit k mobilnému zariadeniu,
ako je smartfén alebo tablet. To umoziiuje pilotovi pristupovat k dalsim funkcidam (planovanie misii,
analyzu Udajov a monitorovanie operdcii lietadla) a nastaveniam prostrednictvom vyhradenej
aplikacie Agras.

DJI pravidelne aktualizuje firmvér a softvér pre UAS Agras T30 a jeho ovladac, aby zlepsil vykon
komunika¢ného portu, zlepsil komunikacné moznosti a vyriesSil akékolvek problémy alebo odstranil
softvérové nedostatky. Pre zabezpecenie najvyssej moZnej miery bezpecnosti ovlddania je
nevyhnutné pravidelne udrzZiavat firmvér a softvér aktudlny, aby sa zabezpecila optimalna
komunikacia a funkénost medzi Agras T30 a jeho ovladacom. Aj napriek uvedenym parametrom
moze dojst k preruseniu spojenia medzi pozemnou riadiacou stanicou a UAS. V pripade straty signalu
UAS sa vrati na miesto vzletu, pricom zariadenie je schopné sa vyhybat prekazkam. Miera rizika je
stanovena na uroven 1D.

Prevddzkové prostredie:

Komunikaény rozsah medzi ovlddacom a lietadlom sa moze lisit v zavislosti od podmienok prostredia
prevadzky. Agras T30 je navrhnuty pre polnohospodarske aplikicie a jeho dosah je zvyéajne
obmedzeny na niekolko kilometrov (do 7 km), ¢o umoznuje efektivnu komunikaciu medzi lietadlom
aovlddaéom v ramci vymedzenej oblasti. Zariadenie je vSak moziné vyuzivat aj vinom type
prevadzkové prostredia, ako je mestskad krajina, lesnd krajina, vysokohorskd krajina a pod., ak je
stanovena jednotnd vyskova hladina a nedochddza ku obchadzaniu prekazok. Je to z dovodu vacsich
rozmerov a niz$ej schopnosti manévrovatelnosti zariadenia, aj ked schopnost vyhybat sa prekazkam
je stdle vysoka. Miera rizika je stanovena na Uroven 1D.

DJI Phantom 4 Pro a jeho pozemna riadiaca stanica (ovladac) vyuzivaju niekolko komunikacnych
mechanizmov na vytvorenie spojenia a umoznenie kontroly medzi nimi.
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Primdrne komunikaéné spojenie medzi ovldda¢om a UAS DJI Phantom 4 Pro je vytvorené
prostrednictvom 2,4 GHz alebo 5,8 GHz radiofrekvenéného (RF) prenosu. Ovladac vysiela riadiace
signaly do UAS DJI Phantom 4 Pro, vratane prikazov na letové manévre, ovladanie kamery a dalsie
funkcie.

DJI Phantom 4 Pro obsahuje technoldgiu DJI Lightbridge, ktora zlepSuje prenos videa medzi kamerou
umiestnenou na palube UAS a ovlada¢om. Lightbridge vyuZiva 2,4 GHz alebo 5,8 GHz RF prenos na
odosielanie videa z kamery UAS na mobilné zariadenie pripojené k ovladacu. UAS DJI Phantom 4 Pro
podporuje frekvenéné pasma 2,4 GHz aj 5,8 GHz, o umozniuje pilotovi vybrat si to, ktoré ponuka
najlepsiu kvalitu signalu a stabilitu v ich prevadzkovom prostredi. Tato dvojpasmova schopnost
pomaha znizovat ruSenie z inych zariadeni pouZivajucich rovnaké frekvenéné spektrum.

Ovladac je pripojeny k mobilnému zariadeniu, ako je smartféon alebo tablet. Toto pripojenie
umozniuje pouzivatelom pristupovat k dalsim funkciam, sledovat a upravovat rézne nastavenia
prostrednictvom mobilnej aplikacie DJI, ako je napriklad aplikacia DJI GO 4 alebo DJI Ground Station
Pro.

Rozsah komunikacie medzi ovladatcom a UAS DJI Phantom 4 Pro sa mbdzZe liSit v zavislosti od
prevadzkového prostredia. V optimalnych podmienkach méze dosah kontroly dosiahnut az niekolko
kilometrov (do 7 km).

Spolo¢nost DJI pravidelne aktualizuje firmvér svojho UAS DJI Phantom 4 Pro a softvér ovladaca, aby
zlepsil vykon komunikaéného portu, zlepsil komunikacné mozZnosti a vyrieSil akékolvek problémy
alebo odstranil softvérové nedostatky. Pre zabezpelenie najvy$Sej moinej miery bezpecnosti
ovlddania je nevyhnutné pravidelne udrZiavat firmvér a softvér aktudlny, aby sa zabezpedila
optimalna komunikacia a funkénost medzi UAS DJI Phantom 4 Pro a jeho ovladacom. Aj napriek
uvedenym parametrom moze déjst k preruseniu spojenia medzi pozemnou riadiacou stanicou a UAS.
V pripade straty signalu UAS sa vrati na miesto vzletu, pricom zariadenie je schopné automaticky
vyhybat sa prekazkam. Miera rizika je stanovena na Groven 1D.

Prevddzkové prostredie:
UAS DJI Phantom 4 Pro je navrhnuty pre Specifické letové prostredia, ako su mestské oblasti,
otvorené polia alebo lesné prostredie. Aj v takychto prostrediach je mozna vysoka manévrovatelnost
zariadenia, schopnost vyhybat sa prekidzkam a odolnost voéi poveternostnym podmienkam, ¢o
umoZnuje vyuZitie zariadenia aj vtakychto typoch prevadzkového prostredia. Miera rizika je
stanovena na uroven 1E.

e) Schopnost posudit a kontrolovat rizika stvisiace s prevadzkou UAS osobami, ktoré su tymito
rizikami ohrozené
Rozsah, v akom mdzu jednotlivci posudzovat a kontrolovat rizika stvisiace s prevadzkou bezpilotnych
lietadiel (UAS) zavisi od rbéznych faktorov vratane ich vedomosti, skusenosti, vycviku a zdrojov
informdcii, ktoré maju k dispozicii.
Znalosti pravnych predpisov, bezpecnostnych pravidiel a postupov: Porozumenie jednotlivych
operacii suvisiacich s vykonavanim letu, prislusnych pravnych predpisov a bezpecnostnych pravidiel
UAS vyrazne ovplyvriuje ich schopnost posudzovat a kontrolovat rizikd. Znalost obmedzeni
vzdusného priestoru, miestnych predpisov a potencidlnych nebezpecenstiev Specifickych pre
prevadzku UAS umozriuje pilotovi prijimat kvalifikované rozhodnutia. Vykonavanie letov zabezpecduje
iba pilot s povolenim na lietanie lietadla spdsobilého lietat bez pilota vydaného Dopravnym urad SR,
ktory je obozndameny s prislusSnymi pravnymi predpismi a je obozndmeny s prevadzkovou priruckou.
Miera rizika je stanovena na Uroven 1E.
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Hodnotenie rizika: Pred kazdou operaciou UAS je nevyhnutné vykonat hodnotenie Specifickych rizik
vyplyvajucich z konkrétneho prevadzkového prostredia. To zahffa identifikdciu potencidlnych
nebezpecenstiev (najma terénne a umelé prekazky, meteorologické podmienky, zdroje interferencii,
rizikové plochy z hladiska potencidlneho ohrozenia zdravia, Zivota a majetku, kolizie vyplyvajuce
z letovej prevadzky a pod.), hodnotenie ich pravdepodobnosti a zadvaznosti a implementaciu opatreni
na zmiernenie alebo kontrolu tychto rizik. Pilot musi pred kazdym letom posudit faktory, ako su
poveternostné podmienky, letové prostredie, blizkost [udi alebo dalSich objektov a urcit prevadzkové
obmedzenia. Miera rizika je stanovena na uroven 1E.

Predletovd rutinna kontrola: Vypracovanim predletovych kontrolnych zoznamov, dodrziavanim
Standardnych prevadzkovych postupov a vykonavanie dokladnych predletovych inSpekcii UAS
zariadeni bol definovany zdkladny nastroj pre analyzu a riadenie rizik. Tieto procesy pomdahaju
pilotom identifikovat akékolvek problémy alebo poruchy, ktoré by mohli predstavovat riziko a
zabezpedit, aby boli pred spustenim UAS zavedené vsetky bezpecnostné opatrenia a mohla byt
dosiahnuta uroven rizika 1E.

Bezpecénostné funkcie a technoldgie: Vyrobca UAS, spolocnost DJI, ma implementované
bezpecnostné prvky a automatické postupy, aby pomohli pilotom zmiernit rizikd. Tie zahfnaju
systémy vyhybania sa prekazkam, bezpecnostné mechanizmy, geofencing a automatizované letové
rezimy. Pilot je pred letom oboznameny s moznostami a obmedzeniami tychto funkcii, aby ich mohol
efektivne vyuzivat. Cielom tychto opatreni je dosiahnutie Grovne rizika 1E.

Nepretrzité vzdelavanie obsluzného personalu: UAS sa rychlo vyvijaju a je dolezZité, aby najma pilot
mal neustdle prehlad o najnovSom vyvoji, predpisoch a osvedéenych postupoch. Zodpovednd osoba
kontroluje, aby sa pilot UAS neustdle vzdeldval, zucastioval sa na odbornych podujatiach
aimplementoval aktualizaciu prevadzkovych postupov veducich ku zlepSeniu svojich stratégii
hodnotenia rizik a kontroly, ktoré ziskal z incidentov. Ak viaceri piloti pouzivaju UAS zariadenia,
zodpovedna osoba zabezpeci, aby si vzajomne zdielali svoje vedomosti a skudsenosti z jednotlivych
letov.

Aj napriek uvedenym opatreniam je potrebné konstatovat, Ze Uplné odstranenie rizik spojenych s
prevadzkou UAS nie je vidy mozZné. VonkajSie faktory, ako si zmeny pocasia alebo neocakdvané
udalosti, m6zu ovplyvnit prevadzku UAS. Piloti a obsluzny personal, ktori sa aktivne zapajaju do
hodnotenia rizik, dodrZiavaju stanovené bezpecnostné protokoly a udrZiavaju situacné povedomie,
vSak mdzu vyrazne minimalizovat rizikd a zaistit bezpecnejsiu prevadzku UAS. Toto opatrenie ma za
ciel dosiahnut ciefova Uroven rizika 1E.

3.2. Opis prevadzky UAS

a) Povaha vykonavanych ¢innosti a oblast planovanej prevadzky

UAS zariadenia DJI T30 Agras a DJI Phantom 4 Pro su usp6sobené na vykondavanie leteckych prac
vramci kategorii Prieskum a Pozorovanie a hliadkovanie. Uvedené zariadenia su vyuZivané
predovsetkym na zber polohovo lokalizovanych Udajov o krajine vramci vedecko-vyskumnych
a vzdeldvacich aktivit Ustavu geografie na Prirodovedecke]j fakulte Univerzity Pavla Jozefa Saférika
v Kosiciach. Zariadenia sa mo6zZu vyuzivat aj na komercéné uUcely, ak o tom rozhodne rektor univerzity,
pripadne nim poverena osoba. Pri leteckych pracach budd vyuzivané senzory, ktoré umoznuju
zaznamenat rbzne informacie o krajine, ktoré maju najma polohovl, geometrickld a fyzikalnu
povahu.
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b) Prevadzkové prostredie a zemepisna oblast prevadzky

Zemepisnou oblastou prevadzky je najma Uzemie Slovenskej republiky. Zariadenia UAS vsak mozu byt
vyuzivané aj v inych Statoch Eurdpske uUnie, pripadne Turecka. VyuZitie UAS zariadeni mimo Uzemia
Slovenskej republiky je realizované v spoluprdci s partnerskymi vyskumnymi a vzdeldvacimi
subjektami a vyplyvaju z medzinarodnej spoluprace UPJS s inymi zahrani¢nymi pracoviskami.
Vedecko-vyskumné aktivity spojené s prevadzkou UAS su vykondvané v prirodnej, vysokohorskej,
polnohospodarskej, lesnej krajine, ale aj v okoli vodnych tokov, kde je minimalne riziko ohrozenia
zdravia, Zivota a majetku os6b (Uroven rizika 1E). Lety su vykonavané aj v urbanizovanej krajine, kde
dochadza ku prelietavaniu ponad zastavané plochy. V tychto pripadoch je miera rizika ohrozenia
zdravia, Zivota a majetku os6b spojena s prevadzkou UAS vyssia (Uroven rizika 2D).

Orograficky charakter Uzemi, v ktorom sa vykonavaju letecké prace je rézny. Su to rovinné oblasti,
Uzemia s mierne zvinenym terénom (pahorkatiny, hornatiny az vrchoviny), az po Uzemia s relativnym
prevysenim presahujucim viac ako 600 m (vysokohorské prostredie). Pri tvorbe letovych planov sa
uzemie, nad ktorym sa vykonadva let, rozdeli do sektorov tak, aby orografické podmienky jednotlivych
sektorov boli ¢o najhomogénnejsie. Cielom tvorby sektorov je, aby letové osi v ramci sektora mali
jednotnu letovd vysku, neboli vykonavané z dolin cez pohoria do prilahlych dolin (eliminacia rizika
prerusenia spojenia medzi UAS a jeho pozemnou riadiacou stanicou).

Z hladiska typov vzdusného priestoru je prevadzka realizovana prevazne v neriadenom vzdusnom
priestore triedy G. Lety sa tiez vykonavaju v riadenom vzdusnom priestore, ako je riadeny okrsok
letiska (CTR), pripadne v obmedzenom vzdusnom priestore (LZR), docasne rezervovanom vzdusnom
priestore (LZTRA) apod. Vtychto pripadoch sa vykonavanie letov koordinuje s prislusnym
stanovistom riadenia letovej prevadzky. Lety s UAS sa vykonavaju spravidla cez den aza takych
meteorologickych podmienok, aby bol zabezpecéeny priamy vizudlny kontakt pilota s UAS. Miera rizika
je stanovena na uroven 1E.

c) ZlozZitost prevadzky UAS, najmi planovanie a vykonavanie letov, spdsobilost, skiisenosti a
zloZenie persondlu a pozadované technické prostriedky, ktoré su planované na vykondvanie
letovych opericii bezpilotnych lietadiel

ZloZitost prevadzky UAS v kontexte planovania a vykonavania letov, je ovplyvnend niekolkymi
faktormi, ide najma o:

Sulad s predpismi: Prevadzka UAS podlieha najma predpisom a usmerneniam stanovenymi zakonom
0143/1998 Z. z. o civilnom letectve (letecky zdkon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/1139 zo 4. jula 2018 o spoloénych pravidlach v
oblasti civilného letectva a Rozhodnutie Dopravného dradu SR ¢. 2/2019, ktorym sa urcuju
podmienky vykonania letu bezpilotnym lietadlom a vyhlasuje zakaz vykonania letu urc¢enych kategorii
lietadiel vo vzdusnom priestore Slovenskej republiky. Sulad s tymito predpismi, ako je ziskanie
potrebnych povoleni, dodrZiavanie obmedzeni vzdusného priestoru a dodrziavanie prevadzkovych
obmedzeni vsak nezvysuje zloZitost prevadzky UAS. Pochopenie a dodrZiavanie tychto nariadeni je

rozhodujuce pre zaistenie bezpecnej a zakonnej prevadzky. Miera rizika je stanovend na Uroven 1E.

Planovanie a vykondvanie letov: Lety UAS vyZaduju starostlivé planovanie a obozretné vykondvanie.
Pri kazdom lete je nevyhnuté zvazit faktory, ako su predpisy o vzduSnom priestore, obmedzenia
letov, poveternostné podmienky a ciele misie. Letové plany sa musia vypracovat s prihliadnutim na
pozadovanu oblast prevadzky tak, aby sa splnil pozadovany ciel leteckych prac, nebola prekrocena
maximalna nadmorsku vysku a dalSie prevadzkové poZiadavky vyplyvajice z technickej Specifikacie.
Planovanie letov vykonava zodpovednd osoba v spolupraci s pilotom a operatorom zariadeni DPZ.
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Planovanie letov sa realizuje v Specializovanych softvéroch. Pred planovanim letu sa zodpovednd
osoba alebo pilot oboznami s parametrami Gzemia, v ktorom sa ma let vykonavat.
Pre UAS DJI AGRAS T30 je to softvér AGRAS, ktory je inStalovany v pozemnej riadiacej stanici
(ovladadi). V tomto softvéri je mozné nastavit nasledujlice parametre, ako su:

- rozsah prevadzkovej oblasti

- tvar a orientdciu letovych osi

- vysku letu

- rychlost letu

- ,home point”

- typ Cinnosti po ukonceni lietania podla letovych osi

- typ nudzovych postupov v pripade straty signdlu medzi UAS platformou a ovladacom
Pre planovanie letov UAS DJI Phantom 4 Pro je vyvinuty softvér DJI GS Pro, ktory je inStalovany
v mobilnom zariadeni s operaénym systémom iOS aje pripojeny k ovldadacu. Vtomto softvéri je
mozné nastavit nasledujlce parametre:

- rozsah prevadzkovej oblasti

- tvar a orientdciu letovych osi

- vysku letu

- rychlost letu

- ,home point”

- typ ¢innosti po ukonceni lietania podla letovych osi

- typ nudzovych postupov v pripade straty signdlu medzi UAS platformou a ovladadom

- parametre pre ovladanie kamery, ako napr. oblast prekrytu medzi jednotlivymi letovymi

pasmi, ¢asovy alebo vzdialenostny interval pre vyhotovovanie obrazového zaznamu, a dalsie
parametre, ako su I1SO, clonové &islo, rychlost uzavierky a pod.

Letové plany je mozné ukladat do pamite pozemnej riadiacej stanice. Pri ich aktivacii sa
prostrednictvom komunikaéného portu letové plany nahraji do pamate UAS platformy a po
potvrdeni pilotom sa aktivuju a UAS zariadenia zacnl vykonavat letové operacie podla letového
planu. Kontrola letovych planov je dvojstupriova. Prvy stupen kontroly je na Urovni zodpovednej
osoby a pilota. Druhy stupen kontroly je automaticky. Ten spociva v tom, Ze ovladaci softvér vykona
automatickd kontrolu parametrov letu. V pripade, Ze niektory z parametrov chyba, alebo je zadany
v rozpore z technickymi poZiadavkami na lietadlo, vypiSe chybu. V pripade, Ze ide o parameter, ktory
by predstavoval vysoké riziko pre vykonanie letu, softvér neumozni Start motorov avzlet. Letové
plany s navrhnuté tak, aby pilot mohol kedykolvek prerusit vykonavanie letu podla letového planu a
prevziat kontrolu, pripadne prerusit beZiaci letovy plan a nahrat novy letovy plan. Miera rizika je
stanovena na Uroven 1E.

Sposobilost, skusenosti a zloZenie persondlu: Personal zapojeny do prevadzky UAS hra klicova
Ulohu. Patria sem zodpovednd osoba, piloti UAS, operdtori senzorov DPZ, pripadne personal udrzby.
Schopnost a skusenosti tychto jednotlivcov ovplyviiuju bezpeénost prevadzky a Uspesnost leteckych
prac. Na vykonanie letov realizuje vyskoleny personal s odbornymi znalostami v prevadzke UAS as
prislusnymi technickymi zru¢nostami. Miera rizika je stanovend na uroven 1E.

Technické prostriedky: zariadenia UAS vyuZivaju rézne technické prostriedky na zabezpelenie
bezpecénych a efektivnych letov. Ich podrobna technicka Specifikacia je definovana v kapitole 1 ¢ast B
pre zariadenie UAS DJI AGRAS T30 a v kapitole 2 ¢ast B pre zariadenie UAS DJI Phantom 4 Pro. Na
podporu prevadzky UAS pri vykonavani letov sa pouZivaju pozemné riadiace stanice, softvér na
planovanie letov a nastroje na monitorovanie v realnom case. Miera rizika je stanovena na uroven
1E.
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Zlozitost misie: zloZitost operacii UAS sa méze IiSit v zavislosti od konkrétnych poZiadaviek zadania
pre letecké prace, tzv. letecké misie. Z ciela leteckych misii sa definuju poziadavky na typ UAS, na
uzitoéné zatazenie, letové plany a nasledne sa definuju rizikové faktory. Planovanie a vykonavanie
letov musi byt v stulade s ciefmi misie a prevadzkovymi obmedzeniami. Riadenie letovej prevadzky
UAS zahfia efektivnu koordinaciu a komunikaciu medzi zodpovednou osobou a pilotom. Pre kazdym
letom pilot vykond komplexné posudenie prevadzkového stavu UAS zariadeni, regulanych ramcov a
osvedcenych prevadzkovych postupov. Miera rizika je stanovena na uroven 1D.

d) Technické vlastnosti a stav UAS

Bezpecnost prevadzky UAS je v prvom rade limitovana technickymi obmedzeniami jednotlivych typov
UAS, ktoré definoval vyrobca zariadeni (firma DJI) a su uvedené v Casti B, kapitolach 1 a 2 tohto
dokumentu. Pri pouZivani zariadeni v ramci ich technickych limitov (maximalna vzletovd hmotnost,
maximalna rychlost vetra, maximalna nadmorska vyska prevadzky a pod.) je ich prevadzka z tohto
hladiska bezpecna. Miera rizika je stanovena na Uroven 1E.

Pri pouzivani UAS dochadza k postupnému mechanickému opotrebeniu jeho jednotlivych
komponentov, predovsetkym listov rotorov, ktoré si mechanicky najviac namahané. Pre bezpecné
pouzivanie UAS je preto potrebné pravidelne kontrolovat technicky stav jeho jednotlivych
komponentov a opotrebované komponenty vymenit, aby nedoslo k ich uvolneniu pocas letu.

UAS zariadenia su vybavené systémom na detekciu aautondmne vyhnutie sa prekazkam, co
zmierfuje potencidlne riziko zrazky s objektami pocas vykonania letu. DJI T30 Agras a DJI Phantom 4
Pro nedisponuju systémami na zmiernenie narazu v pripade fatalneho zlyhania letovych systémov,
nakolko ide o sériovo vyrabané zariadenia, kde vyrobca (firma DJI) takéto systémy do UAS
neinstaluje. V takychto pripadoch je miera rizika stanovena na uroven 1A (DJI Agras T30) 1B (DJI
Phantom 4 Pro).

e) Sposobilost obsluzného personalu

Obsluzny personal UAS je tvoreny predovSetkym pilotom aoperatorom DPZ, pripadne inymi
poverenymi osobami, ktoré zabezpecuju pripravu letu a sledovanie oblasti, v ktorej sa let vykonava.
Vsetky osoby, ktoré sa podielaju na realizacii letu UAS su obozndmené s prevadzkou konkrétneho
zariadenia, s geografickou oblastou a triedou vzdusného priestoru, v ktorom sa bude let vykonavat,
s legislativnymi obmedzeniami daného vzdu$ného priestoru, s nddzovymi postupmi a nudzovymi
plochami. Zaroven sui obozndmené s planovanou trasou a parametrami letu. Obsluzny personal si
pravidelne overuje svoje teoretické vedomosti Stidiom najnovsej odbornej literatdry a dokumentov
od vyrobcu zariadenia, ako aj praktické zruénosti.

Pilot zariadenia je odborne sposobily lietat s UAS zariadenim, teda je drZitelom povolenia na lietanie
s bezpilotnymi lietadlami vydanym Dopravnym uUradom. DokaZe bezpecne ovladat UAS v réznych
letovych rezimoch a ovlada nidzové postupy letu. Miera rizika je stanovena na Uroven 1E.

f) Vplyv prevadzky UAS na ostatnu letovul prevadzku

Lety UAS sa budu vykonavat vo vsetkych typoch vzdusného priestoru, v ktorych je let UAS trvale
povoleny (neriadeny vzdusny priestor), pripadne umozneny po koordindacii s prisluSnym stanoviskom
riadenia letovej prevadzky (riadeny vzdusny priestor). Pri letoch UAS bude dodrzZiavana legislativhe
stanovend maximalna mozna letovad vyska v riadenom a neriadenom vzduSnom priestore, pokial
prislusné stanovisko riadenia letovej prevadzky neurci inak. Dodrziavanim urcenej letovej vysky sa
eliminuje riziko vzniku situdcii, ktoré by obmedzovali alebo ohrozovali ostatnu letecku prevadzku.
Predovsetkym sa jednd o civilné lety a mimoriadne lety zachrannych zloZiek a armady. Miera rizika je
stanovena na uroven 1E.
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Potencialne riziko vzniku koliznych situacii moze nastat pri vzajomne nekoordinovanom lete dvoch
alebo viacerych UAS v rovnakej oblasti a v rovnakej letovej vySke. Na zamedzenie vzniku takychto
rizikovych situdcii je v prvom rade potrebnad vzajomnd koordindcia pilotov UAS. Ak nie je mozZn3,
napr. z dovodu, Ze piloti operuju nezavisle z dvoch rdznych stanovisk, zariadenia UAS by mali byt
vybavené autondmnym antikoliznym systémom. UAS DJI Pahntom 4 Pro ma inStalované infralervené
senzory, ktoré snimaju okolie UAS v horizontdlnom a vertikdlnom smere a dokazu identifikovat
prekazky vo vzdialenosti 0,2 — 7 m a bezpecne sa im vyhnut. UAS DJI T30 Agras disponuje prednou
a zadnou FPV kamerou, ¢o umoziuje pilotovi vizualne kontrolovat drahu letu. Taktiez ma instalované
dalsie antikolizne systémy, ktoré v pripade identifikdcie prekazky dokazu autondmne korigovat
letovd drahu. Ide najma o vSesmerovy radar umiestneny v spodnej Casti tela UAS, ktory snima
priestor pod a okolo UAS do vzdialenosti 30 m, ako aj radar umiestneny na vrchu tela UAS, ktory
snima priestor nad a okolo UAS do vzdialenosti 10 m. V3etky antikolizne systémy musia byt pocas
letu UAS aktivne. V takychto pripadoch je miera rizika stanovend na uroven 1A (DJI Agras T30) 1B (DJI
Phantom 4 Pro).

3.3. Cielova uroven bezpecnosti prevadzky zariadeni UAS, ktora zodpoveda urovni bezpecnosti
leteckej dopravy s posadkou

Stanovenie cielovej Urovne bezpecnosti pre prevadzku UAS, ktord priamo zodpovedd urovni
bezpecnosti v leteckej doprave s posadkou, si vyZaduje komplexny a systematicky pristup. Aj ked'
stanovit presnu ekvivalenciu je ndrocné, navrh na cielovli Uroven bezpecénosti prevadzky zariadeni
UAS je dizajnovany na Uroven na Uroven 1A (DJI Agras T30) a 1B (DJI Phantom 4 Pro), ¢o znamena, Ze
vyskyt rizik suvisiacich s prevadzkou UAS je v akceptovatelnej miere, vyskyt rizik je velmi zriedkavy,
avsak ich zavaZnost méze byt potencidlne nebezpecna. Implementécia tychto ndvrhov moéze pomaéct
zabezpedit, aby prevadzka UAS udrzala vysokd Uroven bezpecnosti a neustdle sa usilovala o
zosuladenie s Uroviiou bezpecnosti dosiahnutej v leteckej doprave s posadkou. Pravidelné
hodnotenie, spoluprdca a adaptacia navrhov opatreni si nevyhnutné na zlepsenie bezpecnosti UAS.
Zabezpecenie cielove]j Urovne bezpecnosti prevadzky UAS pozostava z nasledujucich bodov:

1. Zmierfovanie a riadenie rizik: Kontinudlna implementdcia stratégii na zmierfiovanie a
riadenie rizik pre prevadzku UAS zahfiia dokladné hodnotenie rizik pre konkrétne letové
ulohy a prevadzkové oblasti, identifikdciu nebezpecenstiev, implementdciu vhodnych
bezpecnostnych opatreni a neustdle monitorovanie a rieSenie rizik pocas prevadzkového
Zivotného cyklu UAS.

2. Sulad s predpismi: Priebezne bude dochadzat ku aktualizicii prevadzkovych postupov na
zadklade vyvijajucich sa predpisov pre prevadzku zariadeni UAS. Tato aktualizacia sa tyka
najma vstupu do vzdu$ného priestoru, prevadzkovych obmedzeni, zvySovania kvalifikacie
pilotov, splnenia noriem pre zariadenia UAS aich vybavenia a neustdle zlepSovanie
bezpecnostnych protokolov. Sulad so zavedenymi predpismi poméaha zaistit konzistentnu
uroven bezpecnosti prevadzky UAS, Co zabezpecuje zodpovednd osoba v spolupriaci s
pilotom.

3. Kontinudlne vzdeldvanie a certifikacia: Silnou strankou prevadzkovatela (Ustavu geografie
PF UPJS v Kosiciach) je, 7e ide o univerzitné pracovisko realizujice vzdeldvanie a vyskum.
Postupne sa do vzdelavacich programov dostavaju nové predmety zamerané na vyuZivanie
bezpilotnych leteckych zariadeni pre mapovanie Zeme pomocou zariadeni DPZ, ako napriklad
Bezpilotné letecké systémy a Letecké laserové a hyperspektralne snimanie. Tymto sposobom
sa vytvaraju Standardizované skoliace programy pre pilotov UAS, operdtorov senzorov DPZ a
personal zapojeny do prevadzky UAS. Tieto programy pokryvaju aj oblast prevadzkovych
postupov, reakciu na nudzové situdcie a manaiment rizik. Tvorba Standardizovanych
Skoliacich programov pre pilotov UAS a operatorov senzorov DPZ a ich neustala aktualizacia
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ma za ciel vytvorit prostredie pre kontinualne vzdelavanie stéasnych pilotov a operétorov
senzorov DPZ a ma napomoct aj ku certifikacii novych pilotov UAS a operatorov senzorov
DPZ. Tieto opatrenia potvrdzuju a zvysuju ich spbsobilost a odbornost na zaistenie bezpeéne;j
prevadzky.

4. Kultara ,bezpec¢nost na prvom mieste” a zdielany reporting: Pri kaZdom lete je prvoradé
dosiahnut maximalnu mieru bezpecnosti (Groven 1E). Pilot UAS dba na bezpec¢nu prevadzku
a ma autondmnu moznost rozhodnut o vykonani letu, jeho preruseni, pripadne stanovi taky
postup, aby eliminoval ohrozenie zdravia, Zivota a majetku na zemi, alebo aby nijakym
sp6sobom neohrozil prevadzku vo vzduSsnom priestore. Po vykonani letu ma pilot povinnost
zaznamenat informacie olete do Dennika pilota (Priloha ¢&. 1). Informacie o lete sa
automaticky zaznamenavaju aj elektronicky do aplikacii DJI GS Pro a DJI Agras. Tieto zaznamy
pilot pravidelne kontroluje. Ak viaceri piloti vykonavaju prevadzku so zariadenim UAS,
zodpovedna osoba zriadi spolocné konto a spristupni im pristupové Udaje, aby mali
k dispozicii vSetky informacie o predchadzajicich letoch. Sucastou tychto elektronickych
letovych zaznamov su aj chybové hldsenia, ktoré sa objavili pocas letu. Zaroven, zodpovedna
osoba zabezpeci pravidelné brifingy pilotov sciefom podavania sprdv a ucenia sa
z incidentov, pripadne situdcii, ktoré mohli spdsobit znizenie bezpetnosti prevadzky UAS.
Cielom tohto mechanizmu je proaktivne identifikovat a riesit problémy slvisiace so
zabezpecenim bezpecnosti prevadzky zariadeni UAS.

Spolupraca, vyskum a neustdle zlepSovanie postupov: Zodpovednad osoba a piloti budu aktivne
spolupracovat medzi inymi organizaciami a jednotlivcami pdsobiacimi v oblasti prevadzky UAS, ako aj
bezpecnosti. Neustédle zlepSovanie postupov je mozné dosiahnut podporou vyskumnych iniciativ
zameranych na bezpecénost UAS, osvedéené prevadzkové postupy a integraciu UAS do leteckej
prevadzky, ako aj pravidelnou kontrolou a aktualizdciou bezpecnostnych noriem a postupov
zalozenych na pokrokoch v technoldgii, prevadzkovych skisenostiach a ziskanych poznatkoch.

3.4. Opatrenia na zmiernenie prevadzkového rizika

Na zmiernenie rizik spojenych s prevadzkou UAS zariadeni sa budi pouZivat postupy zamerané
predovsetkym na ochranu oséb a majetku na zemi, ako aj na ochranu samotného UAS zariadenia.

Ochranné opatrenia pre fudi na zemi:

1. Informovanost: Pred realiziciou letu pilot informuje v3etky zi¢astnené osoby o parametroch
letu. Ide hlavne o informacie o prevadzkovej oblasti, vyske letu, mieste vzletu a pristatia,
zény pre nudzové postupy. Pilot ich taktiez pouci o bezpecnostnych opatreniach. Pocas
vykondvania letu zucastnené osoby informuje o podstatnych zmendch o lete.

2. Hodnotenie a riadenie rizik: Pred kazdym vykonavanim letu pilot vykona dékladnu kontrolu
zariadenia podla checklist-u pre dany typ UAS zariadenia, ako aj hodnotenie rizik, aby sa
identifikovali potencidlne nebezpecenstva arizikd a implementovali sa opatrenia na ich
zmiernenie. Posudia sa faktory ako je letové prostredie, blizkost ludi alebo objektov a
prevadzkové obmedzenia, aby sa minimalizovali rizika.

3. Bezpecnostné zony: Pilot vymedzi miesto vzletu a pristatia. Ostatné zucastnené osoby sa
zdrZiavaju v bezpecnej vzdialenosti od miesta vzletu a pristatia. Nudzové plochy su
vymedzené tak, aby boli vo vizudlnom dohlade pilota. Tym sa eliminuje riziko ohrozenia
tretich oséb a ich majektu.

Prevddzkové obmedzenia: Prevddzka UAS sa vykondva vzemepisnych oblastiach, ktoré boli
definované v podkapitole 3.2 bod B. Prevadzka UAS je obmedzena v zemepisnych oblastiach
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s nadmorskou vyskou vacsou ako 4500 m n.m. (pre DJI T30 Agras), pripadne 6000 m n.m. (pre DJI
Phantom 4 Pro). Tieto vysky predstavuju technické limity prevadzky UAS, pricom ich prekrocenim
moze dojst k nekontrolovanému padu UAS a ohrozeniu zdravia alebo Zivota oséb alebo majetku na
zemi. KedZe pilot je povinny udrziavat priamy vizualny kontakt s letiacim UAS, prevadzka UAS je
vykonavanad iba za denného svetla a dobrej viditelnosti. No¢né lety a lety za znizenej viditelnosti sa
nevykondvaju. Dodrzanim tychto opatreni sa minimalizuje riziko vzniku nudzovych situdcii pocas
prevadzky UAS. Pilot zabezpeci, aby pri vykondvani letov boli reSpektované obmedzenia v sulade
s aktualnymi informaciami poskytované leteckou informacnou sluzbou. Pri ndhlom zhorseni pocasia
(vietor presahujuci limitnd hodnotu podla typu UAS, atmosférické zrazky, zmena dohladnosti a pod.)
pilot prerusi let a vykona pristatie.

Riziko l'udskej chyby: Na eliminaciu fudskej chyby pri prevadzke UAS je potrebné, aby bol pilot
zdravotne a odborne spbsobily. Pilot nesmie byt pod vplyvom alkoholu ainych omamnych
a psychotropnych latok. Zodpovedna osoba je zodpovednd za kontrolu stavu pilota pred letom UAS.
V pripade akychkolvek pochybnosti o sposobilosti pilota vykonat let, zodpovednd osoba zakaze
pilotovi let vykonat. Okrem pilota musi byt zdravotne a odborne spésobily aj ostatni obsluzni
personal.

Planovanie nudzovych postupov: Pilot vypracuje pred vzletom plany reakcie na nudzové situdcie,
ako su poruchy zariadenia, odchylky od planovanej letovej osi, alebo incidenty tykajuce sa personalu.
Piloti si nidzové reakcie pravidelne cvicia.
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1. Prevadzka VLOS

Nakolko pri vSetkych leteckych pracach su rovnaké rizika, standardné aplikované postupy
a obmedzenia ako v €asti B nie su v tejto Casti spomenuté.

I. Prieskum

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

Topografické mapovanie
Geologicky prieskum
Ochrana po6dy a vody
Polnohospodarstvo
Lesnictvo

Planovanie a rozvoj miest
Stavebne inZinierstvo
Archeolégia
Hydrologické studie

II. Pozorovanie a hliadkovanie

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)

Kontrola plodin, stdd a polnohospodarskych pléch

Hliadkovanie v lesnictve

Mapovanie divej zveri

Kontrola a riadenie zaplavenych a zdevastovanych oblasti
Monitorovanie snehu a ndmrazovych javov

Fotografovanie, filmovanie a iné zaznamendvanie z paluby lietadla
Dohlad pri stavebnych pracach
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1. VSeobecné informacie o vycviku a udrziavani vedomosti a zru¢nosti

Osoby, ktoré sa zucastiiuju na priamej prevadzke zariadenia sa musia oboznamit s prevadzkou
zariadenia na zaklade prevadzkového manualu vydaného vyrobcom UAS, firmou DJI.

2. Postupy pre overenie a udrZiavanie vedomosti a zru¢nosti

Osoby, oboznamené s prevadzkou zariadenia si budd vedomosti a zruénosti overovat a udrziavat
dodrziavanim postupov pri prevadzke UAS, priebeznym Studovanim materidlov, ktoré dostali,
pripadne dostanu od vyrobcu. UdrzZiavat pravidelny kontakt s vyrobcom UAS a sledovat vydavania
novych aktualizacii softvérov a pokynov od vyrobcu, a v pripade potreby ich bezodkladne aplikovat.

3. Simulatory a iné vybavenie

Aplikacia DJI Assistant umozZniuje v pocitaovom prostredi simulovat let UAS v réznych letovych
rezimoch, pri roznych letovych podmienkach a po vopred naplanovanej trase.

Aplikacia DJI GO 4 a DJI GS Pro umozriuje nastavit letovy plan a simulovat spravanie UAS podla
naplanovanej trasy.
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1. Bezpilotné systémy DJI T30 Agras a DJI Phantom 4 Pro

a) Lietadlo
Pred kazdym letom lietadlo dékladne ocistite, ocistite taktiez aj vSetky vrtule. V pripade potreby
vymernte posSkodené vrtule za nové.

b) Dialkovy ovladac
Na nabitie batérii dialkového ovladaca pouzite nabijacku, ktord je doddvana spolu s ovladacom.

c) Batérie lietadla

Akumulatory musia byt plne nabité, ked idete do terénu. Pri praci sa budd akumulatory nepretrzite
vybijat. TakZe davajte pozor na napéatie batérii v prostredi ovladacieho programu DJI Agras, resp. DJI
GO a pristante s UAS v pripade, Ze je napatie prilis nizke. Neskladujte vybité batérie dlhSiu dobu.
Batérie nabijajte Standardnou, vyrobcom zariadenia dodavanou nabijackou.

d) Uchytenie senzora dialkového prieskumu zeme
Skontrolujte dotiahnutie skrutiek upevnenia senzora na trupe UAS.

e) Software
Je potrebné byt v pravidelnom kontakte s vyrobcom zariadenia a sledovat vydania novych aktualizacii
softvérov DJI Agras, resp. DJI GO a firmware-u.

f) GNSS

Skontrolujte spravnost zapojenia vSetkych stcéasti GNSS. Funkénost GNSS overte prostrednictvom
kontroly parametrov na GCS pri zapnutej elektronike zariadenia. Tento Ukon si vyzaduje otvoreny
pristup k druzicovym signalom GNSS.
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1. Postupy K zaisteniu ochrany civilného letectva pred protipravnymi ¢inmi

a) Osoba zodpovedna za vypracovanie, dodrziavanie a upravy bezpecnostnych postupov
prevadzkovatela a prejednavanie s tym spojenych otazok
doc. RNDr. Jan Kanuk, PhD.

b) Systém opravnenia osdb ktoré budi mat pristup k UAS a manipulcii s nim
Pristup k UAS budu mat iba poverené osoby, ktoré budd zodpovedné za bezpecné uloZenie
UAS v Case ked' sa nepouziva. UAS je spravidla uskladneny v Laboratériu DPZ, ktory je zabezpecdeny
tak, aby bol k nemu zamedzeny pristup cudzich osob.

c) Bezpecnostné prehliadky UAS pred letom
Bezpecnostnd prehliadka UAS sa vykondva pred kazdym letom spoloéne s predletovou
kontrolou. Tyka sa to tak bezpilotného lietadla ako aj GCS. Bezpecnostna prehliadka sa zameriava
hlavne na uloZenie cudzich predmetov v UAS.

d) Nezdakonné zmocnenie sa UAS za letu i na zemi
Proti umyselnému prevzatiu kontroly alebo proti zruseniu ddtového spojenia je systém
¢iasto€ne chraneny. Pokial sa prerusi spojenie, aktivuje sa rezim ukoncenia letu a UAS sa vrati do
bodu ndvratu, automaticky pristane a vypne motor.

e) Instruktaz personalu v oblasti ochrany pred protipravnymi ¢inmi
Personal UAS bude pouceny v oblasti ochrany pred protipravnymi ¢inmi o zakonnych
postupoch, ktoré moze pouzit pri prevadzke UAS.

2. Postupy k zaisteniu ochrany osobnych tidajov

Ide o dodrziavanie zakona ¢. 136/2014 Z.z. o ochrane osobnych Gdajov.

Pri leteckych pracach, konkrétne pri snimkovani apri nahrdvani videozaznamu, moézZe dojst
k ziskavaniu osobnych Udajov. Pri tejto ¢innosti je potrebné sa zaoberat ochrannou osobnych Udajov
a aplikovat Zédkon o ochrane osobnych tdajov ¢. 122/2013 a novelu zédkona ¢. 84/2014 aj Obciansky
zakonnik Zakon ¢. 40/1964, §11 - §16.

Prevadzkovatel systému je povinny spracovat osobné U(daje podla §6 Zakona 122/2013.
Prevadzkovatel mozZe spracovat osobné Udaje bez sidhlasu dotknutej osoby podla §10 odsek. d,g,
pokial ich poskytne alebo spristupni bez zverejnenia. V pripade zverejnenia takto ziskanych zdznamov
bez sthlasu dotknutych oséb je potrebné tieto idaje anonymizovat.
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1. Dennik pilota

2. Dennik udrzby UAS

3. Formular - Ziadost o vykonanie letu

4. Formular - Hlasenie udalosti v civilnom letectve
5. Checklist
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1. Dennik pilota

Datum:

Meno pilota:

Lokalita:

Cas vzletu:

Cas pristatia:

Doba letu:

Pocet pristati:

Druh letovej Cinnosti:

Poznamky:

Podpis pilota:
Datum: Meno pilota:
Lokalita:
Cas vzletu: Cas pristatia:
Doba letu: Pocet pristati:

Druh letovej Cinnosti:

Poznamky:

Podpis pilota:
Datum: Meno pilota:
Lokalita:
Cas vzletu: Cas pristatia:
Doba letu: Pocet pristati:

Druh letovej Cinnosti:

Poznamky:

Podpis pilota:
Datum: Meno pilota:
Lokalita:
Cas vzletu: Cas pristatia:
Doba letu: Pocet pristati:

Druh letovej Cinnosti:

Poznamky:

Podpis pilota:

Strana 53 z 59




Prevadzkova prirucka
Prilohy — Cast A

Datum ucinnosti

30.06.2023

2. Dennik udrzby UAS

Dennik udrzby DJI T30 Agras

Datum:

Meno a priezvisko

Ukon:

Dennik udrzby DJI Phantom 4 Pro

Datum:

Meno a priezvisko

Ukon:
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3. Formular — Ziadost o vykonanie letu

ZIADOST O VYKONANIE LETU BEZPILOTNYM LETECKYM ZARIADENIM

1. Udaje o ziadatelovi

Meno a priezvisko/Obchodné meno:

Datum narodenia/ICO:

Adresa trvalého bydliska/Adresa sidla:

Meno a priezvisko opravnenej osoby
(v pripade obchodnej spolo¢nosti):

Telefonne Cislo:

e-mail:

2. Popis planovaného letu

Ucel vykonania letu:

Strucny popis letovej ulohy:

Planovany ddtum a ¢as vykonania letu:

Lokalita:

Planovana najvyssia vyska letu

Typ zariadenia

3. Prilohy
Doplriujuce informacie o lokalite pre analyzu rizik spojenych s vykonanim letu. (nepovinné)

podpis Ziadatela
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4. Formular — hlasenie udalosti v civilnom letectve
Dostupné na: http://nsat.sk/hlasenie-udalosti-v-civilnom-letectve/
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5. Checklist
DJI T30 Agras

PRIPRAVA LETU

Pocasie VHODNE
Softvér a firmvér AKTUALNY
Plan letu SCHVALENY
Batérie UAS NABITE
Batérie dialkového ovliddaca NABITE
Nahradné vrtule PRIPRAVENE
Prisluenstvo PRIPRAVENE
Licencie a opravnenia PRIPRAVENE
Senzory DPZ PRIPRAVENE
Batérie senzorov DPZ NABITE
Batérie prislusenstva senzorov DPZ NABITE
Funkénost senzorov DPZ FUNKCNE
Softvér ovladania senzorov DPZ AKTUALNY
PREDLETOVA KONTROLA
Firmvér dialkového ovladaca AKTUALNY
Batérie UAS a dialkového ovladaca NABITE
Indtalacia batérii SPRAVNA
Firmvér UAS AKTUALNY
Viditelné podkodenia zariadenia BEZ POSKODEN{
Upevnenie listov rotorov SPRAVNE
Upevnenie senzorov DPZ SPRAVNE
Kable a prislusenstvo senzorov DPZ INSTALOVANE
Antény dialkového ovladaca NA MIESTE
Dialkovy ovlada¢ ZAPNUTY
UAS zariadenie ZAPNUTE
Kompas a IMU KALIBROVANE
Minimalna vyska pre RTH NASTAVENA
Pozicia pre vzlet BEZPECNA
,Home point* NASTAVENY
Oblast letu BEZ 0SOB
Nudzové pristavacie plochy IDENTIFIKOVANE
START ZARIADENIA
P - mode AKTIVNY
Vzdialenost zti¢astnenych osdb DOSTATOCNA
Start zariadenia USPESNY
VZLET
Letova prevadzka v oblasti letu BEZ PREVADZKY
Vzlet UAS USPESNY
Vizualna a akusticka kontrola UAS vo VYKONANE
vzduchu
LET
Letové misia AKTIVNA
Zariadenie DPZ AKTIVOVANE
Sila radiového signalu DOSTATOCNA
Pocet GNSS satelitov DOSTATOCNY
Vizualna kontrola UAS NADOHLAD
Letova prevadzka v oblasti letu BEZ PREVADZKY
Stav batérii DOSTATOCNY
Letova misia UKONCENA
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Zariadenie DPZ DEAKTIVOVANE
MANUALNE PRISTATIE
P - mode AKTIVNY
Miesto pristatia VYHOVUJUCE
Pristatie UKONCENE
Motory UAS VYPNUTE
POLETOVA KONTROLA
Zariadenie UAS VYPNUTE
Batéria UAS ODSTRANENA
Ovladacia aplikacia VYPNUTA
Dialkovy ovladat VYPNUTY
Viditelné poskodenia zariadenia SKONTROLOVANE
Viditelné poskodenia listov rotorov SKONTROLOVANE
Viditelné poskodenia pristavacich lyzin SKONTROLOVANE
Kable a prislusenstvo senzorov DPZ ODSTRANENE
Dialkovy ovlada¢ ODLOZENY
UAS zariadenie a prislusenstvo ODLOZENE
DJI Phantom 4 Pro
PRIPRAVA LETU
Pocasie VHODNE
Softvér a firmvér AKTUALNY
Plan letu VYTVORENY
Batérie UAS NABITE
Batérie dialkového ovladaca NABITE
Nahradné vrtule PRIPRAVENE
Prislusenstvo PRIPRAVENE
Licencie a opravnenia PRIPRAVENE
Kamera FUNKCNA
Pamatova karta PRIPRAVENA
PREDLETOVA KONTROLA
Firmvér dialkového ovladaca AKTUALNY
Batérie UAS NABITE
Instalacia batérii SPRAVNA
Firmvér UAS AKTUALNY
Viditelné pokodenia zariadenia BEZ POSKODEN|
Upevnenie listov rotorov SPRAVNE
Krytka kamery ODSTRANENA
Upevnenie kamery SPRAVNE
Antény dialkového ovladaca NA MIESTE
Dialkovy ovlada¢ ZAPNUTY
UAS zariadenie ZAPNUTE
Kompas a IMU KALIBROVANE
Minimalna vyska pre RTH NASTAVENA
Pozicia pre vzlet BEZPECNA
,Home point“ NASTAVENY
Oblast letu BEZ 0SOB
Nudzové pristavacie plochy IDENTIFIKOVANE
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START ZARIADENIA
P - mode AKTIVNY
Vzdialenost zd&astnenych osdb DOSTATOCNA
Start zariadenia USPESNY
VZLET
Letova prevadzka v oblasti letu BEZ PREVADZKY
Vzlet UAS USPESNY
:,/lelii:j a akusticka kontrola UAS vo VYKONANE
LET
Letové misia AKTIVNA
Kamera AKTIVOVANA
Sila radiového signalu DOSTATOCNA
Poget GNSS satelitov DOSTATOCNY
Vizualna kontrola UAS NADOHLAD
Letova prevadzka v oblasti letu BEZ PREVADZKY
Stav batérii DOSTATOCNY
Letové misia UKONCENA
MANUALNE PRISTATIE
P - mode AKTIVNY
Miesto pristatia VYHOVUJUCE
Pristatie UKONCENE
Motory UAS VYPNUTE
POLETOVA KONTROLA
Zariadenie UAS VYPNUTE
Batéria UAS ODSTRANENA
Ovladacia aplikacia VYPNUTA
Dialkovy ovladaé VYPNUTY
Viditelné poskodenia zariadenia SKONTROLOVANE
Viditelné poskodenia listov rotorov SKONTROLOVANE
Viditelné pokodenia pristavacich lyzin SKONTROLOVANE
Krytka kamery NAINSTALOVANA
Dialkovy ovlada¢ ODLOZENY
UAS zariadenie a prislugenstvo ODLOZENE
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