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Informačný list predmetu

Výsledky vzdelávania:

Študent získa vedomosti z oblasti tvorby 3D modelov krajiny, oboznámi sa s odbornou
terminológiou, vie vyhodnotiť kvalitu dát. Naučí sa pracovať s rôznymi typmi 3D dát, vykonávať
filtráciu dát na základe zvolených kritérií, vytvoriť rôzne typy 3D modelov v rôznej úrovni
detailnosti, vizualizovať 3D dáta prostredníctvom webových nástrojov. Študent dokáže s vysokou
mierou samostatnosti navrhnúť postup pre tvorbu 3D modelov krajiny na základe definovaných
požiadaviek a vyhodnotiť kvalitu 3D modelov krajiny a posúdiť ich vhodnosť pre potreby
vykonávania priestorových analýz a modelovanie rôznych 3D javov.



Výsledné hodnotenie predmetu je založené na:

• Aktívna účasť na cvičeniach

• Odovzdané zadania - hodnotené systémom splnil/nesplnil

• Odovzdané semestrálne zadanie – 3D model lokality prezentovaný cez webové rozhranie

konzultácie:  utorok, streda 10:00 – 11:00

email: michaela.novakova@upjs.sk 

Odôvodnené absencie

Pre záverečné hodnotenie platí hodnotiaca schéma:

A: 100 – 90 %

B:   89 – 80 %

C:   79 – 70 %

D:   69 – 60 %

E:   59 – 50 %
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U • Úvod do problematiky, pojmy a definície 

• Zdroje geopriestorových 3D dát - vzájomné porovnanie

• Tvorba modelov krajiny - DMR, modelovanie povrchov 

• Tvorba modelov budov na rôznej úrovni detailnosti - box 
model, komplexnejší model, manuálna 3D vektorizácia

• Tvorba modelov vegetácie

• Prezentácia 3D geodát pomocou webových služieb

• Modelovanie krajinných procesov využitím 3D modelov  

• Výpočet objemov z 3D modelov

• Tvorba časovej série 3D modelu krajiny 
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Tvorba 3D modelov

Kľúčové faktory:

 vstupné dáta

- tachymetria, GNSS, fotogrametria, LiDAR, sekundárne – digitalizácia máp/plánov

 typ krajiny a rozsah územia

- rozmanitosť prvkov – napr. horská vs. urbanizovaná krajina

 spracovanie a analýza dát

- tvorba DEM a 3D objektov vyžadujú rôzne prístupy a softvéry (ArcGIS, QGIS, SketchUp, Blender, 

Meshlab, CAD,...)

 účel použitia

- tvorba virtuálneho 3D modelu, urbanistické štúdie, simulácie, analýzy (viditeľnosti, dostupnosti, 

šírenia signálu, znečistenia, ...)

 požiadavky na presnosť/komplexnosť

- rozlíšenie, Octree level, úroveň detailnosti



LOD
(level of detail)

 úroveň detailnosti - miera detailnosti mapovania objektov



LOD
(level of detail)



3D city model
(different production workflows from the perspective of the level of detail)

BILJECKI, F., LEDOUX, H., & STOTER, J. (2016). Generation of multi-LOD 3D city models in CityGML with the procedural modelling 

engine Random3Dcity. ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, 4, 51-59.



3D city model
(different production workflows from the perspective of the level of detail)

Other applications:

BILJECKI, F., STOTER, J., LEDOUX, H., ZLATANOVA, S., & ÇÖLTEKIN, A. (2015). Applications of 3D city models: State of 

the art review. ISPRS International Journal of Geo-Information, 4(4), 2842-2889.



LOD ?



LOD ?



LOD ?



BIM
Building Information Modeling 

LOD => Level of Development

- slúži ako databáza informácií o objekte pre jeho navrhovanie, výstavbu a prevádzku počas 
celého jeho životného cyklu, t. j. od počiatočného konceptu až po odstránenie stavby



CityGML   
(City Geography Markup Language)

 štandard prijatý OGC (Open Geospatial Consortium) 

 2008 CityGML 1.0   =>   2012 city GML 2.0   =>   2021 CityGML 3.0

 rozšírenie Geography Markup Language (GML)

 konceptuálny model a výmenný formát pre reprezentáciu a ukladanie 
digitálnych 3D modelov miest a krajiny

 popisuje geometrické, topologické, sémantické a vizuálne vlastnosti 3D objektov



The CityGML Database

https://www.3dcitydb.org/3dcitydb/


Helsinki - Solar Energy Potential

https://kartta.hel.fi/3d/solar/#/


3D model mesta Brno

https://webmaps.kambrno.cz/webmaps.kambrno.cz/3d-model/


3D model Prahy

https://app.iprpraha.cz/apl/app/model3d/


Bratislava – Staré mesto

https://stare-mesto-3d-basm.hub.arcgis.com/


3D model Nového Mesta

https://experience.arcgis.com/experience/f917ab6015e2444db291ded7a1a3e91b


Úloha

1. Vyhodnoťte kvalitu, presnosť a uplatniteľnosť dát z DPZ pre tvorbu 3D modelov krajiny, 

s dôrazom na ich vhodnosť pre analýzu terénu, vegetácie a infraštruktúry v 

urbanizovaných a prírodných oblastiach na príklade dát uverejnených na: 

https://uge-share.science.upjs.sk/webshared/Laspublish/

2. Navrhnite vhodný postup pre tvorbu DMR z dát:  
https://uge-share.science.upjs.sk/webshared/Vyucba/TMK_2025/03/ExportMB_BA.las

Úlohu odovzdajte vo forme krátkej textovej správy, ktorá bude obsahovať jednotlivé 

kroky spracovania, zdôvodnenie použitej metódy a vizualizáciu výsledného modelu

https://uge-share.science.upjs.sk/webshared/Laspublish/
https://uge-share.science.upjs.sk/webshared/Vyucba/TMK_2025/03/ExportMB_BA.las

