C_I USTAV GEOGRAFIE

Validacia vyskopisu topografickych
map na zaklade leteckého laserového
skenovania a GNSS merani

Julia Dzurilova

Vedci prace: Mgr. Jan Sasak, PhD. 2021/2022



C’_I USTAV GEOGRAFIE

Ciele prace

» porovnat vyskopis topografickych map s udajmi leteckého laserového
skenovania (LLS)

» porovnat vyskopis topografickych map s bodmi zameranymi pomocou
prijimaca signalu globalnych navigacnych satelitnych systémov (GNSS)

* pomocou GIS softvéru vyhodnotit odchylky nadmorskych vySok
z LLS a GNSS dat a z dostupnych topografickych map
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Teoretické vychodiska

» dostupnost udajov pre Slovensko
" r6zne metddy ziskania nadmorskych vysok

" porovhavanie nhadmorskych vysok na 3 lokalitach:
* vysokohorsky terén

* niziny/kotliny
* pahorkatiny
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Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kosiciach

Legenda
®  poloha lokalit
®  GNSS merania
* obce
= Statna hranica
dialnica/rychlostna cesta
cesta |. triedy
vodné toky
vodné plochy

" ftiefiovany reliéf

Vegeta&na pokryvka

- listnaty les
[ inlignaty les

| 7 | zmiesany les

- krovinaty porast

travnaty porast

.~ skalnaty povrch
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Metody

zber udajov v teréne

pomocou pristroja
GNSS

konverzia bodov z
las/laz do shp formatu

pomocou programu
LAStools (las2shp)

vektorizacia kot z
topografickej mapy v
programe ArcGIS

filtracia bodov podla
klasifikacie , keep
classification 2" za
pomoci programu
LAStools (lasclip)

export lidarovych
dat zo ZBGIS

transformacia

suradnicovych
systémov z S-JTSK 03
na S-JTSK cez rezortnu
transformacnu sluzbu
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Data

zber udajov v
teréne

" pomocou
prijimaca signalu
(GNSS)

ZBGIS

" lidarové data
(mracna bodov)

landcopernicus.eu

= Corine land cover 2018
(ESRI Geodatabase)

GIS Server
= Add WMS Server

" topograficka mapa
(ZBGIS10R)
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Vysledky

Tab.1: Rozdiel nadmorskych
vysok [m] na uzemi
Slovenského krasu

- Rozdiel nadmorskych vySok [m] Vegetaéna
& s “GNss koty - GNSS | kéty -LLS | pokryvka
1. 0,16 3,24 3,08 travnaty porast
3. 0,04 0,25 0,21 travnaty porast
4, 0,08 0,35 0,27 travnaty porast
5. -0,20 0,14 0,34 travnaty porast
6} -0,04 0,90 0,94 travnaty porast
1. 0,00 1,49 1,49 travnaty porast
8. -0,08 0,18 0,26 travnaty porast
Q. 0,01 -1,25 -1,26 travnaty porast
10. 0,04 0,86 0,82 travnaty porast
11. -0,03 0,61 0,64 listnaty les
12. -0,40 0,45 0,85 listnaty les
13. -0,06 0,10 0,16 listnaty les
14, 0,03 0,18 0,15 travnaty porast
15. 0,82 3,03 2,21 listnaty les
16. 0,00 -0,54 -0,54 travnaty porast
17. 0,02 -1,18 -1,20 listnaty les
18. -0,04 -0,24 -0,20 listnaty les
19. 0,01 0,50 0,49 listnaty les
20. -2,72 0,16 2,88 listnaty les
21. 0,07 -0,37 -0,44 travnaty porast
22. 0,03 -1,32 -1,35 travnaty porast
23. 0,05 1,17 1,12 travnaty porast
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X2 - o
"1 Prirodovedeckd fakulta UPJS v KoSiciach

|Legenda

® obce w— Statna hranica
Rozdiel nadmorskych “=— cesta |. triedy
Ny vysok [m] s yOdNé toky
 |LLs-GNss © ) tieRovany reliéf

o Vegetaéna pokryvka|

-0,50 --0,16

- listnaty les
-0,15--0,04

[ inlignaty les
-0,03-0,03

- zmiesany les
0,04 -0,15 o

krovinaty porast

0,16 -0,50
travnaty porast
0,51-0,82
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"1 Prirodovedeckd fakulta UPJS v KoSiciach

~ |Legenda

® obce w— $tatna hranica
Rozdiel nadmorskych “=== cesta |. triedy
- |vySok [m] —— vodné toky

~ |koty - GNSS "~ tiefiovany reliéf

272-08 Vegetaéna pokryvka| |

0,50--0,16
[ listnaty les
-0,15--0,04
[ inlignaty les

-0,03-0,03
| zmie8any les
0,04-0,15

0,16 -0,50
0,51-0,82

Y
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 krovinaty porast

travnaty porast
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PN Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kosiciach

~ |Legenda
L4 = $tatna hranica

Rozdiel nadmorskych === cesta |. triedy

| vy$ok [m] = vodné toky

~ |kéty - LLS ) fiefiovany reliéf

2,72--0,51

e 3 L
-0,50--0,16 e ;
- listnaty les

-0,15--0,04 [ ihlignaty les

-0,03-0,03
- zmiesany les
0,04-0,15

0,16 - 0,50

krovinaty porast
travnaty porast

0,51-0,82
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Vysledky

Rozdiel
P, bodu| "idmerskych Vegetatna
vysok [v m]| pokryvka
koty - LLS

1. 0,94 ihli¢naty les
2. 1,09 ihli¢naty les
3. -0,61 ihli¢naty les
4, 5,37 ihlicnaty les
5. 0,33 ihli¢naty les
6. -1,68 prechodny les/krik
7. 3,77 ihli¢naty les
8. 2,93 prechodny les/krik
Q. -0,42 ihli¢naty les
10. -0,88 ihli¢naty les
11. 0,74 ihli¢naty les
12. -0,05 travnaty porast
13. 1,22 travnaty porast
14. -1,36 travnaty porast
15, 0,18 travnaty porast
16. 0,14 ihli¢naty les
17. 3,26 zmiesany les
18. 1,32 ihli¢naty les
19. 0,5 ihli¢naty les
20. 2,52 travnaty porast
21. -1,03 travnaty porast

Tab.2: Rozdiel nadmorskych
vySok [m]
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Vysledky

Rozdiel
P& body| RAmerskyeh Vegetacna
vysok [v m] pokryvka
koty - LLS
22. 4,68 travnaty porast
23. 0,01 travnaty porast
24, -1,06 travnaty porast
25. 0,06 travnaty porast
26. -1,96 travnaty porast
27. -5,25 skalnaty povrch
28. -3,36 skalnaty povrch
29. -2,05 skalnaty povrch
30. -2,34 travnaty porast
31. -3,34 travnaty porast
32. -1,97 skalaty povrch
33. -3,16 skalnaty povrch
34. 0,17 travnaty porast
35. 0,04 travnaty porast
36. 4,15 travnaty porast
37. 2,23 travnaty porast
38. -0,92 travnaty porast
39. -3,11 travnaty porast
40. 2,89 travnaty porast
41, 2,53 travnaty porast
42. 5,36 travnaty porast

Tab.2: Rozdiel nadmorskych
vySok [m]
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PN Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kosiciach
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A Legenda
. Vegetacna pokryvka |
| ! poloha lokalit listnaty les g
[0 inlinaty les i
zmiedany les B
krovinaty porast
travnaty porast
skalnaty povrch

Rozdiel nadmorskych
vysok [m]
| kety -LLs
5,25--0,51
-0,50--0,16
-0.15--0,04 nadmorska vyska
-0,03-0,03 [mn.m]
0,04-0,15 26554
0,16 - 0,50 - 2000
051-537 = 1500

1000
m— Statna hranica 500

wedialnica/rychlostna cesta 942
=== cesta |. triedy

vodné toky
. tiefovany reliéf

48°1320'N
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Zaver

" porovnanie udajov vyskopisu topografickych map s bodmi zameranymi pomocou
GNSS a s udajmi z LLS

topograficka mapa — vacsie odchylky nadmorskych vySok

LLS — vysoka presnost polohy, spolahliva metéda

GNSS - efektivha metdda na zber dat nadmorskych vySok

vytvorené mapové vystupy pre vizualne porovnanie rozdielov nadmorskych vysok pod
rébznou vegetaciou
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Dakujem za pozornost!

Julia Dzurilova

Veduci prace: Mgr. Jan Sasak, PhD. 2021/2022



