Astronomickeé suradnice

Urcovanie zemepisnej sirky astronomicky




Aby ste nasli konkrétne miesto na Zemi - stadi poznat jeho stradnice: zemepisnt $irku a dizku
Napr. mesto New York leZi na 40° severnej zemepisnej sirky a 74° zépadnej zemepisnej dizky

Ak chcete najst objekt na oblohe - musite poznat nebeské stradnice objektu




Co je to nebeska sféra?

* |Imaginarna sféra, ktora obklopuje Zem a predstavuje celu oblohu pri
pohlade z nasej planéty. Ked sa Zem otaca, zda sa, ze hviezdy a iné
objekty sa pohybuju po nebeskej sfére.
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Point directly above
Earth's South Pole

Celestial sphere
Imaginary sphere that
represents the sky as
seen from Earth

Ecliptic
Apparent path of the
Sun during the year

Projection of Earth's
equator on the
celestial sphere

Point where the Sun
crosses the celestial
equator at the March
equinox




Astronomickeé suradnice
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Astronomicke suradnice (AS) su uhly, ktorym na nebeske;
sfére odpovedaju obluky hlavnych kruznic.

maju vyznam pre astronomické pozorovania, pre urcovanie
zemepisnych suradnic a hviezdneho casu.

Podla zvolenej roviny a hlavneho smeru rozlisujeme AS:
horizontadlne (obzornikové)
ekvatoridlne (rovnikové)
ekliptikdlne
galaktické

Pre urcovanie zemepisnych suradnic maju vyznam horizontalne
a ekvatorialne suradnice

Galakticke a ekliptikalne suradnice maju vacsi vyznam v
astronomii



Astronomicke suradnice

* Obzornikové (horizontdlne)— sp6sob, ako opisat polohu objektov na oblohe
vzhladom na horizont pozorovatela

e Pouziva dve hlavné suradnice: vysku hviezdy a azimut

Zenith Vyska hviezdy — h

vertikalny uhol, merany od
obzoru po vyskovej kruznici.
Telesa smerom k zenitu maju
hodnoty od 02 do 902, smerom
k nadiru od 02 do (-902). To
Zznamena, Ze telesd nad
horizontom maju kladnu vysku
a pod horizontom zapornu

e e North
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Azimut hviezdy - A

horizontdlny uhol, merany po obzorniku,
nachadza sa medzi rovinami miestneho
poludnika a rovinou vySkovej kruznice.
Meria sa od juhu cez zapad v smere
zdanlivého otacania oblohy od 02 do
3602. Azimut juhu je 09, zapadu 909,
severul809 a vychodu 2709.




Astronomicke suradnice

e Obzornikové (horizontalne) AS — zakladnou rovinou je obzor,
zakladny smer na juh. Polohu hviezdy urcuju azimut A a vyska
hviezdy h.

o Vyskova kruznica (vertikal): Ak chceme urcit polohu hviezdy na hviezdnej sfére,
vedieme touto hviezdou, zenitom a nadirom vyskovu kruznicu a pomocou nej
ur¢ime obe obzornikové suradnice. Vyskova kruznica je kolma na svetovy
obzornik.

e Meridian (miestny poludnik, poludnik
pozorovatela): Je vertikalna kruznica z
prechadzajuca zenitom, nadirom a zakladn T
smerom na juh. Kruznica je kolma na rovinu
svetového obzornika.

 Zenitova vzdialenost-2z je uhlova vzdialeno: ; |
hviezdy od zenitu. Meria sa od zenitu po vys S A
kruznici smerom k hviezde, ktorej polohu ur - | “
Smerom k nadiru ma hodnotu od 02 po 180!

e Zenitova vzdialenost je doplnkom vysky do
909. Preto h+z=90°. V pripade, ze potreb
poznat zenitovu vzdialenost, méZzeme ju vyg
zo vztahu: z = 909- h, alebo ak potrebujem z
vySku hviezdy, m6zeme ju vypocitat zo vztaft
h = 90¢- z.

Poludnik
pozorovatela

!
vyskova
kruZnica,’
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Astronomicke suradnice

» Rovnikové (ekvatorialne) - zakladnou rovinou je svetovy rovnik, zakladny smer je
urceny k juhu OJ” (rovnikova suiradnicova sustava l.) alebo k jarnému bodu Y
(rovnikova suradnicovasustavall.)

Pouziva dve hlavné suradnice: deklinacia a hodinovy uhol hviezdy

North Celestial Pole Deklinécia hviezdy - & (DEC)
- vertikalny uhol hviezdy. Meria

sa po deklinacnej kruznici

smerom k svetovému pdlu
Obiect severnému (SPs) od 99 do 9109

a smerom k svetovému polu

juznému (SPj) od 02 do (-902).

Nebeské telesa severnej
estial equator\ hviezdnej oblohy maju kladnu
, deklinaciu a juznej zapornu.

Hodinovy uhol hviezdy

First Point of Arles : horizontalny uhol,

merany po rovniku, nachadza sa
medzi rovinou
miestneho poludnika a rovinou
| deklinaénej kruZnice.
. Meria sa od juhu cez zapad v smere
South Celestial Pole 2danlivého
otacania oblohy od 02 do 360¢.

e




Astronomickeé suradnice

* Rovnikove (ekvatorialne) AS - zakladnou rovinou je svetovy rovnik,
zakladny smer je urceny k juhu OJ" (rovnikova suradnicova sustava l.)
alebo k jarnému bodu Y’ (rovnikova stradnicova suastava Il.).

e V pripade, ze zakladny smer je k juhu, polohu hviezdy urcuju suradnice
deklinacia 6 a hodinovy uhol t. Ak je zakladny smer na jarny bod (v jarnom
bode sa pretina svetovy rovnik s ekliptikou), vtedy polohu hviezdy urcuju
deklinacia § a rektascenzia a. V tomto pripade rektascenzia nahradza
hodinovy uhol.

Poludnik
pozorovatela

¢ Deldinacna kruznica - ak chceme urcit’
polohu hviezdy na hviezdnej sfére, vedieme
touto hviezdou, SPs a SPj deklinacnu kruznicu
a pomocou nej urcime obe rovnikové suradnice.
Kruznica je kolma na svetovy rovnik.
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\ kruznica [
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Astronomicke suradnice

e Hodinovy uhol jarného bodu Y’ (hviezdny cas) —
(na obr. velké théta O) je dolezity pre casomieru
— meranie hviezdneho casu. Powdnic

A\,
deklinacni

kruznica

Cas hviezdny — ¢as merany podfa zdanlivého pohybu tej istej hviezdy na oblohe (nie Slnka).Jednotkou hviezdneho
Casu je hviezdny deri, Somu zodpovedd jedno otocenie Zeme okolo svojej osio 360°.Trva 23 h.56 min. 4 s.Je to doba
medzi dvoma hornymi kulminaciami tej istej hviezdy, pripadne jarného bodu (horna kulminacia hviezdy je
moment prechodu hviezdy nad miestnym poludnikom).Hviezdny ¢as sa pouZiva v astronomickej praxi.



Astronomickeé suradnice

Urcovanie zemepisnej Sirky (¢) pomocou kulminujiuceho Sinka

* Pre vypocet zemepisnejSirky pomocou Slnka potrebujeme vediet’ jeho deklinaciu a
vysku. Deklinacia Sinka sa pocas roka meni od 0° do + 23° 30°. V diioch rovnodennosti
sa rovna 0°% v lethom polroku je kladnd a v zimnom polroku zaporna. Maximalne
hodnoty dosahuje v dnoch slnovratovych. Preto vzorec pre vypocet zemepisnej sirky @
Slnka na NS sa meni:

- vdnochrovnodennosti: ¥ = 90: —h
- v letnom polroku: P = 900 —h—-4¢
- zimnom polroku: =90 —h+6

obzor

obzor

obzor

. i rovnik
rovnik rovnik

SPj N SPj



13., 14. december - Meteoricky roj Geminidy.

Geminidy su kraflom meteorickych rojov. Vela fudi ho povazuje za najlepSi meteoricky
dazd’ na oblohe. Na svojom maxime produkuje az 120 viacfarebnych meteorov za
hodinu. Je tvoreny ulomkami, ktoré za sebou zanechal asteroid, ktory je znamy ako 3200
Phaethon. Asteroid bol objaveny v roku 1982. Geminidy moéZzeme kazdoro¢ne pozorovat
medzi 7. az 17. decembrom, pricom maximum sa vyskytuje okolo 13. —14. decembra. Inak
tomu nebude ani tento rok, ked maximum ocakdvame vo Stvrtok 14. decembra
predpoludnim o0 9:48 h nasho casu.
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September /| gpring - Season in Northern Hemisphere
22/23 /| g - Season in Southern Hemisphere -

21. december — decembrovy sinovrat.

Juzny poél Zeme bude nakloneny smerom k Slnku, ktoré dosiahne svoju
najjuznejSiu polohu na oblohe a bude priamo nad obratnikom Kozorozca na
23,44 ° juinej Sirky. Na severnej pologuli to bude prvy den zimy (zimny slnovrat)
a na juznej pologuli to bude prvy den leta (letny sIlnovrat). Decembrovy sInovrat
nastavao 10:19.
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