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Podmienky na absolvovanie predmetu

Hodnotenie predmetu je zZlozené z 3 Casti:

- Metageografia (Uvod) — esej (vaha 35 % na celkovom hodnoteni);
- Planetarna geografia — zapocet z teoretickej ¢asti/prednasok (vaha 35 % na celkovom hodnoteni);

— zapocet z cvi€eni (vaha 30 % na celkovom hodnoteni)

Vysledné hodnotenie je vazenym priemerom:
hodnotenia za esej (35 %) + zapocCet z teoretickej Casti z PG (35 %) + zapocCet z cviCeni z PG (30 %)

Kredity sa udelialen studentovi, ktory dosiahne vysledné hodnotenie minimalne na urovni znamky E.
Kredity sa neudelia Studentovi, ktory nesplni poziadavky z cvic¢eni a z vyslednej skuSky je hodnoteny FX.

Hodnotiaca $kala: A (100-91%), B (81-90%,) C (71-80%), D (61-70%), E (51-60%)
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Struktidra prednasok

Geografia ako vedna disciplina - objekt a predmet vyskumu. Postavenie geografie v systéme vied

Hlavné znaky a zakonitosti priestorovej diferenciacie krajinnej sféry, zakladné pojmy geografie.
Historicky vyvoj svetoveja slovenskej geografie. SpoloCenské postavenie geografie
Vesmir, zakladné poznatky a udaje; vznik vesmiru; galaxie; vzdialenostivo vesmire

Vznik Zeme, Informativny prehlad poznatkov a dat o dalsich vyznamnych vesmirnych telesach (SInko, Mesiac)

SInecna sustava; terestrialne a jovialne planéty, informativny popis jednotlivych planét.

N 9 0 BN |

Zem a jej pohyb v sinecnej sustave a vo vesmire; Keplerove zakony. Precesia a nutaciaZeme. Pohyby Zeme

Zem a nebeska sféra, zakladné pojmy a orientacia na nebeskej sfére. Stavba a tvarZeme

O o

Odborno-popularizacna prednaskaT. Slovinského "Cesty za hviezdnymi tkazmi“
10 Zem a zemepisné Ciary: poludniky, rovnobezky a ich korelacia s geografiou a geoinformatikou.Zem a podnebné pasma

11 Casy na Zemi; hviezdny a slne¢ny &as; ¢asovd rovnica; €asové pasma a pasmové &asy; datumova hranica; meranie ¢asu
12 Astronomické suradnice a suradnicové systémy: zakladné pojmy a lokalizacia suradnic.

13  Planetarium

“




- Astrofotograf
Popularizator astronémie, lektor
- Prevadzkovatel prenosného planetaria

OCENENIAA PUBLIKACIE:
NASA Astronomy Picture Of the Day
Earth Science Picture Of the Day,
BBC Sky At Night magazine
TWAN — The World At Night

IMO — International Meteor Organization ) N
Zdroj: Tomas Slovinsky
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Geografia ako veda

* Geografia patri medzi najstarSie vedné
discipliny

* Jej vedecké zaklady boli polozené uz
v starovekom Grécku

» Z vedeckého, ale aj praktického hladiska je
dolezité vymedzit geografiu voéi inym
vedam. To vyZzaduje definovat objekt a
predmet jej vyskumu. Objekt a aj predmet
vyskumu geografie je pomerne zlozity a v
priebehu jej historie sa aj Ciastocne menil.
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Geografia ako veda

Od pociatkov spata s clovekom a:

> jeho cestovatelskymi aktivitami

- objavovanim novych uzemi

> zivotom cloveka na urcitom uzemi

KDE sa 10 NACHADZAM?

AK O sa 1AM DOSTANEM?
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Geografia ako veda

» Pouzivanie orientacnych bodov

» Vzdialenost - cas trvania cesty

KDE sa 10 NACHADZAM?
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Geografia ako veda

objavovanie novych zemi

rozvoj obchodnych ciest

spojenie s lud'mi na celom svete

podpora globalnej ekonomiky

— presna navigacia lodi, lietadiel...

Mount
National}\

Roaring River
Wilderness

Ripplebrook

AK O sa 1AM DOSTANEM?



{2, USTAV GEOGRAFIE

Objekt a predmet geografie

Objektom geografie je krajina/krajinnd sféra Zeme.

"
-

’;"fReginn, pohraniéi, /V Zivotni prostfedi ™.
. . / sociokulturni zazemi, / Elovéka (potencialy,
Predmetom geografie je: /[ ekonomka eika, stresy)

* zlozenie a priestorova diferenciacia krajinnej sféry, |
jej Ciastkovych sfér v celosti alebo v regionoch |

(vyrezoch) p :
I -
e vztahy a interakcie medzi Ciastkovymi sférami a |
reglo n ml Illﬁxu GIS. geoinformatika, | Pfirodni slozky __
’ . .o . ’ .« 7 " modernitechnologie krajinné sféry
* vyvoj krajinnej sféry a regionov \ 4
- >N -
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Objekt a predmet geografie

Krajinna sféra je zlozity hybridny
casovo-priestorovy, latkovo-energeticky N
a informacny systém, ktory sa sklada R

z vrchnej casti litosféry, spodnej casti o
atmosfery, hydrosféry, pedosféry, T W\a

Humanno-geograficka
sféra

P +

Biosféra Hydrosféra AA

biosfery a ludskej spolocnosti a
produktov jej Cinnosti (socio-ekonomickej
sféry) a vztahov medzi tymito sférami.

(Mician, 2008)

~N
~

V QL0 D ) | X

Najvyssia intenzita interakcie Ciastkovych
sfér je blizko zemského povrchu.
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Vlastnosti krajinnej sféry

»Zonalnost - v dosledku tvaru Zeme a rozdelenia sUSe a oceanov sa vytvaraju typickeé,
charakteristické pasma krajinnej sféry

* planetdrna pasmovitost - v désledku tvaru Zeme (klimatické pasma)

* horizontalna zonalnost — zény v horizondlnom smere — najma vplyv teploty a zrdzok
 vertikdlna zondlnost - zmena teploty a zrazok s nadmorskou vyskou

* bariérna (predhorskd) zonalnost - vplyv pohori

* azonalnost (podmienena geologicky, geomorfologicky, hydrologicky, ¢i klimaticky)
» Previazanost/suvis zloZiek krajinnej sféry, interakcie vo forme prenosu latok a energie

» Dynamika zmien (cyklickost)
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Priestorovy a synteticky aspekt geografie

Pri studiu krajiny geografia aplikuje najma dva aspekty: priestorovy a synteticky

* Priestorovy aspekt - skuma najma priestorovu diferenciaciu krajiny

* Synteticky aspekt - krajinu skima synteticky, integralne, t.j. ako celok, systém,
ktory obsahuje vzajomne prepojené zlozky (interakciu)
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Klu€oveé pojmy, koncepty geografie

* Priestor — 3D priestor krajinnej sféry, ¢asto vyjadreny 2D/3D mapou

* Miesto — konkrétna lokalita v krajine, ktora sSpecifické vlastnosti
vyplyvajuce z interakcie zloziek krajiny

e Cas — krajina je dynamicky objekt, v ¢ase sa vyvija. Co platilo dnes, zajtra
uz nemusi

* Mierka — suvisi so sposobom zobrazovania/znazornovania krajiny
(zmenseny model)
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0‘_‘1

Atmosphere

Ciastkové sféry Zeme (geosféry)

Fyzicko-geograficka sféra (skima fyzicka geografia):

* Litosféra s georeliefom

Hydrosphere

Atmosféra

Hydrosféra

Pedosféra - anorganicko-organickej povahy = RS

Biosféra - fytosféra a zoosféra (organickej povahy)

Humanno-geograficka sféra (skima humanna geografia):

* Socialno-ekonomicka sféra - antropogénnej povahy
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Definicia geografie

 Geografia je syntetickou vedou
na rozhrani prirodnych a spolocenskych
vied, ktord sa zaobera priestorovymi
vztahmi a suvislostami v krajine.
Prebiehajuce spolocenské a prirodné
procesy skuma v kontexte miesta
v krajine a jej regionov. Vysvetluje
priciny tychto procesov a odlisnosti
medzi regionmi a utvdra geografické
prognozy regiondlneho vyvoja.
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Sucasti geografie, Ciastkové discipliny

Zakladné Clenenie je: fyzicka geografia, humanna geografia, regionalna geografia
Humanna geografia sa obCas nazyva tiez ekonomicka a socialna geografia (skratene
socioekonomicka geografia)

* FG a HG tvoria tzv. vSeobecnu geografiu, Studuje najma zakonitosti fungovania FG a HG
sféry, t.j. vSeobecné poznatky (tzv. nomoteticky pristup)

e Regiondlna geografia skimaregiony (Staty, oblasti), v minulosti sa nazyvala aj
Specialnou geografiou. Do znaCnej miery obsahuje empiricke, popisné poznatky
(prevazuje tzv. idiograficky pristup)
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Sucasti geografie, Ciastkoveé discipliny

g nduka s [yaxkogeagrafitke) keojing @ nduke ¢ geagrafickef kraojine
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Postavenie geografie v systeme vied

e Geografia je prirodna a aj spolocCenska
veda, ma synteticky charakter

* Rozvoj informacnych technoldgii sa
prejavil aj v rozvoji geoinformatiky a
geografickych informacnych systémov.
Spolu s kartografiou, ktora bola uzko
spata s geografiou od pociatku, ma preto
aj niektoré aspekty technickej vedy.

* \l\whldska ¢. 244/2019 Z. z. o sustave
studijnych odborov Slovenskej republiky
(Vedy o Zemi): geoldgia a geografia
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Postavenie geografie v systéme vied

»  Smernica MSVVaS$ SR €. 55/2022 o o sUstave odborov vedy a techniky a ¢iselniku odborov vedy a techniky:

010000 PRIRODNE VEDY, MATEMATICKE VEDY, INFORMATICKE VEDY A KYBERNETICKE VEDY
010500 vedy o Zemi a suvisiace environmentalne vedy:

* 010504 fyzicka geografia a geoekoldgia

* 010505 geografia

* 010506 geograficka kartografia

* 010507 geochémia

* 010508 geoinformatika

050000 SPOLOCENSKE VEDY

050700 socialna a ekonomicka geografia

* 050701 demogeografia a demografia

* 050702 humanna geografia

* 050703 kultirna a ekonomicka geografia

* 050704 mestské Studie

* 050705 pldnovanie dopravy a jeho socidlne aspekty
* 050706 politicka geografia

* 050707 regionalna geografia

* 050708 socialne aspekty environmentalnych vied

* 050799 ostatné odbory socidlnej a ekonomickej geografie
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Mierka, rozlisenie, uroven detailu
* Pojmy uzko suvisiace aj s kartografiou a a geoinformatikou

* V tradicnim ponimani sa hovori aj o geografickych dimenziach —
velkostnych kategoriach skumanych uzemi

Geografické dimenzie (FG)
* topicka - kvazi homogénne jednotky (geotop: morfotop, pedotop, atd.)

* choricka - geochory - priestorovo diferencované, zlozené z geotopov:
nanogeochory, mikrogeochory, mezogeochory

* regionicka: napr. geomorfologické celky (Vsl. nizina)
e planetarna
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Metody vyskumu v geografii

Vedecka tedria — subor medzi sebou spojenych tvrdeni a dokazov o javoch,
ktoré skimame. Je to systém viet, ktoré prijimame ako pravdivé.

Priklady teorii

* tedria platnovej tektoniky (geoldgia)
 Christallerova tedria centralnych miest
* tedria demografickych cyklov

 Thunnenov model priestor. usporiadania poln. podnikov (zon)
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Zakony/zakonitosti v geografii

* Toblerov prvy zakon geografie: ,Vsetko spolu suvisi, avsak veci, ktoré
su k sebe blizsie, spolu suvisia viac, ako tie vzdialenejsie”

* Toblerov druhy zakon geografie: ,Javy mimo skimaného Uzemia
ovplyvnuju javy vo vnutri uzemia.”

e Zakon geografie podla Arbiu: ,VSetko spolu suvisi, ale veci skimané v
hrubsom rozliSeni spolu suvisia viac ako veci skumané v jemnejsom
rozliseni."
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Metddy vyskumu

Terénny vyskum - mapovanie, pozorovanie, dotazniky, interview, navstevy institucii,
fotodokumnetacia, mapa, GPS, skenery

 Metddavysvetlujuceho opisu - systematicky popis zloziek krajiny a vazieb

* Porovnavacia metdda - porovnavanie geog. objektov a javov

* Regionalizacia- individualna, typizacia

e Historicka metdda - vyvoj, retrosp. metdda - sucasné procesy vysvetluju minuly vyvoj
* Funkc€na analyza - vyskum geogr. funkcii geogr. objektov

* Modelovanie- zjednodusenie skutocnosti, matematické metady

e Systémovaanalyza - systémovy pristup, vyskum zlozZiek a vazieb

Kauzalna analyza - skimame priciny javov

Struktdrna analyza - vyskum $truktary regiénu

Metoda hlavného komponentu - jedna zlozka ma veducu funkciu (napr. georeliéf) a
ovplyvnuje dalSie zlozky, Metdda faktorovej analyzy (statistické metddy)
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Tvorba map

Priemerna roCna
miera Cistej migracie
(1996-2016)

annual average net migration rate in FURs in %o

== @@ I
population size ™ (295) 20 05 05 20 max. (3.86)
4 100 000 N . e
) 50 000 @ annual average net migration rate in communities in %o
— 2. """ Q900000
0 50 km
50 10 10 50 150

0£EE9ZL-

NOVOTNY, L. (2019). Impact of Migration on Rural Regions in Post-socialist Slovakia.
In. Banski, J. ed. Three Decades of Transformation in the East-Central European
Countryside. Cham (Springer), pp. 165-189.

SUPINSKY, J., KANUK, J., NOVAKOVA, M., HOCHMUTH, Z. (2022). LiDAR point clouds

processing for large-scale cave mapping: a case study of the Majko dome in the Domica
cave. Journal of Maps, 1-8.

-322180 -322160 -322140 -322120 -322100 -322080
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Geopriestorové analyzy

NOVAKOVA, M., GALLAY, M., SUPINSKY, J., FERRE,
E., ASTI, R., DE SAINT BLANQUAT, M., BAJOLET, F.,
SORRIAUX, P. (2022). Correcting laser scanning
intensity recorded in a cave environment for high-
resolution lithological mapping: A case study of the
Gouffre Georges, France. Remote Sensing of
Environment, 280, 113210.

NOVOTNY, L., PREGI, L. (2018).
Visualization of migration using spatial
interpolation method in Hungary and
Slovakia. Regional Statistics, 8(2),
184-188.

Population size
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GALLAY, M., KANUK, J.,
HOFIERKA, J. (2015). Capacity
of photovoltaic power plants in
the Czech Republic. Journal of .
Maps, 11(3), 480-486. —

Corrected intensity [dB)
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h
Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach

Modelovanie povrchovej teploty v meste

HOFIERKA, J., GALLAY, M., ONACILLOVA, K., HOFIERKA, J. Jr.
(2020). Physically-based land surface temperature modeling in urban
areas using a 3-D city model and multispectral satellite data. Urban
Climate, 31, 100566.

i . I‘ﬁ

294
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e Modelovanie slnecného ziarenia

Solarirradiance
(W.m-?) calculated

B <3062 by the v.sun

B <555 module in the city
B <7506 of KoSice at B)
B <9206 12:000n 1 July.

[ ] <9975

HOFIERKA, J. (2022). Asessing land surface
temperature in urban areas using open-source
geospatial tools. Int. Arch. Photogramm. Remote
Sens. Spatial Inf. Sci., XLVII-4/W1-2022, 195-
200, https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XLVII-
4-W1-2022-195-2022.
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Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kosiciach M Od e I Ova n | e pOV rC h Ove h O to ku VOdy

Mitasova, H., Thaxton, C., Hofierka, J., McLaughlin, R., Moore, A., Mitas, L. (2004). Path sampling method for modeling overland water flow,
sediment transport and short term terrain evolution in Open Source GIS. In: Miller, C. T., Farthing, M. W., Gray, W. G., Pinder, G. F. (eds.)
Computational Methods in Water Resources. Developments in Water Science 55 (Part 2). Proceedings of the 15th International Co nference on
Computational Methods in Water Resources (CMWR XV), June 13-17, 2004, Chapel Hill, North Carolina, USA, Elsevier, 1479-1490.
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Nové nastroje a technologie

Pozemné a letecké laserové skenovanie (LiDAR)

Bezpilotné letecké zariadenia (blizka fotogrametria, senzory)

Nové online nastroje — Google Earth Engine

Nové formy komunikacie a interakcie s geopriestorovymi datami
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Laseroveé skenovanie

- 3D mracna bodov z laserového skenovania

, , .- n , Elevation [m a.s.]
uplne zasadne zmenili spésob, akym sa _

ziskavaju data o krajine. Mame k dispozicii '
bezprecedentné mnozstvo vysokopresnych
dat. To umoznuje vyskum krajiny vo
vysokom rozliSeni a v_3D

|:| 445
335

W
|
0

3.066 m
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Terestrické laseroveé skenovanie v jaskyni

GALLAY, M., HOCHMUTH, Z., KANUK, J.,
HOFIERKA, J. (2016). Geomorphometric
analysis of cave ceiling channels mapped with
3D terrestrial laser scanning, Hydrology and
Earth System Sciences, 20, 1827-1849




Laserové skenovanie na mapovanie georeliéfu a
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° Digitalny model reliéfu z let. laser. skenovania

HOFIERKA, J., GALLAY, M., SASAK, J.,
BANDURA, P. (2018). Identification of karst
sinkholes in a forested karst landscape using
airborne laser scanning data and water flow
analysis. Geomorphology, 308, 265-277.




(& USTAV GEOGRAFIE Laserové skenovanie stromovej vegetacie
vV meste
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Bezpilotné leteckeé systémy - UAS

- Rozvoj UAS umoznuje velmi efektivny a rychly zber dat
metodami DPZ

- Tvorba ortofotosnimkov s vysokym rozliSenim, ale aj 3D
mracien bodov pomocou metody Structure from motion (SfM)

- Cenovo dostupné a flexibilné rieSenie

- NosiC umoznuje pouzitie roznych senzorov, od optickych
kamier po laserove skenery
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rosedaanensveen - JAS s RBG a multispektralnou kamerou Parrot Sequoia

20703 48,4 Decimal Degrems
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ovedeckd okt UPS v Koficioch Pouzitie UAS pri monitorovani javov

* Povrchove teCenie vody simulované podla silnej zrazky zo 17. 2. 2016.

* Voda mizne v zavrte, kde sa zaCina jaskynny systém Domice (Styx).

« Fotografia ziskana z dronu DJI Phantom.
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Online platforma, ktora umoznuje
realizovat’ geopriestorové analyzy
pomocou online nastrojov firmy Google
Obsahuje aj Code Editor na pisanie a
spustanie skriptov

Explorer umoznuje prezerat data a
vykonavat jednoduché analyzy.

| gle Earth Engine
|

Platform - G

Google Earth Engine

oogle Earth Engine X +

-
< C @& earthengine.google.com/platform/
Google

Code Editor

The Earth Engine Code Editor at t ) 1is a web-based IDE for the Earth Engine JavaScript API. It requires log in with a Google Account

Code Editor features are designed to make developing complex geospatial workflows fast and easy. The Code Editor has the following elements (illustrated in the

.
=
Explorer
The is a simple web interface to the Earth Engine API. It allows anyone to visualiz

and export the results.

that's be

en enabled for Earth Engine access.

figure)

e the data in the public data catalog. Signed in Earth Engine users can also im)|

ort data, run simple analyses, save,




".'| USTAV GEOGRAFIE

Prirodovedeckad fakulta UPJS v KoSiciach

Google Earth Engine

Earth Engine Apps Q  Search places :
ONACILLOVA, K., GALLAY, M., PALUBA, D.,

& . ' - PELIOVA, A., TOKARCIK, O., LAUBERTOVA,
¥ DJ SRR SOAS |/ Land Surface Temperature (°C) D. (2022). Combining Landsat 8 and Sentinel 2

g ‘:‘ ?.ya‘ m 23 52 data in Google Earth Engine to derive higher
' S e resolution land surface temperature maps in
urban environment. Remote Sensing 14(16),
Generate charts of spectral indices vs Landsat 8/9 LST 4076.
Correlation LST - NDVI based on Landsat 8/9 !
image
o~ — ix] =-10.077 *x + 47.148
~ 40
o
5
30
20
0.0 05 1.0
NOVI
Correlation LST - NDWI based on Landsat 8/9 E
image
= — x] = 27.713 * x + 51.751
-~ 40
[$)
| o
o U ~ 1% P . b
< 13, . AT < 30
. :!a W -l g ’gi' &trmo 20
-o‘f“ t*‘ B "ﬂ" :u!’lm 9 - "o

° Kiivesové skratky Giae D 0022 Googht | kMt e )




& USTAV GEOGRAFIE

Flowmap.blue — online kartografia

1> FlowmapBlue

What is it for?

]

PREGI, L., NOVOTNY, L., GABOR, S. (2022).
Vizualizacia priestorovych procesov pomocou
online mapovej aplikacie Flowmap.blue.
Kartograficke listy, 30(1), 21-38.
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JSON DXF

Objects
Point Clouds
NLESE
ALS Tokaj

&8
&8
& TLS Pivnica
&8
&8

Vinica

TLS Pivnica exterier
VUX Vinica

& SFM Vinica

ODO00D0DNA N

.
Ky

il Measurements
™M Profile

- Annotations
W Other

M Camera

| S 4
R &

Properties

X y z
-231,347.030 -1,272,136.652 174.194 |&
-231,290.452 -1,272,161.642 177.570 &

Width: |

show 2d profile

Vizualizacia a interakcia s datami online Potree

Height profile

Number of Points: 15,163

ol

Gy e
~N ~

[SVIE SN

G T OO E
~ 00 00 00 00

~ 00 ©

-
Jd SN SN~

~l
(6]

o = P

()}

-231,316.125
-1,272,150.750
175.448
color 173, 169, 121,255
intensity 31484
classification 0
returnNumber 1

numberOfReturns 1

%% Hon Mako

-l
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Vizualizacia a interakcia s datami online Potree

Speed: 1123.2
| ._
Scene

Export:
JSON DXF

Objects
4. [V] @ Point Clouds

ALS_ Tokaj

[] &V
[] & SFM Vinica
Il Measurements
. Profile
/| I Annotations
Q MalaT
Q Velka Tria
@ J & J OstroZovic

Height profile
@ Hon Makovisko

Number of Points:97 325

Properties ——— .o 3 -232.675.891
y z e / -1,270,606.125
-232,564.715 -1,270,562.948 188387 z 171.364
-232,736.120 -1,270,656.351 170.287 ° color 173, 168, 158, 255

mtensity 125

classification 2 B2 AT N Wil ) '?7 X % % "“\‘E’ﬂp
returnNumber - T " -l

1 '~n«... Aty
show 2d profie 70 numberOfReturns 1 =
4

Width: 67

o ..,,,._.,: >
el

pomtSourcelD

mileage 118.295

Classification filter

About
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- Krajina na dotyk - Tangible Landscape

Fyzicka interakcia s modelom krajiny — lepsie pochopenie suvislosti a procesov v krajine

Mobile stand

==

|
- Moveable
short-throw
” projector

3D Senzor
Azure Kinect

Notebook

Mobile stand
fixing screw

Scanning, projection
and interaction area

HOFIERKA, J, GALLAY, M., SUPINSKY, J, GALLAYOVA, G.
(2022). A tangible landscape modeling system for
geography education. Education and Information
Technologies, 27, 4, 5417-5435.
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1 Prirodovedeckd fakulta UPJS v KoSiciach

, GeoForAll

Dakujem za pozornost’

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach
Ustav geografie
Jesenna 5, Kosice, Slovakia
http://www.uge.science.upjs.sk
jaroslav.hofierka@upjs.sk
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