Uloha ¢. 1:
i) Spojte pojmy s vysvetlenim daného pojmu. Pozor: je viac pojmov ako
vysvetleni: A) perihélium, B) afélium, C) orbita, D) zenit, E) nadir

1) Bod na eliptickej drahe Zeme, v ktorom je Zem najblizsSie k Sinku,
nastava 3. alebo 4. januara.

2) Priesecnik kolmice na horizontdlnu rovinu pozorovacieho miesta s
nebeskou sférou. Tvori na oblohe bod leziaci kolmo nad pozorovatelom.

3) Tato dréha ma dizku priblizne 940 mil. km. Je to mierne vystrednd
elipsa, v jednom z jej ohnisk je SInko.

Vytvorte spravne dvojice: ............cccoeeevvviiiiiieiiiiiiiinn..
ii) Vypiste pojmy, ktoré nie st vysvetlené a vysvetlite ich



Utha E, 1 (rieSenie):

i) Spojte pojmy s vysvetlenim daného pojmu. Pozor: je viac pojmov ako
vysvetleni: A) perihélium, B) afélium, C) orbita, D) zenit, E) nadir

1) Bod na eliptickej drahe Zeme, v ktorom je Zem najblizSie k Sinku,
nastava 3. alebo 4. januara. A) perihélium

2) Priesecnik kolmice na horizontdlnu rovinu pozorovacieho miesta s
nebeskou sférou. Tvori na oblohe bod leziaci kolmo nad pozorovatelom.

] D) zenit
3) Tato draha ma dlzku priblizne 940 mil. km. Je to mierne vystredna
elipsa, v jednom z jej ohnisk je Sinko. C) orbita

Spravne dvojice: A1; C3; D2
ii) Vypiste pojmy, ktoré nie st vysvetlené a vysvetlite ich

afélium — bod na eliptickej drahe Zeme, v ktorom je Zem najdalej od Sinka,
nastdva 5. jula

nadir — bod na oblohe, ktory sa nachadza presne pod pozorovatelom, teda
jeho vyska je -90°. Je opakom zenitu.
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U lo h a C 2 Zakladné pojmy pohybu Zeme okolo Sinka

I. Baldn s posadkou leti vo vyske 1 km nad povrchom Zeme. Vypocitajte ako
d'aleko bude vidiet hranicu obzoru ¢len posadky (vysku pozorovatela
zanedbajte, pocitajte s hodnotou R = 6370 km).

. Pouzitevzorec TNl =V 2R h, kde m je vzdialenost’

hranice obzoru, h je vyska pozorovatelovych oci nad
zemskym povrchom, R je polomer Zeme.

Il. Zemsks os nie je kolma na rovinu svojho obehu, ale zviera s nou urcity uhol. Preto
vznikaju vyznamné rovnobezky, ktoré maju vlastny nazov a stupen zemepisnej Sirky.
Pomenujte tieto vyznamné rovnobezky, ak stupen zemepisne;j Sirky je:

23° 267227 JLZ.S. et e e e e e e et e e e et ae e e e aaeeeerreeeeannes

B6° 33 S.Z.8. it e e e e e e e e e e e e et —e e e e e bt eeeaattaeeearaeeesarareearaeeeeannes

237 267227 S.Z.8. et e e e e e e aaba e e e e ataeeaaateeeerteeeearaees
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U lg h g Q, 2 1rie§enie); Zakladné pojmy pohybu Zeme okolo Slnka

I. Baldn s posadkou leti vo vyske 1 km nad povrchom Zeme. Vypocitajte ako
d'aleko bude vidiet hranicu obzoru ¢len posadky (vysku pozorovatela
zanedbajte, pocitajte s hodnotou R = 6370 km).

tosstevoree s = V 2R
m =~ 2Rh

m =~/2x6370x 1
m =~/ 12740

m = 112,87 km

Il. Zemsks os nie je kolma na rovinu svojho obehu, ale zviera s nou urcity uhol. Preto
vznikaju vyznamné rovnobezky, ktoré maju vlastny nazov a stupen zemepisnej Sirky.
Pomenujte tieto vyznamné rovnobezky, ak stupen zemepisne;j Sirky je:

23°26°22" j.2.8. obratnik KOZOROZCA
66° 33 s.z.8. severnd POLARNA KRUZNICA
23°26°227 s.z.5. obratnik RAKA

66°33°j.2.8. juindg POLARNA KRUZNICA



Uloha &, 3:

|. Poludnajsia vyska Slnka. Vypocitajte, aka bude poludnajsia vyska
Slnka nad obzorom v mestach s nasledujiicimi stupnami zemepisnej Sirky.
a) Pocas letného slnovratu v Bratislave (48° s.z.s.)

b) 21.decembra v Sao Paulo (23,5° j.z.S.)

c) Na jesennu rovnodennost’ v Dilli (28° s.z.S.)

® Vyska SInka nad obzorom sa vypocitava podla vzorca:

h=90°-¢@ * 6
N pologula:[SEVERNA JUZNA
® h - vyska Sinka nad obzorom, I : ;
L L . 1.3 rovnodennost|jarna jesennd
@ - zemepisna Sirka stanovista v stupnoch, > 5- deklinacia |0° 0°
® 6 (deklinacia SInka) - pocas roka sa rovnodennost|jesennd jarna
, . NSNS ) 23.9. ———
meni od 0° do + 23,5° v zavislosti & - deklinacia |0° 0°
od miesta vrcholenia Sinka = tabulka 16 slnovrat  |letny zZimny
" &-deklincia |[+23,5° -23,5°
slnovrat zimny letny
21.12 L . .
6 - deklinacia |- 23,5 +23,5




Utha E, 3 (rieSenie):

|. Poludnajsia vyska Slnka. Vypocitajte, aka bude poludnajsia vyska
Slnka nad obzorom v mestach s nasledujiicimi stupnami zemepisnej Sirky.

a) Pocas letného slnovratu v Bratislave (48° s.z.S.)

RIESENIE:
h = 90° £5 pologula:|SEVERNA JUZNA
- QT 213 rovnodennost |jarna jesenna
h=90°-48°+23,5° " §-deklinacia |0° 0°
o rovnodennost|jesennd jarna
= 23.9.
h 65’5 & - deklinacia |0° 0°
21.6 slnovrat |letny zimny
h 6 - deklindcia |[+23,5° -23,5°
2112 slnovrat |zimny letny
) 6 - deklinacia |- 23,5° +23,5°

® h-vyska Sinka nad obzorom, ¢ - zemepisna Sirka stanovista v stupnoch,

® 6 (deklinacia SInka) - pocas roka sa meni od 0° do + 23,5° v zavislosti
od miesta vrcholenia Sinka - tabulka



Utha E, 3 (rieSenie):

|. Poludnajsia vyska Slnka. Vypocitajte, aka bude poludnajsia vyska
Slnka nad obzorom v mestach s nasledujiicimi stupnami zemepisnej Sirky.

b) 21.decembrav Sao Paulo (23,5° j.z5s.)

RIESENIE:
. pologul'a:[SEVERNA JUZNA
h =90" - 2 + 5 213 rovnodennost |jarna jesenna
h=90°-23,5°+235° " &-deklinacia |0° 0°
h — 900 23.9. rovhodennost|jesennd jarna
6 - deklinacia |0° 0°
216, slnovrat |letny zimny
6 - deklindcia |[+23,5° -23,5°
2112 slnovrat |zimny letny
6 - deklinacia |- 23,5° +23,5°

® h-vyska Sinka nad obzorom, ¢ - zemepisna Sirka stanovista v stupnoch,

® 6 (deklinacia SInka) - pocas roka sa meni od 0° do + 23,5° v zavislosti
od miesta vrcholenia Sinka - tabulka



Utha E, 3 (rieSenie):

|. Poludnajsia vyska Slnka. Vypocitajte, aka bude poludnajsia vyska
Slnka nad obzorom v mestach s nasledujiicimi stupnami zemepisnej Sirky.

) Na jesennu rovnodennost’ v Dilli (28° s.z.S.)

RIESENIE:
h = 90° - @+ 5 pologul’a:’ 'SEVE,RNA {U?NA ,
213, rovhodennost|jarna jesenna
h=90°-28°+0° 6 - deklinacia |0° 0°
h — 62° 23.9. rovnodennost|jesennd jarna
6 - deklinacia |0° 0°
216, slnovrat |letny zimny
6 - deklindcia |[+23,5° -23,5°
2112 slnovrat |zimny letny
6 - deklinacia |- 23,5° +23,5°

® h-vyska Sinka nad obzorom, ¢ - zemepisna Sirka stanovista v stupnoch,

® 6 (deklinacia SInka) - pocas roka sa meni od 0° do + 23,5° v zavislosti
od miesta vrcholenia Sinka - tabulka



Utha E, 3 (rieSenie):

Uzitocny softvér pre animaciu pohybu Slnka na oblohe:

https://astro.unl.edu/naap/motion3/animations/sunmotions.html



https://astro.unl.edu/naap/motion3/animations/sunmotions.html
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U lo h a Cg 4 ¢ Zakladné pojmy pohybu Zeme okolo Slnka

I. Dosledky nerovnakej rychlosti pohybu Zeme okolo Slinka a nerovnakej

vzdialenosti Zeme od Slnka. Zakruzkujte pravdivé vyroky.

- *Treba si zohladnit fakt, Ze rocné obdobia su dlhsie, alebo kratsie v zavislosti od rychlosti
obehu Zeme okolo Sinka (v perihéliu zrychleny pohyb, v aféliu spomaleny pohyb), teplotné

- pomery zavisia od vzdialenosti Zeme od Sinka a od priklonu a odklonu zemskej osi voci
Sinku.

a) Leto na severnej pologuli je kratSie, ako na juznej pologuli.
b) Zima na juznej pologuli je kratSia, ako na severnej pologuli.
c) Leto na juznej pologuli je kratSie, ako na severnej pologuli.
d) Zima na severnej pologuli je kratSia, ako na juznej pologuli.
e) Zima na juznej pologuli je chladnejsSia, ako na severnej pologuli.
f) Leto na juznej pologuli je chladnejsie, ako na severnej pologuli.
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I. Dosledky nerovnakej rychlosti pohybu Zeme okolo Sinka a nerovnakej
vzdialenosti Zeme od Sinka. Zakruzkujte pravdivé vyroky.
- *Treba si zohladnit fakt, Ze rocné obdobia su dlhsie, alebo kratsie v zdvislosti od rychlosti
obehu Zeme okolo Sinka (v perihéliu zrychleny pohyb, v aféliu spomaleny pohyb), teplotné
' pomery zavisia od vzdialenosti Zeme od Sinka a od priklonu a odklonu zemskej osi voci
Sinku.

a) Leto na severnej pologuli je kratSie, ako na juznej pologuli.

b) Zima na juznej pologuli je kratSia, ako na severnej pologuli.

c) Leto na juznej pologuli je kratsie, ako na severnej pologuli.

d) Zima na severnej pologuli je kratsSia, ako na juznej pologuli.

e) Zima na juznej pologuli je chladnejsia, ako na severnej pologuli.
f) Leto na juznej pologuli je chladnejsie, ako na severnej pologuli.

Ked'je u nas (severnd pologula) zima, Zem sa nachddza v perihéliu, obieha okolo Sinka
rychlejsie, zima na severnej pologuli tak trva kratsie ako na juZnej. A ked'je na severnej
pologuli zima, na juznej je leto, ktoré tak tiez trva kratsie ako na severnej pologuli. Zdroven
plati, Ze ked'je Zem v aféliu (najvdcsia vzdialenost od Sinka — 5.jula), Iuce na Zem putuju z
vdcsej vzdialenosti. V perihéliu (najmensia vzdialenost Zeme od Sinka — 3. januara), luce
na Zem putuju z mensej vzdialenosti, a preto na severnej pologuli su miernejsie leta aj
zimy v porovnani s juznou pologulou.



Uloha &, 5:

I. DlhSie dni - kratSie noci. V ktorom z nasledujucich dvojic miest su
dlhsie dni a kratsie noci v obdobi od 23. septembra do 21. marca?

* Treba vediet’ len to, kde v danom obdobi, vrcholi Slnko v nadhlavniku (na ktorej
rovnobezke) a to, ktoré mesto sa nachddza k tomu miestu bliZsie.

Budapest’ - Berlin
Pariz - Rim

New York - Toronto

severni Zemska os
polarni Severna polarna kruznica
kruh
Obratnik Raka
obratnik y
Raka Rovnik
¢ 8
rovnik =
bl Obratnik Kozorozca
obratnik S
=
Kozoroha 7]
p‘loilzat:,lm Juzna polarna kruznica
kruh e ; NN;’,”'.'-‘ o 0 ,‘w e o e
s . LT, mAa
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Ulghg Q, 5 (riesenie):

I. DlhSie dni - kratSie noci. V ktorom z nasledujucich dvojic miest su
dlhsie dni a kratsie noci v obdobi od 23. septembra do 21. marca?

* Treba vediet’ len to, kde v danom obdobi, vrcholi Slnko v nadhlavniku (na ktorej
rovnobezke) a to, ktoré mesto sa nachddza k tomu miestu blizsie.

RIESENIE:
Od 23. septembra do 21. marca Slnko bude vrcholit’ na rovniku

Bud ape‘s't’ _ Ber[]' n (23.september), potom na obratniku Kozorozca (21. december)
a nakoniec opdt’ na rovniku (21. marec).

Pariz - Rim PodcCiarknut’ treba tie mesta z uvedenych dvojic, ktore sa
nachddzaju blizsie k uvedenym rovnobezkdm v tomto obdobi,
New York - Toronto teda juznejsie z dvojice: Budapest’, Rim, New York.

severni Zemska os
polarni

kruh

Severna polarna kruznica

Obratnik Raka

obratnik
Raka

rovnik

Rovnik

Obratnik Kozorozca
obratnik

Kozoroha

Sineéné luce

jizni
polarni

7
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kruh T, 1 SR O A o e o
o = e -

Juzna polarna kruznica




Utha E, 5 (rieSenie):

Nauéné video pre vysvetlenie dizky dia a striedania ro¢nych obdobi:

https://www.youtube.com/watch?v=7XMiolOnH7s



https://www.youtube.com/watch?v=7XMio1OnH7s

