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Geoinformatika

Geoinformatika (angl. Geographic Information Science) je vedecká disciplína, ktorá sa venuje 

teoretickým a metodickým aspektom spracovania geopriestorových/geografických informácií pomocou 

geografického informačného systému (GIS).

GIS je nástrojom a zároveň produktom geoinformatického výskumu.



Geopriestorové informácie

geopriestorové/geografické 

informácie:

- vlastnosti geografických informácií -

polohový aspekt (x,y), kvalitatívny al. 

kvantitatívny atribút, časová premenlivosť

- až 80% všetkých informácií s ktorými sa 

ľudia stretnú má polohový aspekt a teda 

sú spracovateľné GIS-om



Geoinformatika

• nový, vysoko interdisciplinárny vedný odbor

• produkty a aplikácie sa objavujú aj v 

bežnom živote

• geografická (geopriestorová 

informácia)=poloha + atribút (vlastnosť 

krajiny)

• geografický informačný systém (GIS) – 

jeden z hlavných produktov geoinformatiky a 

zároveň nástroj výskumu aj pre iné 

geovedné odbory



Chápanie GIS-u v praxi

Chápanie GIS-u v praxi (postupný nárast zložitosti a náročnosti):

• súbor digitálnych máp alebo tematických vrstiev zameraných na 

určité objekty,

• počítačový nástroj na riešenie geografických problémov,

• systém na podporu priestorového rozhodovania,

• nástroj výskumu a modelovania 



Ako pracovať s GIS-om?

1. Vhodný softvér (komerčné: ArcGIS, MapInfo, open-source: GRASS, 

QGIS)

2. Zber dát: a) priamo v teréne, b) digitalizáciou existujúcich máp

3. Vstup dát do GIS-u, georeferencovanie (súradnicové priradenie)

4. Priestorové analýzy – hľadanie priestorových súvislostí

5. Kartografický výstup – tvorba tematickej mapy

Základné body postupu



Geografický informačný systém



Geografický informačný systém

Tradičná, desktop konfigurácia



Geografický informačný systém



GIS softvér
QGIS (QuantumGIS, www.qgis.org)

plugin GRASS GIS

http://www.qgis.org/


GIS softvér
Firma ESRI: ArcGIS, www.esri.com 



GIS softvér
MapInfo Professional - http://www.mapinfo.com



GIS softvér

Firma Hexagon Geospatial (predtým Intergraph):

GeoMedia (https://www.hexagongeospatial.com )



Softvérové riešenia

ArcGIS Windows desktop:

- od prehliadačky dát (ArcReader) po ArcGIS Desktop Advanced s plnou 

funkcionalitou, resp. ArcGIS Pro 

- ArcGIS Enterprise (serverové riešenie)

- ArcGIS sw pre mobilné zariadenia

- možnosť rôznych špecializovaných rozšírení (extensions), napr. zber dát v 

teréne mobilnými telefónmi

- ArcGIS online – webová aplikácia na zdieľanie spoločne vytváraných dát



Softvérové riešenia

V súčasnosti sa využívajú 

webové riešenia 

kombinujúce GIS, databázu, 

mapový server a web 

server.



Softvérové riešenia

Participačný GIS:

na Slovensku a v Česku projekt 

„Pocitové mapy“

Používateľ cez web prehliadač 

identifikuje lokality a vkladá svoje 

názory. Výsledok sa vyhodnocuje 

ako anketa.



Zber dát pre GIS

GNSS (GPS, GLONASS, Galileo)



Geopriestorové technológie
Geotagging – geolokalizované fotografie



Geopriestorové technológie
Google Maps a Google Earth



Geopriestorové technológie



Geopriestorové technológie



Geopriestorové technológie



Geopriestorové technológie
Mobilné aplikácie, drony (UAV)



Reprezentácia reality v GIS-e

Konceptuálne modely reality

- diskrétne objekty (spočítateľné)

- spojité fyzikálne polia

Realita vs. pamäť počítača

Digitálna reprezentácia v GIS-e

- dátové modely v GIS-e (raster/grid a vektor)

- vrstvy (layers) reprezentujúce prvky krajiny 

(cesty, rieky, reliéf)



Vrstvy v GIS-e



Rastrový dátový model

- základnou jednotkou je bunka

- rozlíšenie (veľkosť bunky) – rozmery 

v skutočnosti, napr. 1-500 m

- raster je matica hodnôt



Matica hodnôt rastru

ncols 945

nrows 1337

xllcorner -461006

yllcorner -1181642

cellsize 2.000000

NODATA_value -9999 

440.07 439.81 439.52 439.2 438.86 438.49 438.1 

437.69 437.26 436.82 436.36 435.91 435.46 

435.02 434.59 434.18 433.8 433.45 433.14 

432.86 432.63 432.44 432.28 432.16 432.08 

432.03 432 432 432.03 432.06 432.12 432.19 

432.27 432.37 432.48 432.61 432.76 432.93 

433.12 433.35 433.6 433.88 434.2 434.54 

434.92 435.32 435.75 436.2 436.66 437.14 

437.63 438.11 438.6 439.07 439.54 439.99 

440.42 440.82 441.21 441.56 441.89 442.2 

442.48 442.73 442.96 443.17 443.37 443.54 

443.7 443.85 443.99 444.12 444.25 444.37 

444.48 444.59 444.7 444.8 444.89 444.99 

445.07 445.15 445.22 ....



Rastrový dátový model



Vektorový dátový model

Body – body

Línie – séria bodov spojených 

úsečkami

Plochy – uzavretá séria bodov 

(vrcholov) navzájom spojenými 

úsečkami. Plochy sa tiež nazývajú 

polygónmi.



Topologické väzby pri vektorovom modeli

Číslo 

polyg

ónu

Zoznam 

línií

1 1,5,6

2 2,4,5

3 3,4,6,7

4 7

5

Číslo 

línie

Polygón 

vľavo

Polygón 

vpravo

1 5 1

2 5 2

3 5 3

4 3 2

5 1 2

6 3 1

7 3 4

Číslo 

línie

Súradnice bodov

1 (0,7), (0,10), (3,10)

2 (3,10), (13, 10), ...

3 ...

4 ...

5 ...

6 ...

7 ...



Reprezentácia krajiny – vektorový model



Vektorizácia – tvorba vektorovej vrstvy dát



Vektorový model

Existujú 3 základné vektorové dátové modely: 

špagetový, topologický a hierarchický

- špagetový – informácie o každom objekte samostatne

- topologický a hierarchický - analyzujú sa väzby, vzťahy medzi 

objektami a táto topologická informácia je uložená aj v databáze



Sieťová analýza v GIS-e

Teória grafov, topológia



Sieťová analýza v GIS-e

Teória grafov, topológia



Raster vs. vektor

Rastrový model – spojité dáta, prírodné javy, častá redundacia dát, avšak 

veľká dostupnosť napr. cez DPZ

Vektorový model – diskrétne objekty (cesty, budovy, objekty s ostrými 

hranicami), prácna príprava topológie



Nepresnosť vs. neurčitosť

Nepresnosť údajov – vyplýva z nepresností v meraní  polohy a vlastnosti 

priestorových objektov

Neurčitosť údajov - spôsobená charakterom priestorového javu, spôsobom 

jeho reprezentácie a metódami analýzy údajov



Nepresnosť vs. neurčitosť



Nepresnosť vs. neurčitosť



Hofierka, J., Kaňuk, J., Gallay, M. (2014): 
Geoinformatika. Univerzita Pavla Jozefa Šafárika v 
Košiciach, p. 192.

http://web.science.upjs.sk/hofierka/geoinformatika.zip



Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., Rhind, D. W. (2001): 

Geographic Information Systems and Science. John Wiley & Sons. + 

novšie vydania

Neteler, M., Mitasova, H. (2008): Open Source GIS: A GRASS GIS 

Approach. Third Edition. 420 pages, Springer, New York (ISBN-10: 

038735767X; ISBN-13: 978-0387357676). 



Ďakujem za pozornosť!
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