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Geoinformatika

Geoinformatika (angl. Geographic Information Science) je vedecka disciplina, ktora sa venuje
teoretickym a metodickym aspektom spracovania geopriestorovych/geografickych informacii pomocou
geografickeho informacného systemu (GIS).

GIS je nastrojom a zaroven produktom geoinformatického vyskumu.
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Geopriestorové informacie
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Geoinformatika

* novy, vysoko interdisciplinarny vedny odbor
 produkty a aplikacie sa objavuju aj v
beznom zivote

 geograficka (geopriestorova
informacia)=poloha + atribut (vlastnost
Krajiny)

 geograficky informacny systém (GIS) —
jeden z hlavnych produktov geoinformatiky a
zaroven nastroj vyskumu aj pre iné
geovedné odbory

Kartografia

Geografia ‘ Geomformatlka

Matematika

Informatika



Chapanie GIS-u v praxi

Chapanie GIS-u v praxi (postupny narast zlozitosti a naroc¢nosti):

* subor digitalnych map alebo tematickych vrstiev zameranych na
urcité objekty,

« pocitaCcovy nastroj na rieSenie geografickych problémov,

« systém na podporu priestorového rozhodovania,

« nastroj vyskumu a modelovania



Ako pracovat’ s GIS-om?

Zakladné body postupu

1. Vhodny softvér (komercné: ArcGIS, Maplnfo, open-source: GRASS,
QGIS)

2. Zber dat: a) priamo v teréne, b) digitalizaciou existujucich map
3. Vstup dat do GIS-u, georeferencovanie (suradnicové priradenie)
4. Priestorové analyzy — hladanie priestorovych suvislosti

5. Kartograficky vystup — tvorba tematicke] mapy



Geograficky informacny system

hardvér softvér




Geograficky informacny system

TradiCna, desktop konfiguracia

tablet

Ethernet/Internet



Geograficky informacny system
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GIS softver

QGIS (QuantumGlIS, www.qgis.orq)
plugin GRASS GIS
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http://www.qgis.org/

GIS softver

Firma ESRI: ArcGIS, www.esri.com
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GIS softver

Maplnfo Professional - http://www.mapinfo.com
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Softvérove riesenia

ArcGIS Windows desktop:

- od prehliadacky dat (ArcReader) po ArcGIS Desktop Advanced s plnou
funkcionalitou, resp. ArcGIS Pro

- ArcGIS Enterprise (serverove riesenie)
- ArcGIS sw pre mobilné zariadenia
- moznost réznych Specializovanych rozsireni (extensions), napr. zber dat v

teréne mobilnymi telefonmi

- ArcGIS online — webova aplikacia na zdielanie spoloCne vytvaranych dat



oftvéerove riesenia

& Presov - CG eGOV - SeaMonkey = a X

| Subor Upravit Zobrazit Prejst Zalozky Nastroje Okno Pomocnik

V sucasnosti sa vyuzivaju €. 5 . 8 —— —

webové riesenia ED posto presoy 0 N B 2 OME S
kombinujuce GIS, databazu, =
mapovy server a web : e ||| P
server. .

Jazde

’ o4
XX

Mudronoya,

Sibor Upravit Zobrazit Histéria Zalozky Nastroje Pomocnik =l x planovanie Levoc§ka

Mouac SKa

[E Gisplan v2.3 - Geograficky i... %

wBa ¥ & =

€& @ mapakosicesk

Geograficky informacny systém mesta Kosice @IS Pla n
Whladavanie

Lokalita
Celé Gzemie

Aktivna vrstva PO aelavanie

Podkladova mapa

() Prézdny podklad

() Hypsometricka mapa
() Ortofotomapa 2007
(®) Ortofotomapa 2009

e Wz —

Tematické kategérie

Adresy a orientacie

Ulice a cestné komunikécie
[ ]Lesné komunikécie

0 aplikacii | Legenda | rstvy
SO
fous
P @O

ROdghaborom
[V]Miestopis
[ ]Budovy

[] Gzemné Elenenie

golhihoe 2% 2

Rusinska

[] vy3kopis
["] Vodohospodarstvo
["] Ochrana prirody

[] Mestska policia T
e Ska;

_~ KU Brez-na,
f = e 3 NCKe T
— $ jiame e z . ) M’s\e/ POOE;
R [t 3 ) — TRy _—< NS
= ik e X
oschoned - g, g : : LEa - — Y
‘ZL: 4| Mierka = 1 : 5000 | -262729.18138, -1239096.91119| e e ." aopra

Magistrat mesta Kosice a Gista s.r.o. Gista Sz,‘-,a;g. i;‘ P=stGIS OpenLayers™

= @

[] Mestska zelei

[] 1nvesticie

EIER R R R IR R R |

[] KoSice EHMK 2013




oftvérove riesenia

Participacny GIS:

na Slovensku a v Cesku projekt
,Pocitové mapy”

Pouzivatel cez web prehliadac
identifikuje lokality a vklada svoje
nazory. Vysledok sa vyhodnocuje

ako anketa.

Pocitova mapa PreSova

Ktoré verejné priestory radi
navstevujete vzhladom na celkovu
kvalitu priestoru?

Pridat miesto

Pridanych miest: 0

Miesta moZete zmazat, ked'na ne kliknete.
Kliknutim na mapu mézete pridat naraz aj viac miest.
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Zber dat pre GIS

GNSS (GPS, GLONASS, Galileo)




Geopriestorove technologie

Geotagging — geolokalizované fotografie
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Geopriestorove technologie

Google Maps a Google Earth
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Geop

ﬂ PV potential estimation utility - SeaMonkey
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riestorove technologie
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eopriestorove technologie
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Geopriestorove technologie
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Geopriestorove technologie

Mobilné aplikacie, drony (UAV)




Reprezentacia reality v GIS-e

Realita vs. pamat’ pocitaca

v

e
Konceptualne modely reality c custmers
- diskrétne objekty (spoCitatelne) o oI
- spoijité fyzikalne polia J R -

parcels

. elevation

Digitalna reprezentacia v GIS-e

- D~ =

- datové modely v GIS-e (raster/grid a vektor)

- vrstvy (layers) reprezentujuce prvky krajiny
(cesty, rieky, reliéf)



Vrstvy v GlS-e
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Rastrovy datovy model

>

- zakladnou jednotkou je bunka

- rozliSenie (velkost bunky) — rozmery
v skuto€nosti, napr. 1-500 m

- raster je matica hodnot
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Matica hodnot rastru
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434.92 435.32 435.75 436.2 436.66 437.14
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Rastrovy datovy model
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Vektorovy datovy model

Body — body

Linie — séria bodov spojenych
useCkami

Plochy — uzavreta séria bodov
(vrcholov) navzajom spojenymi
useCkami. Plochy sa tiez nazyvaju
polygénmi.
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Topologicke vazby pri vektorovom modeli

Cislo | Zoznam Cislo | Polygén Polygon
polyg | linii linie vlavo vpravo
1 1,56 2 S 2
2 2,45 3 5 3
3 3,4,6,7 4 3 2
5 1 2
4 7
6 3 1
> 7 3 4

Cislo | Suradnice bodov
linie

1 (0,7), (0,10), (3,10)
(3,10), (13, 10), ..

N|ojo|lb~]j]wWIDN




Reprezentacia krajiny — vektorovy model




Vektorizacia — tvorba vektorovej vrstvy dat
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Vektorovy model

Existuju 3 zakladneé vektorove datove modely:
spagetovy, topologicky a hierarchicky

- Spagetovy — informacie o kazdom objekte samostatne

- topologicky a hierarchicky - analyzuju sa vazby, vztahy medzi
objektami a tato topologicka informacia je ulozena aj v databaze



Teodria grafov, topologia
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Siet'ova analyza v GIS-e
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Siet'ova analyza v GIS-e

Teodria grafov, topologia

Using Network Analysis to identify access to pharmacies

N

A

Smoking proportion

1.69% -17.2%
17.21% - 21.97%
21.98% - 25.43%
25.44% - 29.64%
29.65% - 34.54%

Smoking clinic location

Optimal location
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Raster vs. vektor

Rastrovy model — spojité data, prirodné javy, Casta redundacia dat, avSak
velka dostupnost napr. cez DPZ

Vektorovy model — diskrétne objekty (cesty, budovy, objekty s ostrymi
hranicami), pracna priprava topologie



Nepresnost’ vs. neurcitost’

Nepresnost’ udajov — vyplyva z nepresnosti v merani polohy a vlastnosti
priestorovych objektov

Neurcitost’ udajov - spé6sobena charakterom priestoroveho javu, spésobom
jeho reprezentacie a metodami analyzy udajov



Nepresnost’ vs. neurcitost’




Nepresnost’ vs. neurcitost’

14

]

Dangling
=" zagment

L*]




Hofierka, J., Kanuk, J., Gallay, M. (2014);
Geoinformatika. Univerzita Pavla Jozefa Safarika v
Kosiciach, p. 192.

Jaroslav HOFIERKA | Jan KANUK | Michal GALLAY

http://web.science.upjs.sk/hofierka/geoinformatika.zip
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e S Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., Rhind, D. W. (2001):

\EORM A Geographic Information Systems and Science. John Wiley & Sons. +
SYSTERG SC%CE novsie vydania
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OPEN SOURCE GIS:
A GRASS GIS
Approach

Neteler, M., Mitasova, H. (2008): Open Source GIS: A GRASS GIS
Approach. Third Edition. 420 pages, Springer, New York (ISBN-10:
038735767X; ISBN-13: 978-0387357676).

Third Edition

Markus Neteler
wwd
Hedona Mitnsova



@ USTAV GEOGRAFIE 7 GeoForAll

Prirodovedeckd fakulta UPJS v KoSiciach

Dakujem za pozornost’

Univerzita Pavla Jozefa Saférika v Kogiciach
Ustav geografie
Jesenna 5, Kosice, Slovakia
http://www.uge.science.upjs.sk
jaroslav.hofierka@upjs.sk



http://www.uge.science.upjs.sk/
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