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Digitdlna mapa

 Digitalna mapa - od konca 20. storoCia dominuje v kartografickej produkcii a je Casto Sirena v
elektronickej podobe prostrednictvom webu a mapovych serverov
 spociatku boli digitalne mapy vyuzivané len na spracovanie dat a tvorbu map profesionalmi

« po vyraznom zjednoduseni celého procesu masové vyuzivanie digitalnych map aj na webe -
vyrazné zrychlenie procesu tvorby mapy, zvySena dostupnost a dosah map, lahsi pristup k datam
a informaciam, moznost automatizacie rutinnych procesov




Digitdlna mapa

« problematika neodbornosti — mapy vytvaraju ¢asto neodbornici,
ktori m&zu ignorovat zasady a pravidla kartografie, Co mdze viest k
vzniku chybnych map

 problematika automatizacie - niektoré vystupy a procesy su
automatizovatelné bez potreby kartografa, iné vyzaduju expertny
pristup pre spravne pouzitie kartografickych metéd
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Klasifikacia elektronickych map

Mapy v elektronickej podobe mozno
rozdelit
podla réznych kritérii na:
— Digitalne mapy (vytvorené vyhradne digitalnym
procesom)

— Zdigitalizované mapy (p6vodne analégové
mapy)

— Dynamické mapy (ich vzhlad alebo obsah sa
meni pri zmene mierky)

— Statické mapy (ich podoba zostava rovnaka)

— Interaktivhe mapy, kde méze uzivatel:
* Manipulovat s mapou (napr. posun, priblizenie)
» Upravit legendu (pridat alebo odstranit vrstvy)
» Zmenit vizualizaciu mapy
» Pouzivat prehliada¢ na preskimanie dat

— Vektorové
— Rastrové




Mapy na internete

Distriblcia elektronickych map prostrednictvom digitalnych formatov

(PDF, SVG, rastrové obrazky ako JPG, TIFF...):

— Mbzu byt umiestnené na webovom odkaze alebo odosielané elektronickou postou

alebo distribuované na fyzickych médiach (napr. USB disk)

— Formou mapovych sluzieb a serverov (sprostredkovavaju pohlad na data ako aj

moznost pripojenia dat prostrednictvom GIS aplikacie)

— Formou mapovych portalov (webové stranky zdruzujuce digitalne mapy v réznej

podobe)

— Formou mapovych aplikacii
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Mapy na internete

+ NajjednoduchsSou formou webovej distribucie map je =y
umiestnenie statického suboru (PDF, vektor alebo raster) na LR
webovu stranku na prehliadanie / stahovanie NG O i e RS

« Prehliadanie rastrovych dat so schopnostou priblizenia umoznuju
sluzby ako Zoomify, Gmap image cutter... —

— funguju v rozdeleni zdrojového rastrového suboru na
niekolko Urovni dlazdic pre r6zne Urovne priblizenia, pricom
webova stranka nasledne zobrazuje dlazdice
zodpovedajuce aktualnemu priblizeniu

— Vyhodou je zrychlenie naéitania mapy - pri celkovom
pohlade sa nenacitavaju detailné data, len zmensené NG N »
dlazdice _ o Lt g
» Rovnaky princip — Map Tiles vyuzivaju aj mapové sluzby na ' o
internete (ZBGIS / Mapy.cz...) V pripade map je vytvorenych
niekolko mierkovych Urovni, kedy sa pri danej mierke nacitava
prislusny obsah mapy
» Rastrovy podklad zvykne byt doplneny o vektorové vrstvy, ktoré
umoznuju napriklad vyhladavanie objektov, planovanie tras a
dalSie interaktivne operacie
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« Interaktivne vektorové mapy je mozné tvorit Stoweses
pomocou dat vo formate SVG v kombinacii s e
XML pre dalSie funkcie - aplikacie jVectorMap,
Kartograph e
 vektorové data mézu byt pre urychlenu
distriblciu davkované do vektorovych bbbl il
dlazdic - zakladom su vektorové data ulozené e e T
v databaze na mapovom servery vizualizované
pomocou definovanych pravidiel vo webovom

jvectormap-next

jVectorMap s a vector-based, cross-browser and cross-platform component for interactive geography-related data visualization on

h I . d v - the web. It provides numerious features like smooth zooming and panning, fully-customizable styling, markers, labels and tooltips.
p re Ia aCI You can find maps, documentation, examples and more at the official site

.7 Vo 7 7 7 v y v v 4
« maju mensiu datovd naroénost, umozriuju Example

zmenu vizualizacie a flexibilna aktualizaciu
dat bez nutnosti generovat nové sady dlazdic
ako pri rastroch

« nevyhodou je vysSia naroénost na klientské
zariadenie a nemoznost vyuzivat vlastné
znacky a zlozitejSie kartografické metody




Mapove sluzby

umoznuju distriblciu map a dat

cez mapoveé servery a sluzby

funguju na principe umiestnenia dat na serveri,
odkial su distribuované klientom

(cez webovy prehliadac alebo GIS)

prlklady mapovych sluzieb:
WMS servery (distribucia rastrovych dat — mapy)
—  WMTS servery (rastrové data s vyuzivanim dlazdic)
—  WEFS servery (distribucia vektorovych dat)

— WCS servery (distribucia surovych rastrovych dat pre dalSie
spracovanie)

- Geo?erver open source rieSenie (pre rastrové i vektorové
data

—  proprietarné rieSenie od firmy Esri — ArcIMS (mapy a data),
ArcGIS Server — okrem dat umozriuje aj geoprocessing a
geokddovanie

pre optimalnu funkcionalitu:

— vyuZivanie jednotného suradnicového systému

— Indexacia dat

— generalizacia dat pri vykreslovani v malych mierkach

— vyuzivanie dlazdic

—  kompresia dat

Input

Vector Raster
Data Data

Data Stores

e

Web Services

Mapfile configuration

MapServer CGI Application

MapSecript Application

Apache/llS

Output

WMS ZBGIS

Volne dostupné WMS sluzby zo ZBGIS:

I Nazov a URL adresa

ZBGIS - vietky kategorie

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_wms_featureinfo/service.svc/get

Ortofotomozaika

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_ortofoto_wms/service.svc/get

Administrativne hranice
https://zbgisw: yiekjahigie:
servi

istrativne_hranice_wms_featu

rvice,svc/get

Referencné geodetické body

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_referencn:

service.svc/get

y_geodeticky_bod_wms_fea
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Mapy na internete

Google maps - najpopularnejsia online mapova
platforma na svete, poskytuje mapy, satelitné
snimky, street view a navigaciu

— Satelitné a cestné mapy, dopravné
informacie

— Street View pre virtualne prehliadky miest

— API na integraciu do aplikacii a webov

Bing Maps - mapova platforma od Microsoftu,
ponuka podrobné mapy, letecké snimky a
nastroje na planovanie tras

— StreetSide (podobné Google Street View)

— 3D mapy miest.

— API na vyvoj aplikacii
MapQuest - jedna z najstarsich online mapovych
sluzieb, ktora ponuka mapy a planovanie tras

— Dopravné informacie, planovanie tras

— API na vyvoj aplikacii

-



https://www.google.com/maps/place/Jesenn%C3%A1+566/5,+040+01+Ko%C5%A1ice/@48.721822,21.2480895,951a,35y,39.04t/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x473ee05e3661d35b:0x4f560ba015e0c853!8m2!3d48.7288077!4d21.2483019!16s/g/11fpph_pdg!5m2!1e1!1e4?authuser=0&entry=ttu&g_ep=EgoyMDI0MTEyNC4xIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.bing.com/maps?cp=48.729473~21.250992&lvl=11.0
https://www.mapquest.com/

Mapy na internete

OpenStreetMap - otvoreny projekt mapovy projekt
spravovany komunitou, kde pouzivatelia mézu
editovat a prispievat k mapam
— Bezplatny pristup k vektorovym a rastrovym
datam
— ldealne pre aplikacie a projekty zalozené na
open-source GIS
Here WeGO - Platforma zamerana na navigaciu a
planovanie tras, popularna v automobilovom
priemysle
— Offline mapy

— Detailné planovanie tras (autom, peso, verejnou
dopravou)

AppleMaps - Mapova platforma pre zariadenia
Apple, poskytuje detailné mapy, navigaciu a
integraciu so systémom iOS
— Podpora prehliadky miest cez funkciu ,Look
Around” (podobné Street View).

— Navigacia a odporucania pre verejnu dopravu



https://www.openstreetmap.org/#map=13/48.71770/21.23769
https://wego.here.com/r/default/mylocation/s-Yz07aWQ9aGVyZSUzQWNtJTNBbmFtZWRwbGFjZSUzQTIwNDg4NDc3O2xhdD00OC4xNDkyNDtsb249MTcuMTA2OTk7bj1CcmF0aXNsYXZhJTI1MkMlMjUyMEJyYXRpc2xhdnNrJTI1QzMlMjVCRCUyNTIwa3JhaiUyNTJDJTI1MjBTbG92ZW5za287cGg9?map=48.69334,19.20892,7.73
https://beta.maps.apple.com/?ll=48.71892984345347,21.262797336710435&spn=0.07469620502530461,0.1970709861515445

Mapy na internete

« Yandex maps - Mapova platforma zamerana na
Rusko a krajiny vychodnej Eurépy

— Dopravné informacie, panoramatické -
pohlady na ulice

— Offline mapy

« TomTom Maps - Platforma zamerana na g
navigaciu, planovanie tras a sluzby pre
automobilovy priemysel

— Aktualizacie dopravnych udajov v realnom
Case | ' _ |
— API na integraciu map a navigacie e o) = A
+  Mapy.cz - Ceska mapova platforma od e e e e
Seznamu, ktora ponuka detailné mapy Eurépy B , iy :
a turisticke trasy ' e B T e

LLLLLLL

— Turistické a cykloturistické mapy, zimné .
mapy (lyziarske stopy) :

— Offline pouzitie cez mobilnu aplikaciu

;;;;;;;;;;;


https://yandex.eu/maps/10490/kosice/?ll=21.256853,48.727148&z=14.8
https://plan.tomtom.com/en/route/plan?p=49.41336,17.38516,6.79z&q=Stolowe Mountains National Park&r=(costModel:FASTEST,routingProvider:GLOBAL,sorted:(h~V48.728343~J21.248791~Vaddr~JJilemnick'03f'ho_14~E_040_01_Kosice,h~V50.474841~J16.343955~Vpoi~J7dQAQkshEQe3khT3~SboXQw~JStolowe_Mountains_National_Park),travelMode:CAR,vehicleParameters:(axleWeight:-+,height:-+,length:-+,maxSpeed:-+,vehicleModelId:-+,weight:-+,width:-+))
https://sk.mapy.cz/turisticka?l=0&x=21.1777134&y=48.7236026&z=14&m3d=1&height=13091&yaw=-32&pitch=-18

Mapy na internete

. Mapka (ZBGIS) - interaktivna mapova aplikacia
spravovana Uradom geodeézie, kartografie a katastra
SR

. Mapy a vrstvy: Topografické mapy, Ortofotosnimky,
Katastralne mapy, Zobrazenie reliéfu cez digitalne
modely terénu...

. Funkcie a nastroje: Prehliadanie map, Kreslenie a
meranie, Tla¢ map, Vyhladavanie, Export dat:
Podpora pre rézne formaty dat (GeoTIFF, DXF, PDF),
Zdielanie dat...



https://zbgis.skgeodesy.sk/mapka/sk/kataster?pos=48.800000,19.530000,8

Virtudine gldbusy

« Google Earth - jedna z najpopularnejsSich
aplikacii na vizualizaciu Zeme v 3D
prostredi

« Cesium - open-source kniznica a platforma
pre 3D geospace vizualizaciu, ktora sa
Specializuje na vysokovykonné
renderovanie geografickych dat v realnom
Case

« NASA WorldWind - Open-source platforma
od NASA, ktora umoznuje 3D vizualizaciu
Zeme, Mesiaca, Marsu a d'alSich planét

« ArcGIS Scene Viewer - Nastroj od
spoloc¢nosti Esri na 3D vizualizaciu
geografickych udajov

« Marble - Open-source aplikacia na
prehliadanie sveta v 2D a 3D prostredi
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https://earth.google.com/web/@48.72159684,21.25579938,213.72503587a,2096.35044818d,35y,-7.66874765h,51.39906912t,0r/data=ChYqEAgBEgoyMDA2LTEyLTMxGAFCAggBMikKJwolCiExbnNWNTFnZ3Q4MjFXYUZrczZ2NXNPb2pWek1VM29NZkggAToDCgEwQgIIAEoICIXOtL4HEAE
https://cesium.com/platform/cesium-ion/
https://worldwind.earth/explorer/
https://upjs.maps.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?webscene=7f6ae34b6cf749cd86de9df23421d701
https://marble.kde.org/

Virtudine gldbusy

» TerriaJS - Open-source platforma na 3D
vizualizaciu geodat na zaklade Cesium a
Leaflet

NullSchool - 3D aplikacia zamerana na
vizualizaciu meteorologickych udajov

Globe Viewer - Open-source platforma pre 3D
vizualizaciu Zeme

SkylineGlobe - Profesionalna platforma na

vizualizaciu 3D geodat a BIM (Building

lnfAavimmnAtianm NMMAAdALIA AN



https://map.terria.io/
https://earth.nullschool.net/
http://k9.github.io/globe-viewer/
http://skylineglobe.com/sg/TerraExplorerweb/

Mapove aplikacie

Google My Maps - umozriuje pridavat body, trasy, polygony,
obrazky a poznamky. Podporuje import dat (napr. CSV, KML) a
zdielanie map

MapBox - poskytuje Siroké moznosti personalizacie, integraciu s

API, podporu pre vektorové dlazdice a vizualizaciu velkych

datasetov

OpensStreetMap - umozriuje pouzivatelom upravovat (daje

ébudovy, cesty, body zaujmu) a prispievat k otvorenym mapovym
atam

ArcGIS Online - podporuje analyzu geografickych udajov,

zdielanie map, integraciu dat z réznych zdrojov (shapefiles,

GeoJSON) a vizualizaciu

MapMe - pridavanie bodov zaujmu, multimedialneho obsahu

(obrazky, vided) a jednoduché zdielanie map

Snazzy Maps - poskytuje hotove sablony a moznost Gpravy
Stylov, farieb a dizajnu map

CARTO - podporuije vizualizaciu velkych datasetov, analyzu dat a
integraciu s datovymi zdrojmi cez API

uMap - umoznuije pridavat body, polygony, trasy a pracovat s
viacerymi vrstvami

Leaflet - vhodny pre vyvojarov, ktori chcu vytvarat viastné mapove
aplikacie pomocou vlastnych déat a dizajnov

QGIS Cloud - zdiel'anie a publikovanie map priamo z
desktopového QGIS do cloudu a ich editacia online

MapTiler - vykonny nastroj na vytvaranie vlastnych podkladovych
map s podporou offline pouzivania

Scribble Maps - intuitivna platforma na kreslenie a Upravu map



https://mymaps.google.com/
https://labs.mapbox.com/standard-style/?lightPreset=dusk#16.13/48.720493/21.257699/-34.4/58
https://www.openstreetmap.org/#map=8/48.674/19.709
https://www.arcgis.com/index.html
https://mapme.com/interactive-map-examples/
https://snazzymaps.com/build-a-map
https://react-apps.carto.com/vaccination/
https://umap.openstreetmap.fr/sk-sk/
https://leafletjs.com/examples.html
https://qgiscloud.com/jdpeel/Sample/?l=NorthvilleBuffer_760ft_region,Northville_Centerline_polyline,Address Points Pulled_point&bl=AerialWithLabels&t=Sample&e=2296591,6189070,2432057,6258232&st=ko%C5%A1ice
https://docs.maptiler.com/sdk-js/examples/
https://www.scribblemaps.com/maps/view/Example/

Mapove aplikacie

« Pomocou réznych aplikacii ako
Snazzymaps alebo MapStyler je mozné
menit vzhl'ad Google Maps

+ Vytvaranie Uplne vlastnej podoby
webovej mapy pomocou aplikacii
MapBox, ArcGIS Online alebo MapMe

» Nasledné pouzitie vytvorenych map
aj pre vlastné webové stranky

Build a Map




Mapoveé portdly — zdroje dat

» Atlas krajiny Slovenskej republiky - zdroj =
geografickych, environmentalnych a socio-
ekonomickych informacii o Slovensku =

« Néarodny geoportal (SAZP) - Zahtfia Udaje o
chranenych Uzemiach, vode, ovzdusi, odpadoch a = &
dalSich environmentalnych témach, aj historické e= -
mapy

«  Mapové aplikdcie SGUDS a Geoportal SGUDS

» - geologické mapy, udaje o nerastnych surovinach,
geotermalnych vodach, geologickych rizikach...

« P&dny portal - P6dne mapy, klasifikacia péd, udaje
o ich kvalite a vlastnostiach, eréznych rizikach a
ochrane pody

» Geoenviroportal - Data o geologickych rizikach,
environmentalnych zataziach, kontaminaciach a
dalSich environmentalnych faktoroch

» Geoportal - Hlavny portal Slovenska na
poskytovanie priestorovych udajov v sulade so
smernicou INSPIRE o -

emRA—



https://app.sazp.sk/atlassr/
http://geoportal.gov.sk/sk/map
https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapove-aplikacie/
https://apl.geology.sk/mp/
http://www.podnemapy.sk/portal/prave_menu/podna_mapa/podna_mapa.aspx
https://www.enviroportal.sk/data-mapy
https://www.geoportal.sk/sk/geoportal.html

Mapoveé portdly — zdroje dat

« Eurostat a Geoportal INSPIRE - Gdaje o
demografii, ekonomike, doprave, zivotnom -—
prostredi a dalSich témach. Zahrnuté su aj
priestorové data v ramci smernice INSPIRE

« USGS a Earth explorer - Satelitné snimky
(napr. Landsat), topografické mapy,
geologické a hydrologické udaje

« Copernicus a Sentinel Hub - Data zo satelitov
Sentinel (napr. Sentinel-1: radarové data,
Sentinel-2: optické snimky), klimatické
modely, environmentalne udaje

« GEQOSS - Satelitné snimky, meteorologické
data, data o pode a lesoch

* Global Forest Watch — Data o odlesnovani,
lesnom pokryve, poziaroch a dalSich
environmentalnych procesoch



https://ec.europa.eu/eurostat
https://inspire-geoportal.ec.europa.eu/srv/eng/catalog.search#/home
https://www.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://www.copernicus.eu/en
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/
https://www.geoportal.org/?f:dataSource=dab
https://data.globalforestwatch.org/

Dalsie zdroje rastrovych a vektorovych Udajov —

Siop seung s ad

* OpenStreetMap - vrstvy o doprave, budovach, infrastruktare
a inych geografickych prvkoch

+ Geofabrik - datasety z OpenStreetMap

« DIVA-GIS - administrativne hranice, transport, land cover

+ GADM - udaje o administrativnych hraniciach krajin sveta

» Natural Earth — vektorové (napr. hranice, rieky) a rastrové
(napr. vysSkopis, satelitné snimky) Udaje

» FAO GeoNetwork - Udaje pre polnohospodarstvo, lesnictvo
a environmentalne studie HydraSHEDS

«  WorldClim - klimatické udaje '

» SEDAC - Data o hustote obyvatel'stva, infrastrukture,
klimatickych rizikach

* HydroSHEDS - Udaje o rieCnych tokoch, povodiach a
hydrologickych charakteristikach

« Urban Atlas - vrstvy vyuzitia Uzemia

+ CORINE Land Cover — Udaje o pokryti a vyuziti krajiny v
Eurdpe

7 HydioRERS “HydroUAKES - GUWD' HydroWASTE" GIORIC 4ilydroRALES .
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https://www.openstreetmap.org/
https://download.geofabrik.de/
https://diva-gis.org/data.html
https://gadm.org/data.html
https://www.naturalearthdata.com/downloads/
https://www.fao.org/land-water/databases-and-software/geonetwork/en/
https://www.worldclim.org/data/index.html
https://earthdata.nasa.gov/centers/sedac-daac/data-access-tools
https://www.hydrosheds.org/
https://land.copernicus.eu/local/urban-atlas
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

/droje mapovych sluzieb

«  Web Map Services (WMS)

« Prehlad mapovych sluzieb ZBGIS

—  https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/
mapove-sluzby/wms/wms-zbqis.html

« Navod na pracu s WMS v QGIS

—  https://www.geoportal.sk/files/sluzby/
wms navody/navod wms wmts qgqis.pdf

* Narodny geoportal —
—  http://tiles.geop.sazp.sk/base/service?
* Mapoveé sluzby SGUDS:

—  https://www.geology.sk/geoinfoportal/
mapove-sluzby-2/poskytovanie-udajov/

« XYZTile Layers:
OpenStreetMap

http://tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png

— Google Maps

https://mt1.google.com/vt/lyrs=m8x={x}&y={y}&z={z}

— Google Satellite

https://mt1.google.com/vt/lyrs=s&x={x}&y={y}&z={z}

— Google Maps Terrain

http://mt0.google.com/vt/lyrs=p&hl=en&x={x}&y={y}&z={z
}

Vybrana sluzba ZBGIS

Link pre pripojenie

ZBGIS - vietky kategorie

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_wms_featureinfo/service.svc/get

Administrativne hranice

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_administrativne_hranice_wmes_featureinfo
/service.svc/get

Vyskopis

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_vyskopis_wms_featureinfo/service.svc/get

Povrch

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_povrch_wms_featureinfo/service.svc/get

Ortofotomozaika

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_ortofoto_wms/service.svc/get

Vodstvo

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_vodstvo_wms_featureinfo/service.svc/get

Vegetdcia

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_vegetacia_wms_featureinfo/service.svc/ge
t

Mapové sluzby SAZRP

Digitalny model reliéfu
{DMR3.5)

https://zbgisws.skgeodesy.sk/zbgis_dmr3_wms/service.svc/get

Topografické mapy

https://zbgisws.skgeodesy.sk/retm_wms/service.svc/get

IIl. Vojenské mapovanie

https://zbgisws.skgeodesy.sk/hm_Ill_vm/service.svc/get

Vybrvan?’ Y Link pre pripojenie

sluzba SGUDS

Geologicka

mapa SR https://ags.geology.sk/arcgis/services/WebServices/
GM50/MapServer/WMSServer

1:1 000 000

Tektonicka

mapa SR https://ags.geology.sk/arcgis/services/WebServices/
TM500/MapServer/WMSServer

1:500 000

E:Zg:;:;oss https://ags.geology.sk/arcgis/services/WebServices/

1:50 000 GMC50/MapServer/WMSServer



https://www.geoportal.sk/sk/sluzby/mapove-sluzby/wms/wms-zbgis.html
https://www.geoportal.sk/files/sluzby/wms_navody/navod_wms_wmts_qgis.pdf
http://tiles.geop.sazp.sk/base/service
https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapove-sluzby-2/poskytovanie-udajov/

