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Predslov

Predslov

Pedogeografia je vedna disciplina, ktora sa nachadza na hraniciach medzi pedoldgiou
a geografiou. Pretoze ide o hraniéna vednu disciplinu, velmi zriedka je jej venovana
koncentrovana pozornost’. Va¢sina pedogeografickych problémov je obvykle rieSend v ramci
posobnosti pedoldgie alebo geografie aje tymito vednymi disciplinami aj pertraktovana.
Urcite to nie je idedlny stav. Prvym krokom k zvrateniu tohto stavu moze byt moznost’ pre
zacinajucich pedologov a geografov plne si uvedomit’, ¢o je predmetom Stidia pedogeografie
a o jej obsahom.

Predkladana ucebnica je uréena predovsetkym posluchacom bakalarskeho stupna
Studijného odboru Geografia. Ucebnica ale moze byt vhodnou ucebnou pomdckou aj pre
Studentov odboru Pedologia alebo inych geovednych odborov. Jej cielom je umoznit
Citatel'ovi, ¢o najrychlejsie sa zorientovat’ v problematike pedogeografie. Autori sa snazili text
sformulovat’ tak, aby Ccitatel nemusel disponovat Sirokou Skéalou Specializovanych
pedologickych poznatkov.

Napriek tomu c¢itatel’ pred tym, ako siahne po tejto uéebnici, by si mal byt isty, Ze je
schopny orientovat’ sa v aktudlnej bazdlnej a referencnej taxondomii morfogenetického
klasifikaéného systému pod Slovenska, predovsetkym v jeho castiach venovanych
diagnostickym horizontom a hierarchickému systému. Taktiez by mal byt oboznameny
so slovenskym prekladom zdkladnych podnych jednotiek (referenénych podnych skupin)
pouzivanych Svetovou referen¢nou bazou pre pddne zdroje. NajdolezitejSou spdsobilostou,
ktorou citatel' nasledujiceho textu ale musi disponovat, aby mu mohol v plnej miere
porozumiet’, je chapanie fungovania hlavnych aj ¢iastkovych pddotvornych procesov. Tejto
problematike sa venuje kazdd ucebnica pddoznalectva alebo kazdd ind komplexna
pedologicka praca. Autori sa preto vysvetlovaniu podstaty jednotlivych pddotvornych
procesov nevenuju.

Autori
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Uvod

Pdda je zlozity prirodny utvar, ktory vznikol v ur¢itom Stadiu vyvoja Zeme. Od Cias
vychladnutia zemského povrchu pdsobenie vody a vzduchu rozrusuje povrch hornin. Vznika
zvetralina. RozruSena hornina lepSie viaze vodu atym zrychluje procesy zvetrdvania.
Samotné procesy fyzikalneho a chemického zvetravania vsak nevedu k premene zvetraliny na
podu. Tato zmenu umoziuje az pdsobenie zivych organizmov. Vzniku pdody preto musel
predchadzat’ vznik Zivota. Pdsobenie primitivnych organizmov na horninu naruSa jej
chemické vézby. Z horniny sa uvolnuju ziviny, ktoré sa stavaju pristupné aj pre machy,
lisajniky a vysSie rastliny. V inicidlnej pode dochadza k hromadeniu ich odumretych tiel.
Posobenim mikroorganizmov sa organické zvySky rozkladaju a zac¢ina sa tvorit humus.
Pretrvavajicim chemickym zvetravanim i nad’alej vznikaju nové zluceniny. Jednotlivé latky
sa vpode Vv priebehu Casu fyzikalne premiestiuju. To moéze viest k ich nahromadeniu
v urcitej Casti pddneho profilu. Vysledkom spolupdsobenia procesov podielajicich sa na
vzniku pody je vzdy diferencidcia podneho profilu.

V zavislosti od meniacich sa prirodnych podmienok prebiehajt jednotlivé podotvorné
(pedogenetické) procesy, t. j. procesy, ktoré vedu k vzniku pody, s ré6znou intenzitou. To je
pri¢inou velkej variability podnych foriem a ich vlastnosti. Stidiom pddotvornych procesov
aich spoluposobenia spolu so Stadiom vlastnosti podneho komplexu a klasifikaciou pod sa
zaobera pedologia. Pedologia je vedna disciplina, ktorej nazov vznikol z gréckeho slova
pedon — poda a logos — nauka. Z predchadzajticej schémy zjednoduseného vysvetlenia vzniku
pody je zrejmé, ze pddotvorné procesy st fyzikalnymi, chemickymi a biologickymi procesmi.

Pedologia, alebo pddoznalectvo, teda nduka o pdde ma interdisciplinarny charakter.
Predmetom skumania tejto vednej discipliny je pdda ako samostatny prirodny Utvar. Ak
zvolime systémovy pristup moZeme pedologiu charakterizovat’ ako vedu, ktora Studuje pddu
ako systém najvysSieho radu. Predmetom $tadia pedologie je potom pddna pokryvka Zeme —
pedosféra ako najvys$S§i organizovany prirodny systém a ostatné Ciastkové zlozky
fyzickogeografickej sféry ako atmosféra, hydrosféra, litosféra a biosféra, ktoré st materialnou
zékladiiou pre vznik pedosféry st vtomto pripade spolu s humannogeografickou sférou
(antroposférou) a vnitrom Zeme spolu s vrchnymi vrstvami atmosféry a prilahlym vesmirom
okolim tohto systému. Takéto nazeranie na pedosféru odliSuje pedologiu od pedogeografie.
Pedogeografia nepatri medzi jednotlivé Specializacie pedologie akymi je napr.
hydropedolégia, pedogeochémia, agropedoldgia, pddne mapovanie, geograficka pedoldgia
atd’., aj ked’ predmetom S$tudia pedogeografie je takisto pedosféra. Tuto vsak pedogeografia
Studuje ako subsystém systému fyzickogeografickej sféry, ktora je predmetom Stidia fyzickej
geografie. Dal§imi uz uvadzanymi subsystémami systému fyzickogeografickej sféry si:
atmosféra, hydrosféra, litosféra a biosféra. Stadiom tychto subsystémov sa zaoberaju
Ciastkové discipliny fyzickej geografie: klimageografia, hydrogeografia, litogeografia
a biogeografia. V ramci pedogeografie teda atmosféra, hydrosféra, litosféra a biosféra nie su
vnimané ako okolie pedosféry ale ako rovnocenné funkéné prvky vytvarajuce spolu
S pedosférou systém prirodnej krajiny, ktorého Stidiom sa zaoberd komplexnd fyzicka
geografia — geoekologia.
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Uvod

Uvedené dva pohlady na pedosféru definuju rozdielnost medzi pedologiou
a pedogeografiou. Napriek tomu spolo¢ne zdiel'any predmet $tadia pedologie a pedogeografie
neumoznuje stanovenie ostrych hranic medzi pedoldgiou a pedogeografiou. Stanovenie
velkosti priestoru vzdjomného prieniku tychto dvoch vednych disciplin bude vzdy
subjektivne. Napriek tejto skutoCnosti nemozno pochybovat o vzijomnej prospesnosti
pedologie a pedogeografie. Na jednej strane pedogeografiou generované poznatky mézu byt
prinosom pre pedologiu, na strane druhej pedogeografia sa nezaobide bez poznatkov
Z pedologie.

Pedogeografia, tiez geografia pody je teda vedna disciplina fyzickej geografie, ktora
sktima okrem zakonitosti priestorovej diferenciacie pedosféry a rozsirenia pdd (Glazovskaja,
1973) aj vztahy medzi pddnou pokryvkou a inymi zlozkami systému fyzickogeografickej ale
I humannogeografickej sféry a tilohu pddy pri formovani fyzickogeografickych ale i totalnych
geografickych systémov (Mician, 1977). Jazykom pedoldgie je pedogeografia neuplne
definovana ako veda na hranici dvoch odvetvi, ktora opisuje priestorovi diferenciaciu pdd
aich vztahy zfunkéného hladiska, podotvorné procesy a zonalnost' v priestore
a bioklimatické podmienky (Sustykevicova, 1998).

Rozne Kklasifikacie a kategorizacie pod prezentuju rozdielne pristupy k hodnoteniu
pestrej podnej pokryvky. V minulosti existovali a v sti¢asnosti existuju minimalne tri pristupy
k hodnoteniu pdd. Geneticky pristup (ruska $kola autorov Dokucajev, 1949; Glinka, 1914;
Gerasimov, 1945; Gerasimova, 1987; Glazovskaja, 1973) vychadzal z preferencie vplyvu
prirodnych podmienok (klimy, reliéfu, vegetacie atd’.) pri vytvarani typu pddy na danom
mieste. Mapy pod sveta vytvorené v druhej polovici 20. storo¢ia (FAO-UNESCO, 1974;
FAO, 1988) a najnovsie mapy (FAO, 2003; Jones a kol., 2010; ISRIC, 2016) vsak ukazali, ze
zavislosti medzi vlastnostami pddy a prirodnymi podmienkami st niekedy vel'mi
komplikované a nedaju sa vysvetlit' len posobenim dominantného prirodného faktora. Tak
napr. Vvjuznej hornatej &asti vychodnej Sibiri aruského Dalekého vychodu podzoly
nestriedaji z hl'adiska klimy oc¢akavané luvisoly alebo albeluvisoly ale kambisoly, podobne
v Severnej Amerike sa nevyvinula vyrazna zona albeluvisolov. Tato zéna je na mnohych
miestach nahradena zonou luvisolov. Na pampach Juznej Ameriky neexistuje zona klasickych
¢ernozemi.. Druhou krajnostou st klasifikacie a kategorizacie pdd, ktoré vychadzaji len
z morfologickych (dominancia ilu, vyskyt redukénych zon, vyzraZanie karbonatov, existencia
antropogénnych artefaktov atd’.) a povodne najmé textGrnych (zrnitostnych) vlastnosti pod.
Tento morfologicky pristup (Kopecky, 1928; Smolik, 1957; Ramann, 1905; Sibircev, 1951)
aplikovany v medzinarodnej klasifikacii p6d USDA Soil Taxonomy pouzivanej v USA (Soil
Survey Staff, 1960; 1975 a 1998) neguje a opomina vyznam pddotvornych procesov pri
vzniku, tvorbe a vyvoji réznorodych podnych struktur. Klasifikacie pody (Societas pedologica
slovaca, 2014; IUSS Working Group WRB, 2014; Némecek a kol., 2001; Nestroy a kol.,
2011), ktoré vychadzaji z kombinovaného, morfogenetického pristupu maju snahu vyuzit
prednosti morfologickych ukazovatelov spolu s vyznamnymi prejavmi podotvornych
procesov.

Dnes sa pri Stadiu rozSirenia pddnych jednotick na Slovensku v zmysle
morfogenetického pristupu presadilo ich ¢lenenie na pédne typy (kategorizacia podl'a sledu
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Uvod

diagnostickych horizontov), pripadne hierarchicky vyssiu kategoriu, t. j. skupiny péd (podne
typy su zaclenené do konkrétnej skupiny pdd podla typu hlavného podotvorného procesu)
a Clenenie na pédne druhy (kategorizacia podl'a vzdjomného zastipenia frakcii jemnozeme,
t. j. frakcie piesku, prachu a ilu), pripadne hierarchicky vyssiu kategoriu, t. j. triedy textiry.
Pody st do jednotlivych textarnych tried zaflenené na zdklade obsahu jemnozeme, skeletu
a organického materiadlu a clenia sa na texturne skupiny péd podl'a prevladajicej frakcie
jemnozeme, prevladajucej frakcie skeletu alebo stupia a charakteru rozkladu organického
materialu.

Pedogeografia je mladad vedna disciplina, ktorej zéklady sa zacali formovat’ az koncom
19. storocia, ked’ si Vasilij Vasiljevi¢ Dokucajev vSimol zavislost’ vyskytu ruskych ¢ernozemi
a podzolov na pdsobeni niektorych prirodnych podmienok: suchej a vlhkej klimy, ako aj
stepnej a lesnej vegetacie (Dokucajev, 1899). Ovplyviiovanie pod prirodnymi podmienkami
zanechava v pddach nezameniteny podpis. S tym suvisi vyznamny fenomén, ktory je
vyuziteny aj v inych geovednych disciplinach. Je nim pamit’ pody (Targuljan a Gorjackin,
2008). Podobne ako l'adovce a sedimenty aj poda je schopnd pocas svojho vzniku a vyvoja
uchovat’ znaky poOsobenia prirodnych procesov, prebiehajucich nielen v sicasnosti, ale aj
v minulosti. Komplexné pdsobenie procesov sa odraza v stratigrafii (Struktire) pddnych
profilov. Konkrétne procesy vyluhovania, zvetravania, pseudooglejenia, ilimerizécie,
petrifikacie, mineralizacie humusu a pod. v péde zanechavaju desifrovatelné znaky, ktoré st
¢itatelné i po dlhom ¢asovom obdobi. Okrem pedologickej pamédti ma poda aj litogénnu
a biologicki pamit. Vo vytvorenych poddotvornych substratoch st uchované informacie
0 zvetravani mineralov v horninach (Targuljan, 2008) a v samotnej podnej hmote sa casto
nachadzaju organické zvySky, ktoré mézu byt urcitelné az po Groven druhu (napr. peloveé
zrnd). Informécie uloZené v podde vytvaraju predpoklad pre pochopenie dominantnych
prirodnych procesov posobiacich v danom ¢ase v konkrétnych podmienkach jednotlivych
geosystémov.

Poda vo vztahu k rozvoju l'udskej spolo€nosti plni aj tlohu kultirneho média, ktoré
ovplyviiyje jej socidlno-ekonomické prejavy. Toto médium malo podstatny vplyv na vznik
a vyvoj l'udskej civilizacie. V pddnej pamdti st obsiahnuté informacie aj o tomto vyvoji.
Pedologickd pamét preto podmieniuje popri produkénej, regulacnej, kultirnej ainych
funkciach pody vznik d’alSej vel'mi dblezitej informacnej funkcie pddy.

15






1 Vlastnosti p6dy

1 Vlastnosti pody

Jednotlivé ¢Ciastkové geosféry fyzickogeografickej sféry st materialnou zakladiou pre
vznik pody a teda i pedosféry v celoplanetarnom rozsahu. Pedosféra je trojrozmerny prirodny
utvar, ktory je vymedzeny oblastou Specifického prieniku medzi litosférou, atmosférou,
hydrosférou a biosférou. Interakcie medzi tymito ¢iastkovymi geosférami su v ramci priestoru
pedosféry Specifické len pre tento priestor a prejavuju sa v podobe pdsobenia pddotvornych
procesov. Ak teda hovorime o pdde ako o prirodnom komplexe nemoédzeme v stlade
s fyzickogeografickym chapanim pedosféry brat’ do uvahy len tie jej zlozky, ktoré su jej
vlastnou sucastou. Aj materidlne zlozky ostatnych ciastkovych geosfér sa podielaju na
vyplneni priestoru, v ktorom sa pdda vyvija a teda aj oni sa stavaji sucCastou materialnych
vrstiev pedonu. Pedon je najmensia priestorova jednotka pody, ktora je reprezentovana
trojrozmernym vyrezom z pedosféry (pddnej pokryvky), ktory obsahuje vsetky vertikdlne
vrstvy pody, ktoré nie su diferencované v horizontalnom smere. Vznik vertikalnych vrstiev
v pdde je prejavom jej diferencidcie viditelnej v ramci vertikdlne vedené¢ho rezu naprie¢
podou, t. j. v ramci dvojrozmerného podneho profilu.

Na tomto mieste sa ziada uviest, Ze v zmysle definovaného prieniku medzi
jednotlivymi prirodnymi geosférami, ktory je Specificky len pre oblast pedosféry, pddny
profil a teda i kazdy nim reprezentovany vyrez z pedosféry siaha az po pddotvorny substrat.
Podotvorny substrat je t4 cast zvetrané¢ho okraja litosféry, ktora je uz velmi slabo
ovplyvnena pddotvornymi procesmi, je vSak zdrojom mineralnej Casti pody. Z hl'adiska
pddnych vlastnosti kvazihomogénne vrstvy pedonu, spravidla paralelné s povrchom pddy,
ktoré lezia nad pddotvornym substratom, a ktoré vznikli pésobenim poddotvornych procesov
predstavuju genetické pddne horizonty. Tieto vrstvy su stcastou podneho sola. Solum je
latinské slovo, ktoré sa pouzivalo na oznacenie pody.

Podna vrstva je negeneticky pddny horizont. Netreba ju zamienat’ s predtym v texte
uvadzanym, SirSie chdpanym slovnym spojenim ,,vrstva pody*“. Pédnu vrstvu tvori pddny
material, ktory je menej postihnuty pddotvornymi procesmi. V podnom profile to mdze byt
prikryta vrstva podneho materialu, ktora vznikla geologickymi procesmi, napr. hrubsi er6zno-
akumula¢ny alebo aluviélnyl, pripadne deluvie’tlny2 alebo proluviélny3 materidl. Medzi pddne
vrstvy st zaradené aj rozne pokryvkové hmoty: lesnd ihli¢nata a listnatd hrabanka, mac¢inové
terestrické a hydrické zvysky odumretych bylin, radelina®, humolitova a antropogénna
Zemina.

Genetické pddne horizonty st povrchové a podpovrchové podne horizonty. Povrchové
pddne horizonty zvyc€ajne obsahuju organické latky. Preto medzi ne patria predovSetkym
humusové horizonty. Podla mnoZstva humusu, jeho povodu a kvality moézu byt humodzne
genetické povrchové horizonty ochrické, molické, ciernicové, smonicové, umbrické,

! Altvium — vodnym tokom prenesena zvetralina.

2 Deltvium — gravitaciou alebo vodou premiestnena zvetralina po svahu.

3 Proltivium — vodnym tokom prenesena zvetralina uloZen4 v naplavovom kuzeli.

* Raselina je nielen pokryvkovou vrstvou, ale podla mnohych autorov (Bedrna a kol., 1968, Hrasko a kol., 1991)
aj podotvorny substrat.
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melanické, slaniskové, kultivacné, antropogénne atd’. (Societas pedologica slovaca, 2014).
Podpovrchové genetické horizonty mozu podla charakteru a intenzity podotvornych procesov
nadobudat’ charakter eluvialnych, iluvidlnych, kambickych, rubefikovanych, kalcikovych,
petrokalcikovych, placikovych, slaniskovych, glejovych, mramorovanych, slancovych a inych
genetickych pddnych horizontov.

Stucast'ou podneho profilu mdze byt pokryvkova pddna vrstva, povrchovy geneticky
pddny horizont, podpovrchovy geneticky podny horizont alebo horizonty, pripadne prekryté
pddne vrstvy vratane hornej hranice vrstvy pddotvorného substratu, pripadne materskej
horniny. Niektora z pddnych vrstiev alebo niektory z podnych horizontov moéze chybat
(pokryvkova pddna vrstva, podpovrchovy geneticky podny horizont). Za pddu v sucasnosti
povazujeme aj samostatny pddotvorny substrat, ktory mé potencidl premenit’ sa na geneticky
pddny horizont.

K identifikacii roznych typov pod v krajine dnes slizia mnohé diStancné metddy
(napr. geofyzikalne merania a druzicové a letecké snimkovanie). Tieto sa vSak nezaobidu bez
verifikacie v teréne. Opis pdd v teréne sa realizuje na stenach kopanych podnych jam (sond),
v nasich zemepisnych $irkach spravidla do hibky jedného metra. Opis stratigrafie, t.].
zlozenia podneho profilu spociva v opise predovsetkym morfologickych znakov jednotlivych
poédnych vrstiev a genetickych horizontov (obr. 1).

Obrazok 1 Stratigrafia pédneho profilu

Vysvetlivky: O — pokryvkova vrstva (Oo — opadankovy horizont), A — povrchovy horizont (Au —
umbricky horizont), B — podpovrchovy horizont, C — substrat, R — pevna hornina, P — pedon, S — solum
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Ak genetické podne horizonty alebo podne vrstvy, teraz chapané ako dvojrozmerné
objekty, su na zéaklade stanovenych diferencia¢nych kritérii v rameci podneho profilu dobre
rozoznate'né moézeme ich opis vyuzit pre potreby pddnej klasifikacie. Vtedy nadobudnu
charakter diagnostickych horizontov.

Medzi diagnostické vrstvy zaradzujeme aj pédotvorny substrat. Podotvorny substrat
najéastejsie tvori zvetrana pevna hornina, alebo korefimi prerasteny a edafénom® nasyteny
horninovy sediment. Podotvorny substrat méze byt kysly, neutralny, bazicky, uhli¢itanovy
alebo silno zéasadity hydrouhli¢itanovy.

V pripade ak identifikovatelna vrstva pddotvorného substratu vypadava z pddneho
profilu (pddotvorny substrat je uz vyznamne premeneny posobenim pddotvornych procesov
V celom svojom objeme) alebo je tenkd, diagnostickou vrstvou podneho profilu sa stava aj
materska hornina, t. j. pevna hornina, z ktorej sa v minulosti vytvoril pddotvorny substrat,
z ktorého vznikla predmetna pdda. Casto pdda vznika aj zo zmesi viacerych podotvornych
substratov alebo hornin. Pozname aj pody, ktoré vznikli z tenkého sedimentu alebo navazky
na pevnej hornine.

Pri opise pddneho profilu sa sustred’'ujeme predovsetkym na morfologické, vizualne
rozpoznatelné znaky jednotlivych podnych vrstiev a horizontov. Opisujeme kazdu pddnu
hmotu, ktora sa odlisuje farbou, zrnitost'ou, Strukturou, konzistenciou, obsahom soli a formou
humusu a nasledne vy¢lenujeme diagnostické podne horizonty, podl'a ktorych sa klasifikuje
skupina pdd, podny typ, subtyp, varieta, forma. Uplny komplexny nazov pddy by mal
obsahovat’ vSetky vymenované klasifikacné taxény. Pre medzinarodnt komunikaciu je
vhodné uviest' referen¢nu skupinu pod, ako aj prefixové a sufixové klasifikatory podla
klasifikacie pod sveta (IUSS Working Group WRB, 2014). V texte st nazvy niektorych pod,
0 ktorych sa hovori vSeobecne, alebo nazvy taxéonov pdd z uzemia Slovenska uvadzané podla
morfogenetického klasifikatného systému pod Slovenska (Societas pedologica slovaca,
2014), napr. glej, slanec, ¢ernozem luvizemna a pod. Ak sa o pddach hovori v celosvetovom
meradle alebo ak sa priblizny ekvivalent pody nenachadza v morfogenetickom klasifikacnom
systéme pdd Slovenska, tak st tieto nazvy uvadzané podla slovenského prekladu verzie
klasifikacie pdd sveta (Svetova referenéna baza..., 2012), napr. gleysol, albeluvisol,
kastanozem, feozem apod. Nazvy podobnych pod podla jednotlivych klasifikacii nie st
synonymad, ale oznafuju viac ¢i menej pribuzné typy, skupiny arady pdd. Napriklad
slovenskému néazvu ,,Cernozem kultizemnd, karbonatova, hlinita, z prachovitej spraSe® je
podla anglickej verzie klasifikacie pod sveta najbliz§i nazov ,,Voronic Chernozems
(calcaric), ktory vSak oznacuje ovela Sir§i podny taxdén. Autori su si vedomi toho, ze
korektnejsie by bolo pre vSetky pddy spajané S izemim presahujucim tzemie Slovenska
pouzivat’ nazvy podla slovenského prekladu verzie klasifikacie pod sveta (Svetova referenéna
baza..., 2012). Nestalo sa tak kvoli obave, ze uplatnenie tohto pravidla by mohlo posobit’ na
Citatel'a mitaco.

Najpodstatnejsiu ¢ast’ pddnej hmoty tvori jej mineralny podiel (obr. 2). Jeho zdrojom
bola materskd hornina, ktord je sucastou litosféry. Minerdlny podiel predstavuje

® Edafon — vietky Zivé organizmy Zijuce V pode.
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v mineralnych podach casto viac ako 90 % ich hmoty. V pdde si obsiahnuté prvotné,
primarne aj druhotné, sekundarne mineraly. Najcastej$im primarnym mineralom je kremen
(chemicky oxid kremicity SiO,) arozne zlozitejSie kremicCitany, na stavbe ktorych sa
podstatnou mierou podiel'ajii obidva najrozsirenejSie prvky zemskej kory, kremik a kyslik.
V mensej miere su v pddnej hmote zastupené aj d’alSie oxidy, napr. oxidy hlinika a Zeleza.
Dolezité su aj uhlicitany alebo fosforecnany a sirany.

Sekundarne mineraly vznikaji premenou primarnych mineralov za tcasti procesov
zvetravania prebiehajucich v pdde, alebo mézu byt obsiahnuté priamo v sedimentarnej
materskej hornine. NajdoleZitej$imi sekundarnymi mineralmi v pode st flové mineraly. Il ma
velku fyzikalnu sorpént schopnost’. Zakladné Castice ilu st mensie ako 0,002 mm a preto
v danej objemovej jednotke maji vacsi povrch ako ostatné podne Eastice. flové mineraly maju
navyse schopnost’ putat’ vodu nielen na svojom povrchu ale voda prenikd 1 medzi elementarne
vrstviéky ich truktirej mriezky. Il ma velky vplyv na fyzikalno-chemickil sorpciu pody,
ktord spoc¢iva vo vymene i6nov medzi podnym sorpénym komplexom a pddnym roztokom.
flova frakcia pody je jednym zo zdrojov pddnych koloidov, tvoriacich pddny sorpény
komplex. Na povrch pddnych koloidov sa viazu iony, z ktorych vymenné podne bazy, t. j.
kationy Ca®*, Mg®*, K*, Na* su vyznamnym zdrojom Zivin pre rastliny. Vymena iénov medzi
pddnym roztokom a sorpénym komplexom zabraiiuje vyplavovaniu pddnych bdz/zivin
Z podneho komplexu, na druhej strane uvolfiovanie Zivin zo sorpéného komplexu do podneho
roztoku transformuje tieto ziviny do formy l'ahSie pristupnej rastlinam.
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neziva zlozka zlozka

A

<
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pevny podiel ) humus

o

5-

_:'3
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anorganicka zloz organicka zlozka

Obrazok 2 Zlozky pody

Celkova sorpéna kapacita (T) je najvicsie mnozstvo iénov v mmol (p*), ktoré moze
putat’ 1 kg pody. Typické piesocnaté pody maji celkovu sorpént kapacitu 20 az 100, hlinité
200 az 300, ilovité 400 az 500 a organické (organozem) az okolo 1 500 mmol (p*).kg™. Ak
pozname celkové mnozstvo vymennych pddnych baz (CEC) a celkovu sorpénu kapacitu (T)
moézeme na zdklade vztahu

V =(CEC/T) x 100
vyjadrit’ percentualny stupei nasytenia pody vymennymi bazickymi kationmi (V).
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Druhym materidlnym komponentom tvoriacim pddu je jej organicka zlozka. Zatial
¢o mineralne pody maju do 30 % objemovych (obj.) organického materidlu, organomineralne,
t. j. humolitové pody majua 30 az 50 % obj. organického materialu a organické histické pody
viac ako 50 % obj. organického materialu. Podiel organickych latok v péde pochadzajtci
Z mitvych organizmov jednozna¢ne prevlada nad pddnym edafonom. Nezivy podiel
organickych latok v pode sa skladd z uhynutych zvySkov organizmov, pode vlastnych
humusovych latok ako su fulvokyseliny, huminové kyseliny, fulvaty, ulminy, humaty atd’.,
ako aj z roznych d’alSich organickych zlicenin akymi st fenoly, kyseliny, estery, alkaloidy
atd’., z ktorych mnohé su biologicky aktivne latky. Ziva &ast organického podielu pody
(edafon), ktora je sucastou biosféry, pozostava z drobnych zivocichov, t.j. zréznych
vyvojovych §tadii hmyzu, dazd'oviek atd’., z korenov rastlin az mikroorganizmov, t.j.
Z baktérii, plesni, mikroskopickych hub, bakteriofagov a virusov.

Podu tvori heterogénny material, ktory okrem pevného mineralneho a organického
podielu pozostava aj z kvapalnej a plynnej zlozky, ktora je stcastou hydrosféry a atmosféry.
Roztok pody je koncentrovany a obsahuje vo vode rozpustné soli. Vodny vyluh z nezasolenej
pddy obsahuje spravidla menej ako 0,15 % soli. Pody s vy$S§im obsahom soli ako 0,15 % su
slabo zasolené a s viac ako 1 % obsahom soli su silne zasolené. Typickym prikladom silne
zasolenych pdd je slanisko. Podny vzduch, ktory sa podobne ako pddny roztok nachddza
V dutinach, péroch a Strbinach pddnej hmoty obsahuje na rozdiel od atmosférického vzduchu
viac CO;,, CH4 (metanu) a menej O,. Spdsobuju to zivotné prejavy edafoénu ale aj procesy
rozkladu organickych latok.

Fyzikalne vlastnosti pdd sa prejavuju najmd v jej texture (zrnitosti), Struktire,
kompakcii a konzistencii. Textara sa klasifikuje na zaklade dominancie elementarnych Castic
pody roznej velkosti zoskupenych do jednotlivych frakcii. Na zdklade obsahu jemnozeme,
skeletu a organického materialu rozoznavame textirne triedy jemnozrnnych, psefitickych,
humolitovych a histickych pod (Societas pedologica slovaca, 2014). Trieda jemnozrnych
pdd je podla percentualnej hodnoty hmotnostného obsahu mineralnych frakeii jemnozeme,
t. j. ilu (Castice < 0,002 mm), prachu (0,002 az 0,05 mm) a piesku (0,05 az 2 mm) roz¢lenena
na zrnitostne Pahkia (pieso¢natu), strednia (hliniti) a tazka (ilovitd) skupinu péd, pricom
podne druhy tvoriace vymenované skupiny pod (napr. piesoCnatd, piesocnato-hlinita,
piesocnato-ilovitd poda) st klasifikované na zdklade texturneho trojuholnika. Psefitické
(skeletovité) pody sa podla prevladajucej mineralnej frakcie skeletu clenia na Strkovitu,
kamenita a balvanitd skupinu pod. P6dne druhy psefitickych skupin pdd urcuje prevladajtiica
frakcia jemnozeme alebo viac ako 30 % obj. obsah organického materialu v doplnkovej
frakcii (l'ahkd, strednd, tazka alebo organickd poda). Histické pddy s obsahom organickych
latok vacsim ako 50 % obj. a humolitové pddy s obsahom organickych latok od 30 do 50 %
obj. sa podla stupiia a charakteru rozkladu organického materidlu ¢lenia na fibricka
(prevazuje nerozlozeny alebo len Cciasto¢ne rozlozeny organicky materidl), mezicka
(prevazuje stredne rozloZeny organicky material) a saprickl (prevazuje rozlozeny organicky
materidl) skupinu pod. Pddne druhy histickych a humolitovych po6d urcuje prevladajuca
mineralna frakcia (lahka, stredna, tazka, Strkovita, kamenitd a balvanita poda).
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Struktaru pddnej hmoty vytvaraju pddne agregaty a konglomeraty, ktoré vznikaju
stmelenim elementarnych pddnych Castic. Struktirne elementy sa klasifikuju podla tvaru
(napr. gulaté, hranaté, polyedrické), velkosti (napr. drobnohrudkovité, hrudovité),
konzistencie (napr. nestale, vodostale) a stupfia stmelenia (elementarne Castice, agregaty,
konglomeraty). Struktura mineralnych pod sa 1isi od humolitovych a najmi histickych pod.
Konglomeraty organomineralnych a organickych pod su menej spevnené ako agregaty
mineralnych pod.

Kompakciu pddy vyjadruje pomer objemu pevnej minerdlnej a organickej hmoty pody
k objemu priestoru, ktory je zaplneny vodou alebo vzduchom. Vysoka objemova hmotnost’
pody (viac ako 1700, resp. 2 000 kg.m'3) signalizuje nepriaznivé prostredie pre korenenie
rastlin arozvoj populacii podnych mikroorganizmov. V organickych poddach je vela
prazdneho priestoru a tak ich objemova hmotnost’ Easto nepresahuje 500 kg.m™.

Konzistencia je vlastnost’ pddy, ktord vyjadruje odolnost’” pddy proti prenikaniu
cudzich telies, jej plastickost’, lepivost’ a schopnost’ napuciavania (zvé¢Sovania objemu).
V teréne sa meria penetrometrom.

Z chemickych vlastnosti pod sa z praktického hladiska najéastejSie urcuje chemicka
podna reakcia a obsah toxickych prvkov, vo vode rozpustnych soli, Zeleza, manganu
alebo uhli¢itanov. Chemicka rekcia pddy moze byt kysla, neutralna alebo alkalicka (zasadita).
Reakciu pody vyjadruje hodnota pH. Poda je extrémne kysla pri hodnote pH 4 a mene;,
neutralna pri hodnote pH od 6,5 do 7,4 a silne alkalicka pri hodnote pH viac ako 8,5. Pody
s extrémne kyslou alebo silno alkalickou podnou reakciou su menej vhodnym prostredim pre
rast vac¢Siny rastlin. Toto osobité prostredie osidl'uju Specifické druhy rastlin, ktoré stt dobrym
indikatorom pod s extrémnou pddnou reakciou. Podobne je tomu pri vy$Som obsahu zZeleza
a manganu, ako aj siranov, chloritov, hydrouhli¢itanov a uhli¢itanov alebo toxickych
chemickych prvkov (Cd, As, Hg, Pb atd’.). Vyssi obsah Zeleza a manganu sprevadza tvorbu
ferrickych a ferralickych, zatial Co siranov gypsickych a uhli¢itanov kalcikovych
a petrokalcikovych horizontov pddy.

Biologické vlastnosti pod sa prejavuju predovsetkym v obsahu a v kvalite humusu.
Obsah akvalita humusu v povodnych prirodzenych pddach je vysledkom procesov
umoznujucich vymenu latok medzi biosférou a pedosférou. V tomto kontexte ma pdda
osobitny vyznam pri $tadiu ekosystémov a zase naopak.

Z uvedenych vlastnosti pod je pre rast rastlin dolezitd Struktira, obsah vody, Zivin,
humusu a soli, teplota, textira, podna reakcia a konzistencia. Dolezit4 je aj samotna hibka
pody. Poda vytvara substrat pre rastliny a je teda priestorom pre ich zakorenovanie. Plytka
pdda je pricinou vyvratov stromov (obr. 3). Nedostatok vody v pode preried’uje porasty.
Aridné podnebie podmieniuje vznik pusti, kde sa mozeme stretnit’ len s naznakmi
primitivneho pddotvorenia. Trvalo zamrznutd pdda vytvara podmienky len pre rast liSajnikov,
machov a zakorenenie zakrpatenych drevin v ramci jej tenkej, vrchnej v lete rozmrznutej
a Casto zamokrenej vrstve.
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Podrobnejsie informécie o fyzikalnych, chemickych a biologickych vlastnostiach pody
st uvedené v mnohych pedologickych publikaciach (Smolik, 1957; Pelisek, 1957; Bedrna
a kol., 1968; Zaujec a kol., 2009).

Obrazok 3 Vyvrat stromu na plytkej pode na ostrove Svatého Mikulasa pri Poreci v Chorvatsku

Stabilita a dynamika fyzikalnych, chemickych a biologickych parametrov pod stvisi
s priebehom pddotvornych procesov a podnych rezimov. Medzi stabilnejSie parametre alebo
prejavy pod patri farba, hibka podneho profilu, zrnitost’, obsah karbonatov, mramorovanie
atd’.

Dynamické parametre su prejavom nahlych zmien v podnej reakcii, teplote, vlhkosti,
obsahu vzduchu atd’. Tieto ndhle zmeny urcuju typy poédnych reZimov. Podne reZimy
ovplyviiuji zmeny podnych vlastnosti v priebehu kratSicho casového useku (den, sezona,
rok). Tieto zmeny maju cyklicky, zvratny charakter. Podne rezimy su cyklické kvantitativne
a kvalitativne zmeny prebiehajuce v pedosfére, ktoré su sposobené vymenou latok a energie
medzi pedosférou a d’al§imi geosférami. V poéde mdzeme identifikovat’ vodny rezim (pohyb
vody v pode), vlhkostny rezim (zmeny obsahu vody v pdde), vzdusny rezim (pohyb vzduchu
v pode), tepelny rezim (pohlcovanie, akumulécia, prenasSanie a vyzarovanie tepla pdodou),
teplotny rezim (zmeny teploty pody), rezim soli (pohyb soli v pode), biologicky rezim
(aktivita podneho edafonu) a niektoré d’alSie. PodrobnejSie sa poddnymi reZzimami zaoberaju
prace Bedrnu (1977) a Bedrnu a kol. (1989).
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Stabilita podnych rezimov je len docasnd a dnes tieto rezimy mozu byt iné ako
rezimy, ktoré st v sulade s klimatickymi a inymi ekologickym podmienkami nutnymi pre
vznik pretrvavajucich pdd. Tak je tomu napr. v pripade slovenskych kultizemnych
hnedozemi, pripadne luvizemi, kde priesakovy vodny rezim v uzemi sa po odstraneni lesnych
porastov zmenil na periodicky priesakovy. Podobne v izemi s aredlmi vyskytu slovenskych
¢ernozemi nezodpovedaju podne rezimy stepnym podmienkam potrebnym pre vznik
Cernozemi a ich progresivny vyvoj. Vramci meliorovanych ploch s glejovymi
a pseudoglejovymi péodami po znizeni hladiny podzemnej vody a vylepSeni drenaze sa zmeni
vlhkostny rezim pdd, ktory sa po dostatocne dlhej dobe prejavi aj na genetickych horizontoch
glejovych a pseudoglejovych pod. Tieto skutoCnosti sa odrazaji v kritike medzinarodne;j
klasifikacie pdd USDA Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 2010), ktorej vysSie taxony
kategorizuju pddne rezimy nadradené nizS§im taxénom pozostavajucim z jednotiek s roznymi
stabilnymi morfologickymi vlastnost’ami.

Poda ma velky ekonomicky a socidlny vyznam. Neocenitelny komplex prirodnych
vlastnosti pod vytvéra jej spolocensku hodnotu. Péda patri k tazko obnovitel'nym prirodnym
zdrojom. Zial’, principy liberalnej ekonomiky neumoziujii zabezpegit' dostatoénii ochranu
asetrné vyuzivanie pddy. Aj napriek existencii svetovej charty o pdde zroku 1981
a eurdpskej charty o pode z roku 1972, ktora bola revidovana v roku 2003, neexistuju narodné
zdkony, ktoré by dostato€ne chranili podu pred zastavanim, Uplnym znicenim
alebo devastovanim. Hodnota pddy sa zatial’ vyjadruje len ako ekonomicka kategoria cez jej
cenu. Poda ma dodnes status tovaru, ktory sa mdze kupovat’ a predavat. Aby sa tento stav
zamaskoval, ako tovar sa neoznacuje poda, ale parcela alebo pozemok, nanajvys s upresnenim
jeho doterajSieho vyuzitia. Takto je umoZnené ziskat’ a nasledne znicit’ aj najirodnejSiu podu.
Dobrym prikladom zo Slovenska je vybudovanie zadvodov na vyrobu automobilov alebo
logistickych centier na turodnych zéapadoslovenskych cernozemiach. Pravne upravy
jednotlivych Statov len obmedzene zohladiuji nepostradatelnost” pody pri zabezpeCovani
potravinove] bezpecnosti, ako aj jej vyznam pre prirodu. Pdda je jednym z hlavnych
prirodnych regulatorov kolobehu vody, uhlika aenergie (zivin) v lokalnom ako aj
v celosvetovom meradle a ako taka si nielenze zasltzi ochranu, ale dafajme aj vynuti zmenu
pristupu k nej.

24



2 V\ymedzenie pedosféry

2 Vymedzenie pedosféry

Vznik a vyvoj pedosféry je podobne ako u biosféry a antroposféry ovel'a zlozitejsi ale
aj ovel’a kratSi v porovnani s hydrosférou, litosférou a atmosférou. Pedosféra je najmladSou
fyzickogeografickou sférou. Ak vznik planéty Zem sa datuje priblizne do obdobia pred
4,6 miliardami rokov, tak zivé organizmy sa objavili az po uplynuti miliardy rokov, t. j. pred
3,5 miliardami rokov a prvé pody az po osidleni pevniny rastlinami a zivo¢ichmi, t. j. asi
0 nieco skor ako pred 1 miliardou rokov. Mnoho prvotnych pod bolo v dosledku geologicke;j
¢innosti prekrytych kontinentalnymi ale aj morskymi sedimentmi a sope¢nymi vyvrelinami
apddy boli likvidované eroziou a orogénnymi procesmi. Podla Studie venovanej vyvoju
pedosféry (Bedrna, 1977) pozostavala holopedogenéza (historicky celosvetovy vyvoj pody)
zo Siestich §tadii, ktoré sa prejavovali nielen rozdielnymi podmienkami podotvorenia, ale aj
dominanciou ur¢itych typickych podnych predstavitel'ov.

Prvé pddy vznikli pocas prvého §tadia holopedogenézy pred 1,2 miliardami rokov
v proterozoiku. Na pevnine, ktora mala v tomto obdobi charakter puste, sa vyskytovali oazy
7ivota len v tesnej blizkosti sladkovodnych ploch. Zivot sa sustredoval v koloniach
prototrofickych baktérii. V obdobi pred silirom bol najrozsirenej$i subhydricky typ
podotvorného procesu.

Druhé stadium holopedogenézy sa zacina v silare asi pred 420 mil. rokov a konci
V polovici permu. Objavuju sa prvé suchozemské rastliny. S tymto Stddiom je spojend
prvopociato¢na tvorba kamenného uhlia. Okrem hygromorfnych pdd typu glej, pseudoglej
a organozem vznikaji aj kambizeme a Zelezité ferralsoly. Permskych pod je pomerne malo,
nakol’ko vel'ka ¢ast’ pevniny bola v tomto obdobi stale pastou.

Tretie Stadium podotvorby sa zacalo Vv polovici permu. Na pevninach prevladalo
chladnejSie a suchSie podnebie, atak plavanovité a papradovité rastliny ustupuju
nahosemennym ihli¢natym drevinam, ktorych rozsirovanie vrcholi v obdobi jury. Vytlacanie
nahosemennych rastlin dokonalej$imi krytosemennymi rastlinami zacalo aZz na konci
mezozoika. Rozsirili sa kryogénne pody, v zriedkavejSich vlhsich a teplejSich podmienkach
podzoly a luvizeme. Zasolené substraty, z ktorych sa vyvinuli pody typu slanec a slanisko
zacali osidl'ovat’ slanomilné rastliny.

Stvrté stadium tvorby pod zacalo v terciéri a trvalo priblizne 63 mil. rokov. V tomto
obdobi sa vyvinuli nové druhy krytosemennych rastlin veI'mi podobné dneSnym druhom.
V pomerne Sirokom pasme mierneho podnebia na kontinentoch severnej pologule rasta
listnaté lesy. V Europe sa zacala vyznamne prejavovat diferencidcia prirodného prostredia,
podmienena alpinskym a karpatskym vrasnenim. Okrem pod cernozemného charakteru
a antropogénne podmienenych taxonov pddnej klasifikdcie sa masovo vyskytuju takmer
vSetky sucasné typy pod.

Piate Stadium holopedogenézy zacalo v kvartéri. Podnu pokryvku tvoria vSetky
sucasné typy pod, s vynimkou antropogénne podmienenych taxénov. K zmendm v rozsireni
pdd vyznamne prispievalo periodické striedanie ladovych (glacialy) a medziladovych
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(interglacialy) dob. V Eurdpe v obdobi glacidlov prevladalo studené podnebie s teplotou
priemerne 0 10 az 12 °C nizSou ako v sucasnosti. Cad nepokryl cela Eurdpu, ale len jej
severnu Cast’. Vpleistocéne V interglacidloch Vv strednej Eurdpe zacala na velkych plochach
rast’ stepnd vegetacia, ktord podmienila vznik ¢ernozemi.

Dnes je vyvoj pedosféry silno ovplyviiovany ¢innostou ¢loveka, ktory podmieiiuje
vznik kultivaénych (kultizem, hortizem) a technogénnych (antrozem, technozem) typov pod.
LCudia zacali obrdbanim pody ovplyviiovat pedosféru pred 10 tisic rokmi. Spociatku to bolo
iba kyprenie pody potrebné kvoli pestovaniu vybranych rastlin. Neskor sa k nemu pripojilo
hnojenie, vapnenie, odvodilovanie a zavlaZzovanie.

Diskutovanym problémom pri charakteristike pedosféry je urcenie hranice medzi
litosférou a pedosférou, ako aj medzi hydrosférou a pedosférou. Hrubka pedosféry (0,1 az
30 m) je neporovnatelne mensia ako v pripade litosféry. Pri pevnych horninach je hranica
l'ahko definovatelna (obr. 4). Tvori ju rozhranie medzi pevnymi blokmi horniny (vrstva
V ramci schémy podneho profilu oznaCovana pismenom R) a poddotvornym substratom (vrstva
V ramci schémy pddneho profilu ozna¢ovana pismenom C).

Obrazok 4 Rozhranie medzi litosférou a pedosférou na ostrove Svatého Mikulasa pri Poreci
v Chorvatsku

Komplikovanejsie je to pri mocnych vrstvach sedimentov. V zmysle definicie, ktora
hovori, Ze pdda je ozivena hornina, mdézeme za tito hranicu povazovat’ zoénu dosiahnutel'na
korenmi rastlin. Mnohé pochované, fosilne, pddy a vrstvy organickych latok, ako su raselina
alebo uhlie, nie st sucast'ou pedosféry.
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Hranica medzi hydrosférou a pedosférou taktiez nemusi byt vzdy zretel'na. Vyplyva to
ztoho, Zze kvapalna zlozka pdédy je sucastou hydrosféry. V nemeckej klasifikacii
(Bodenkundliche Kartieranleitung, 2005; Blume a kol., 1996) existuji subhydrické pody typu
sapropel alebo gytja. Slovenské Kklasifikacie (Morfogeneticky klasifikaény systém...,
2000; Societas pedologica slovaca, 2014) ani IUSS Working Group WRB, 2014 neuvazuju
subhydrické pddy a nevyclenuji ich ako objekt klasifikacie.

Medzi jednotlivymi geosférami Zeme prebicha neustdla vymena latok, energie
a informacie. Osobitny vyznam pre zivot na Zemi ma vymena latok a energie medzi
pedosférou a biosférou. Pedosféra poskytuje rastlinam Ziviny. Biosféra jej to vracia v podobe
hromadenia organickych latok a humusu, prostrednictvom ktorych sa v pode vo forme uhlika
akumuluje slnecnd energia. Pedosféra plni aj d’alS§ie vyznamné tulohy: akumuluje vodu
aziviny, puta aasanuje Skodliviny, transformuje a premienia chemické latky, umoziuje
udrziavat’ génovu rezervu rastlin a mikroorganizmov, zabezpecuje pohyb plynov, vody, vo
vode rozpustnych soli atak napomaha procesom, ktoré st sucastou velkého a malého
kolobehu latok v prirode.

Ako uz vyplynulo z predchadzajuceho textu Ciastkové geosféry fyzickogeografickej
sféry su pospdjané vézbami, prostrednictvom ktorych dochadza medzi nimi k vzajomnej
vymene latok, energie a informécie. Tieto geosféry v spoluposobeni ¢loveka vplyvaju na pddu
a zase naopak samotnd pdda prostrednictvom spétnej vézby vplyva na tieto geosféry.
Prirodzenou ambiciou pedogeografie je opisat Siroké spektrum vztahov medzi pddou
a ostatnymi geosférami, pripadne, v zévislosti od dosiahnutého stuptia vyvoja jednotlivych
geovednych disciplin, tieto vztahy formalizovat'.

Jednou z moznosti ako komplexne opisat’ vzajomné pdsobenie pedosféry a ostatnych
geosfér je systémovy pristup k ich $tadiu. Systémovy pristup umoznuje Studovat’ geografickt
sféru na r6znych zvolenych rozliSovacich Urovniach a je teda prvym krokom k formalizacii
vzt'ahov medzi jej ¢iastkovymi sférami pripadne ich jednotlivymi zlozkami.

Ak l'ubovolny systém na danej rozliSovacej irovni chapeme ako subor prvkov, medzi
ktorymi existuji vzt'ahy potom mozeme tento systém vyjadrit’ vo vSeobecnom tvare

S ={G,R}
kde G je usporiadana kone¢na mnozina prvkov systému S. Zaved'me mnoZinu
A=9,UG

kde go je jednoprvkova mnozina vnutorne nerozliSeného okolia systému S. Potom R je
mnozina orientovanych vzt'ahov a zavislosti medzi prvkami mnoZiny A navzijom, pri¢om
vylucime zavislosti prvkov na sebe samych.

Geografickd/krajinna sféra je zlozity dynamicky, priestorovo organizovany
celoplanetarny  komplex, ktory na najnizSej rozliSovacej Urovni  pozostava
z fyzickogeografickej sféry (prirodna Cast’ krajinnej sféry) a z humannogeografickej sféry
tvorenej 'udskou spolo¢nostou s jej priestorovou aktivitou.
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Fyzickogeograficka sféra je oblast’ najintenzivnejSicho vzajomného priestorového
prieniku Ciastkovych prirodnych geosfér. Ak tieto sféry budeme chéapat’ ako prvky mnoziny
fyzickogeografickej sféry Grg a oznacime ich symbolmi ax (k = 1, 2, ..., 5), potom podla
Krcha (1981) st nimi:

a; — atmosféra s jej cirkula¢nou ststavou,

a,— hydrosféra s jej sustavou povrchovych a podzemnych vod,

a3 — litosféra zahrnujtca jej vrchné Casti spolu s kvartérnym utvarom,
a4 — pedosféra s celym spektrom jej pod,

as — biosféra ako celok spolu s fytosférou a zoosférou.

Prvé tri geosféry, t. z. atmosféra, hydrosféra a litosféra su abiotické, Stvrta pedosféra je
abioticko-bioticka a piata je biotickou geosférou. V dosledku interakcie tychto geosfér
dochadza v oblasti ich vzajomného prieniku k procesom, ktoré su typické iba pre tuto oblast’
a su charakterizované $pecifickym obehom latok, energie a informacie. Fyzickogeograficka
sféra, tvori zdkladné materidlne prostredie ¢loveka, v ktorom Tl'udskd spolo¢nost’ realizuje
svoje priestorové aktivity.

Humannogeograficka sféra (antroposféra) je tvorena l'udskou spoloc¢nostou s jej
priestorovou aktivitou, ktort mozno z r6znych hladisk klasifikovat’ r6zne. Jedno z hl'adisk je
rozdelenie humannogeografickej sféry do ¢iastkovych geosfér vzhl'adom na tradi¢né triedenie
jednotlivych priestorovych aktivit ¢loveka. Ak tieto Ciastkové geosféry ako prvky mnoZiny
Gac oznaCime symbolmi € (f = 1, 2, ..., 6), potom to z hladiska tradicného delenia
priestorovych aktivit cloveka mo6zu byt’ nasledujtice ¢iastkové geosféry:

e1 — lesohospodarska sféra,

e , — pol'nohospodarska sféra,

e 3 — priemyselna sféra,

€4 — obytna a sidelna sféra,

€5 — dopravna a komunikacna sféra,

e ¢ — riadiaca sféra a sféra sluzieb.

Pri pouziti takéhoto delenia je samozrejme nevyhnutné presné obsahové urcenie
jednotlivych ciastkovych geosfér humannogeografickej sféry. Pri zmene uhla pohladu by
napr. bolo mozné huméannogeograficki sféru doplnit o dalSie geosféry, napr.
0 vodohospodarsku sféru ako samostatnu Ciastkova geosféru. Pri nami pouzitom triedeni
predpokladame, Zze vodohospodarske aktivity aich prejavy V priestore st sucastou
uvadzanych Siestich zakladnych ¢iastkovych geosfér humannogeografickej sféry.
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Geograficka sféru urenu oblastou najintenzivnej$icho prieniku fyzickogeografickej
a humannogeografickej sféry mozeme vzhl'adom K napisanému vyjadrit’ ako systém

Sc ={Gg¢, Re}

kde Gg je na najnizSej rozliSovacej Grovni dvojprvkova mnozina obsahujica ako prvky
podmnoziny Gag a Grg , alebo pri zvyseni rozliSovacej urovne prvky podmnozin Gag a Ggg
(obr. 5). Okolie g, systému Sg je definované vnlitrom Zeme a hornymi vrstvami atmosféry
s pril'ahlym kozmickym priestorom.

0: = €; lesohospodarska sféra
02 = €, poI'nohospodarska sféra
0 - €3 priemyselna sféra
04-=€4 obytna (sidelnd) sféra

s - €5 dopravna a telek. sféra
Os = €6 riadiaca sféra a sféra
sluzieb

Os+1 = &1 atmosféra
Je+2 = 8 hydrosféra
Os+3 = a3 litosféra
Os+4 = a4 pedosféra
Js+5 = s biosféra

go okolie geografickej sféry

Sipky znazorfiuju smer

pOsobenia vézieb medzi

jednotlivymi prvkami systému
Obrazok 5 Systémovy uzlovy graf geografickej sféry

Humannogeograficka sféra a fyzickogeografickd sféra sa navzdjom vyrazne
ovplyviuju. Humannogeograficka sféra ako priestorovo organizovany systém Sag je
s prirodnou Cast'ou krajinnej sféry ako priestorovo organizovanym systémom Sgg V interakcii.
Medzi systétmom Sag a systtmom Sgg existuje spitna vizba. Jednotlivé subsystémy
humannogeografickej sféry vplyvaju na fyzickogeografickq, teda prirodnt krajinna sféru ako
aj na jej jednotlivé geosféry, v dosledku ¢oho sa povodna prirodna krajina meni na ¢lovekom
vyuzivani krajinu. Opacne, jednotlivé subsystémy fyzickogeografickej sféry vplyvaji na
humannogeogrfickl sféru a st dolezitym faktorom urcujucim priestorové aktivity l'udskej
spolocnosti.

Krajinna sféra, alebo geografickd sféra, ako uz bolo uvedené je zlozity dynamicky,
priestorovo organizovany systém Sg, ktory na najnizSej rozliSovacej Grovni tvoria jeho dva
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zakladné  subsystémy, subsystétm  humannogeogrfickej sféry Sac @ subsystém
fyzickogeografickej sféry Sgg. Celkovy stav krajiny urcujuci jedinecny charakter daného
miesta je pritom vyjadreny lokdlnymi stavmi jej oboch subsystémov. Aj prirodna cast
krajinnej sféry v dosledku vzajomnych interakcii medzi jej jednotlivymi ciastkovymi
geosférami (ale i vplyvom ¢loveka) nadobuda rozne stavy a diferencuje sa. V priestore tak
vznikaju rozne geoekologické jednotky. Ked'Zze krajinna sféra je priestorovo organizovany
systém zmena stavov jej jednotlivych geosfér v zavislosti od zmeny polohy je viac ako
nahodna. Vzajomné priestorové vztahy medzi Ciastkovymi geosférami krajinnej sféry casto
nadobudaju charakter urcitych zakonitosti. Poznanie zakonitosti priestorovej diferenciacie
jednotlivych  ciastkovych — geosfér  fyzickogeografickej  sféry  resp.  samotnej
fyzickogeografickej sféry je jednou z hlavnych néplni Studia fyzickej geografie.

Pedosféra ako subsystém fyzickogeografickej sféry je ovplyviiovana okolim
geografickej sféry, aktivitami humannogeografickej sféry ako aj d’alSimi subsystémami
(¢iastkovymi geosférami) systému fyzickogeografickej sféry. Tieto vplyvy s pri¢inou
diferencidcie samotnej pedosféry. Diferencidcia pedosféry sa prejavuje vznikom
charakteristickych foriem pod, ktoré sa viditelnymi alebo merateI'nymi znakmi odliSuja od
inych pod. Uz vieme, ze snahou pedoldgie je pochopenie procesov veduicich k vzniku r6znych
foriem pdd, ich klasifikdcia a naslednd systematika. Takto sa pedologia nutne dostidva
k opisovaniu geografickych podmienok prispievajicich k vzniku roznych foriem pdd.
Konkrétne stavy jednotlivych ciastkovych geosfér na danom mieste st pri¢inou danej
intenzity posobenia jednotlivych podotvornych procesov, ¢o vedie v danom ¢asovom tuseku
K vzniku danej pddnej formy. Geografické podmienky sa vSak v zavislosti od hodnot
jednotlivych stavovych veli¢in krajinnej sféry mozu v priestore menit. To je pricinou
priestorove] diferenciacie pddnej pokryvky. Zakonitosti priestorovej diferenciacie
jednotlivych zloziek fyzickogeografickej sféry sa teda musia zakonite prejavit’ i v priestorovej
diferenciacii pddnej pokryvky. Poznanie tychto zakonitosti a pochopenie ich vplyvu na
diferenciaciu podnej pokryvky je napliou studia pedogeografie. Ak mame v danej oblasti
zmapované jednotlivée formy pod, pomocou teoretickej vybavy pedogeografie by sme mali
byt schopni dedukovat’ vlastnosti z/loZiek d’alSich Ciastkovych geosfér alebo naopak, ak
pozname stavy jednotlivych zloZiek ostanych Ciastkovych geosfér, mali by sme byt viac ¢i
menej schopni uréit’ vlastnosti pddnej pokryvky na danom mieste. Samozrejme, to, ako presne
sa nam na danom mieste podari riesit’ rovnicu ,,p6dna forma = charakteristika krajiny*, bude
zavisiet' od kvality a komplexnosti nahromadenych poznatkov o jednotlivych ¢iastkovych
geosférach na jednej strane alebo o pdde na strane druhej, ato nielen v danom case, ale
aj v minulosti.
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3 Hierarchické urovne podnych
teritorialnych komplexov

Z definicie pedonu v kapitole 1 vyplyva, Ze v pripade pedonu ide o vel'mi mala
jednotku v priestore, ktord zaberd plochu len niekolko m? alebo niekolko desiatok m?.
Kartograficky je tato jednotka v pripade vacsiny pouzivanych mapovych mierok zobrazitel'na
len v podobe bodu. Zakladnou prirodzenou priestorovou pddnou jednotkou je preto
polypedon, t.j. stibor susednych pedonov priblizne rovnakych vlastnosti. Polypedon tvori
najvacsi mozny vyrez z pedosféry, ku ktorému je este mozné bez pochybnosti, podl'a zvolenej

atd’.

Kvoli velkej variabilite podnej pokryvky podny areal tvoreny susednymi polypedonmi
rovnakych vlastnosti nemusi byt vzdy vnatorne uplne ¢isty. Polypedony c¢asto v sebe
uzatvaraji malé ostrovceky odlisSnych polypedonov. V zavislosti od pdsobenia zlozZiek inych
geosfér na pedosféru k zmenam pddnych vlastnosti v priestore nedochadza nahle ale
postupne. Preto praktické urCovanie presnych hranic medzi susednymi polypedonmi je
niekedy velmi obtazné. Ztychto dévodov v ramci topickej geografickej dimenzie, t.j.
najnizsej dimenzie, v ktorej mozeme Studovat’ fyzickogeografické a teda i podne teritorialne
komplexy, zakladnymi mapovatelnymi jednotkami pody su pedotopy (Mician, 2008).
Z pedogeografického hl'adiska su pedotopy zakladnymi prvkami subsystému pedosféry,
ktory Studujeme na jeho najvyssSej rozliSovacej trovni. Pedotop je z podstatnej Casti tvoreny
jednym polypedonom. Mo6Ze vSak v sebe zahfiiat’ 1 malé aredly inych polypedonov, resp. na
svojich okrajoch arealy prechodnych polypedonov s vlastnostami podobnymi polypedonom
susednych pedotopov. Velkost aredlov jednotlivych pedotopov mdze byt rézna a modzZe
Vv zavislosti od premenlivosti prirodnych podmienok uzemia kolisat’ uz od niekolkych
desiatok m? az po niekolko sto ha. Z praktickych dévodov sa pri mapovani stanovuje
najmen$ia plocha esSte samostatne mapovanych pedotopov. Kvoli zakresl'ovaniu do
analogovych map to v nedavnej minulosti bola zvycajne plocha 0,2 ha®.

Pri znizeni rozliSovacej Urovne, to znamena prechodom do chorickej geografickej
dimenzie su zdkladnymi teritoridlnymi komplexmi subsystému pedosféry pedochéry.
V pedologii je ¢asto pouzivanym synonymom pre skupiny pod, ktoré sa vyskytuju v chorickej
geografickej dimenzii termin podna asociacia. Pedochory najnizsej hierarchickej urovne,
nanopedochory mézu byt zloZzené zo susednych pedotopov podobnych vlastnosti alebo ich
pribuznost’ je uréend na zaklade zvolené¢ho geografického kritéria. Takym kritériom moze byt
napr. prisluSnost’ k Casti danej geomorfologickej formy. Aj napriek rovnakym vychodiskovym
litologickym podmienkam uZz na relativne malych plochach moéze dojst k vyznamnej
diferenciacii podnej pokryvky a teda k vyskytu kontrastnych pedotopov. Tieto pedotopy vsak
st vzajomne prepojené tesnymi horizontdlnymi vdzbami. NajcastejSou pric¢inou je meniaca sa

®V sticasnosti je pre potreby aktualizicie méap bonitovanych pddnoekologickych jednotiek pre najmensiu plochu
vyrazne odlis§nych vlastnosti pod stanovend hodnota 0,25 ha.
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morfolégia zemského povrchu a sfiou spojené zmeny v transportnych procesoch (pohyb
povrchovej alebo podzemnej vody, erdzia alebo akumulacia materialu atd’.) alebo zmeny
topoklimatickych charakteristik suvisiace s orientaciou svahov.

Georeliéf sa dominantne prejavuje pri vzniku svahovych podnych katén. V tomto
pripade podne katény reprezentuju zakonity sled pdd na svahu, od jeho temena az k jeho
updtiu vytvoreny jednosmernymi svahovymi transportnymi procesmi. Podne katény na
jednoduchych svahoch reprezentuju jednotlivé nanopedochory. Na nakreslenom profile (obr.
6) vidime dve odliSné pddne katény jednu na severnom ajednu na ndprotivhom juznom
svahu.

L. II.
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Obrazok 6 Podne katény na juznom (l.) a severnom (ll.) svahu dvaliny

Vysvetlivky: A —humusovy horizont, Bv — kambicky horizont, E — eluvidlny horizont, Bl —iluvidlny
horizont, Omh — macinovy hygricky horizont (pokryvkovy horizont), Bg — mramorovany horizont, C —
podotvorny substrat, R — pevna hornina

Da sa predpokladat, ze odlisnych katén na danych svahoch, ktoré reaguji na zmeny
morfologie svahu, bude podstatne viac. Nanopedochdry reprezentované tymito katénami
moézeme spojit’ do mikropedochoéry juzného a mikropedochory severného svahu, t.j. do
pedogeochor vyssieho radu. Za d’alSiu mikropedochéru mdézeme povazovat’ centralnu, dnova
Cast’ na obr. 6 ako iobe vrcholové casti svahov s naznaCenym pokra¢ovanim v podobe
vrcholovych plosin. Spojenim centralnej dnovej mikropedochory a mikropedochdr okolitych
svahov a na ne nadvézujucich mikropedochér vrcholovych plosin dostaneme mezogeochoru
ateda aj mezopedogeochéru, ktora bude charakterizovat uzavrety systém cirkulacie
povrchove] vody asedimentov, do ktorého nemdze prudit voda zo susednych arealov.
V pripade, Ze by sme si zvolili profil podobného tvaru ako na obr. 6, ktory by vSak bol
zobrazeny v menSej mierke, s velkou pravdepodobnost'ou by to na tizemi Slovenska nebol
profil suchou (neprieto¢nou) uvalinou, ale centralnou cast'ou profilu by pretekal vodny tok,
ktory vytvara vlastni nivu. Dnovu geochoru by sme v tomto pripade uz mohli zaradit’ medzi
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mezogeochory, rovnako ako susedné svahové geochory spojené s geochorami svahov ana
nich nadvézujicich vrcholovych plosin. Pri formovani mezogeochdry rieénej nivy su
dominantné vizby v smere pradenia vodného toku. Transportné procesy kolmé na tento smer,
ktoré prebiehaju v ramci oboch mezogeochor okolitych svahovitych oblasti ovplyviiuja
charakter tychto vézieb len sekundarne, napr. prostrednictvom vplyvu na zmeny prietoku
alebo zmeny mnozstva unasanych splavenin. Napriek tomu su to mezogeochoéry, ktoré spolu
vytvaraji neopakovatelnu makrogeochoru rieéneho povodia. Uvedeny priklad je len jeden
z mnohych pohl'adov na €lenenie geografického priestoru v ramci choérickej az regionalnej
geografickej dimenzie.

V zmysle teoérie geografickych dimenzii (Mician, 2008) sa zgrupovanim pedochor
nadvizujucich hierarchickych urovni moézeme postupne prepracovat’ K priestorovym podnym
jednotkam regionalnej dimenzie aich dalsim zgrupovanim az k jednotkam planetarnej
dimenzie. Takymi jednotkami s napr. pédne aredly na podnych mapéch kontinentov alebo
sveta.

V dosledku zmien stavov jednotlivych geosfér suvisiacich so zmenou polohy vznika
na danom Uzemi vzdy jedine¢né usporiadanie priestorovych zloZiek subsystému pedosféry.
Kazdy podny aredl na mape, ktory predstavuje pedotop, ¢i pedochdru ako jednu zo zloziek
subsystému pedosféry Studovanej na danej rozliSovacej urovni je jedinec¢nou
a neopakovatel'nou priestorovou pddnou jednotkou. Vdaka svojmu umiestneniu, tvaru
a podnym charakteristikam sa 1i§i od ostatnych pedotopov resp. pedochor. Pdsobenim
zakonitosti priestorovej diferenciacie pedosféry na danom mieste sa toto jedinecné
usporiadanie moze vyznacCovat' charakteristickou organizaciou. Susedné pedotopy/arealy sa
mozu vyznamne alebo len mierne odliSovat’ svojimi podnymi vlastnostami (kontrastnost’
podnej pokryvky). Viac arealov v danom uzemi mdze mat’ podobné podne vlastnosti a preto
ich moZeme zaradit do tej istej elementdrnej jednotky pddnej klasifikacie (mala
rozdrobenost’ podnej pokryvky). Mézu sa opakovat’ arealy, ktoré sa vyznacuju uréitym
stupiiom geometrickej podobnosti (napr. kruhové, ovalne alebo pasové). Tieto aredly sa mézu
zgrupovat' do zlozitejSich geometrickych Struktir a vytvarat geometrické vzory/patterny
(napr. koncentricky, mozaikovy alebo pasovy vzor). Teritoridlna organizacia pedosféry sa tak
moze prejavit’ vo forme mensej alebo vacsej miery heterogenity podnej pokryvky studovanej
na danej rozliSovacej urovni. Priestorova heterogenita, t. j. Struktiura podnej pokryvky sa da
opisat’ z roznych hladisk. Vysledkom rozdrobenosti a kontrastnosti je zloZitost’ pedosféry.
Zlozitost’ je stavovou veli¢inou pedosféry, ktort mézeme vyjadrit’ pomocou stupna entropie.

V ramci réznych tzemi moéze jedine¢né usporiadanie pedotopov alebo pedochor
jednotlivych radov, nadobudat’ charakter podobnej teritorialnej organizacie. Téato vlastnost
organizacie pedosféry sa da vysvetlit’ jedine zakonitym pdsobenim prirodnych podmienok na
podu a tym 1 zadkonitymi zmenami v priestorovej diferenciacii pedosféry.

Pri stadiu zakonitosti priestorovej diferenciacie pedosféry v ramci jednotlivych
geografickych dimenzii bude pre néas dodlezitou hranicou rozdiel medzi dominantnost'ou
vplyvu  makroklimatickych, pripadne mezoklimatickych charakteristik a ostatnych
geografickych podmienok na podu. Na zaklade takto zatriedenych charakteristik rozdel'ujeme
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zakonitosti priestorovej diferenciacie pedosféry na zomalne (podmienené bioklimaticky),
intrazonalne (Ciasto¢ne podmienené bioklimaticky) a azonalne zakonitosti (nepodmienené
bioklimaticky). Pésobenim tychto zdkonitosti vznikaji zonélne, intrazondlne a azonalne
pody. Zaradenie pod do tychto skupin vSak nemusi byt’ vzdy jednoznaéné7.

7 Niektori podoznalci medzi azonalne pddy zarad’'uju len vel'mi mladé nevyvinuté (inicidlne) pody, ako su
arenosoly, leptosoly, regosoly a fluvisoly.
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4 Charakter mozaiky, komplexov, asociacii

a zonalnosti pody

V stlade s charakteristikou geografickych dimenzii podl'a Miciana (2008), ktory
vychadzal z nazorov nemeckych geografov (Neef, 1963; Neef a kol., 1973) existuje pat
(v gréctine ,miestna®). Za nou nasleduje chéricka (v gréctine ,,priestorova™). Stredna je
regionalna (oblastna)?, za fiou nasleduje subplanetirna (kontinentilna) a najvyssia je
planetarna (globalna).

Jednotky kazdej dimenzie su tzko spété s priestorom, v ktorom sa nachadzajq.
Prejavuje sa to ich zobrazovanim na mapach rdznej mierky. Najmensiu plochu v priestore
zabera tessera. Tessera je najmensia geograficka vyskumna plocha. Tessera realizovana za
éelom mapovania pdd reprezentuje pedon. Pedon najéastejsie zabera plochu od 1 m? do
10* m?. Pedony sa nemapuji alebo sa mapuju len velmi zriedkavo (pozri obr. 12) pretoZe ich
arealy sa daju zobrazit’ len v mierkach planov (M =1 : 200 az 1 : 500) alebo map najvacsich
mierok (M =1 : 1 000 pripadne 1 : 5 000). Z tohto dovodu sa tessera, resp. pedon v odbornej
literature neetablovali ako jednotky geografickej dimenzie. Susedné pedony sa mézu lisit’ len
minimalne niektorymi fyzikalnymi, chemickymi alebo biologickymi vlastnostami. VV takomto
pripade vytvaraju polypedony, ale ani polypedony ako zékladné prirodzené podne jednotky sa
z praktickych dovodov nestali jednotkami topickej geografickej dimenzie.

Na viacsom uzemi sa jednotlivé zlozky fyzickogeografickej sféry organizuju do
geotopov. Na tejto trovni sa pddne arealy zachytavaju na mapach v mierkach 1 : 5000
al:10000 v podobe elementarnych podnych jednotiek (pedotopov) a nimi Vytvorenych
podnych komplexov. Pddne asociacie’ reprezentuju pody v mezopriestore. Tieto pddne
arealy 0 rozmeroch niekol’ko desiatok az stovak tisicov hektarov sa spravidla zachytavaji na
mapach V rozpéti mierok 1 : 25000 az 1 : 100 000. Podne asociacie uz mozu odzrkadl'ovat
nielen charakter miestnej podnej pokryvky ale aj regionalne podne pomery a su vytvarané
subormi pddnych komplexov podobnych vlastnosti. Podne asociacie sa zoskupuji v ramci
nanopedochor, mikropedochér a mezopedochér. Mezochory st jednotky geografického
priestoru, ktoré uz mozu reprezentovat povodia alebo pahorkatiny, kotliny, vrchoviny
a predhoria. V tejto dimenzii geografického priestoru sa zafina prejavovat predhorska
zonalnost’ alebo vertikalna stupniovitost’ kotlin. Subplanetarne, resp. regionalne geografické
komplexy sa zachytavaji na mapach malych mierok. Tomu zodpoveda aj podrobnost
mapovanych pddnych jednotiek. Na zdklade tychto udajov je uzZ mozné interpretovat’ prejavy
zakonitosti makropriestorového usporiadania pedosféry. Tieto prejavy su vysledkom
predovsetkym bioklimaticky podmienenych vplyvov, ktoré sa prejavuju v diferenciacii podne;j
pokryvky az na rozsiahlych uzemiach. Z jednotlivych zakonitosti to je najméd vyskova

® Termin regionische Dimension (Neef, 1963) prelozil Mi&ian (2008) ako regionickd dimenzia.

% Podnu asociaciu mbZe tvorit’ jeden podny typ alebo pody jednej referencnej skupiny alebo viac pribuznych
podnych typov alebo pdd viacerych pribuznych referenénych skupin s dominantnym podnym typom alebo
referencnou skupinou pod.
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stupiiovitost’ (zonalnost’) pdd a provincionalnost’ poédneho krytu. V ramci celoplanetarneho
priestoru Zeme sa naplno prejavuju globalne planetarne zakonitosti rozsirenia pod. lde
predovsetkym o horizonalnu zonalnost’ pod. V tejto dimenzii sa zobrazuju len taxény, ktoré
vyjadruji zékladné klasifikacné jednotky pedosféry: referencné skupiny, triedy textury,
stupne antropizacie a pod. Prehl'ad ¢lenenia taxonov jednotlivych geografickych dimenzii je
uvedeny Vv tab. 1.

Tabulka 1 Clenenie pddnych taxénov v rdmci geografickych dimenzi

Geografick Jednotka Priestor | Struktira Priklad
dimenzia tessera nano mozaika zAhrada
topicka pedotop mikro komplex Cast’ parku
katéna pod. polopisle
B . ’ priestoroveé
i 1s nano-/mikro-/ o predn jednotky
choéricka . mezo asociacia S prejavom
mezopedochora :
predhorskej
zonality
regionalna makr(;ﬁj:dof: hora, | hakro tvy§ koza . Jll{l.znels,‘.’,a hy
pen stupnovitos 1mal4ji individualne
bplanetarn horizontaln: VEnein- priestorové
subplanetarna, pasmo mega OnZOmama o ropska jednotky
planetarna zondlnost nizina

Typy vnutornej Struktary jednotlivych taxonov geografickych dimenzii st vyznamnym
faktorom ich identity a konstrukcie. Podl'a Miciana (2008) st geotopy ateda aj pedotopy
prisne monomorfné ako aj monomorfné, polopolymorfné apolymorfné. Rozdiely
vnutornej Struktury su v podobnosti a rozdielnosti jednotlivych vlastnosti pody: typu, subtypu,
variety, formy, textiry a podotvorného substratu. Prisne monomorfné pedotopy maju vsetky
tieto vlastnosti rovnaké. V monomorfnom pedotope je len jedna vlastnost' odliSna, napr.
textura. Polopolymorfné pedotopy maji dve rozdielne vlastnosti.

Pre taxony geografickych dimenzii s charakteristické aj d’alSie morfologické znaky
ako je napr. zretel'nost’ ich hranic, tvar a forma. Hranice jednotlivych taxénov geografickych
dimenzii st vo vSeobecnosti 'ahko alebo t'azsie identifikovatel'né. Zretel'nost’ hranic na Grovni
jednotlivych dimenzii mdzeme oznacit' ako ostrli, vyrazni, neostri a plynula. Na topickej
urovni to poukazuje napr. na prepojenost’ pedotopu s okolitymi susednymi pedotopmi
podmienenu intenzitou zmien v charaktere reliéfu, vegetacie, horniny, hydrologickych
pomerov, mikroklimy alebo vplyvu ¢loveka. Na tizemi mikropedochoéry, ktora moze zaberat
aj uzemie administrativnej jednotky, napr. katastralne uzemie alebo sidlo, m6zu byt pody
vyrazne antropogénne ovplyvnené. V tychto pripadoch st hranice pddnych taxonov casto
ostré avyrazné. Prevahu neostrych hranic zaznamendvame pri vyclefiovani taxdnov
kontinentdlnych a planetarnych geografickych dimenzii. Planetarna dimenzia zahriuje
rozsiahle fyzickogeografické komplexy, ktoré sa prejavujii ako charakteristické prirodné
planetarne ekosystémy. Sucastou konkrétneho planetarneho fyzickogeografického komplexu
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su rozdielne referenéné skupiny pdd, triedy ich textiry a pddotvorné substraty. Preto s
hranice podnych taxénov na mapach malych mierok ¢asto odvodené od hranic ekosystémov,
horninového podlozia, charakteru reliéfu alebo rozdielnych klimatickych podmienok.

Zachytenie podnej pokryvky Vv mape pedotopov, pomocou pddneho prieskumu
V ramci tesser ma jednoznacne najprisnejsie kritéria na zoskupenie jednotlivych subtypov,
textary, variantov a foriem pdd. Pri mapovani netreba zabudat’ na to, Ze pedotop je tvoreny
polypedonmi resp. pedomermi (pédna zlozka geomeru). Koncept geomeru, s ktorym sa
mozeme stretnut’ v nemeckej literature, vychadza z toho, ze v rdmci geotopu existuji malé
mimoriadne homogénne arealy, ktoré vSak nemapujeme, aj ked’ o nich vieme. Vyplyva to
Z toho, Ze mapa je modelom, teda vzdy ur¢itym zjednodusenim reality.

Pedochory sa zobrazuji na mapach v podobe podnych asociacii. Podne asociacie maji
zretel'nejSie tvary a formy vzdjomnych vzt'ahov. Vznik podnych asociacii je podmieneny
predovsetkym nerovnomernym rozlozenim zrazok, ¢lenitostou terénu, roznym horninovym
zlozenim alebo antropizaciou izemia. Tvar tychto pddnych zoskupeni méze byt Skvrnity,
mozaikovy, pasovy, koncentricky, vencovy, stupiiovity, kopirujuci reliéf, vybezkovity,
$tvorcovy, obdiznikovy atd’.

V ramci regionalnej a planetarnej geografickej dimenzie si mapované tvary a formy
podnych zoskupeni (Struktar) vo vicSej miere zastipené pasmi alebo zoénami (horizontalna
zondlnost’,  vySkovd  stupiiovitost, provinciondlnost), pripadne aj  Skvrnitostou
a vencovitost'ou (Clenitost’ terénu, hydromorfnost, substratové podmienky). Kritéria pre ich
ohrani¢enie st ovela subjektivnejSicho charakteru a viac zavisia od zvolenej metody tvorby
podnych map kontinentov a pevniny celej nasej planéty ako od realnej diferenciacie podnych
vlastnosti na tejto tirovni geografického priestoru.
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5 Diferenciacia podnej pokryvky na malom
uzemi (detailna diferenciacia pedosféry)

Diferenciacia podnych vlastnosti v nanopriestore, mikropriestore a mezopriestore bude
prezentovana prikladmi. Pri opise morfologie a stratigrafie jednotlivych podnych profilov
uvedenych v d’alsom texte boli aplikované postupy podla priru¢ky Curlik a Surina, 1998,
pricom farby podnej hmoty boli ur¢ené v sulade s tabulkami podla Oyama a kol. (1967).
Analyzy pddnych vzoriek boli realizované podl'a priru¢iek Hrasko a kol. (1962) a Fiala a kol.
(1999), podl'a ktorych sa hodnotia aj dosiahnuté vysledky jednotlivych rozborov. Klasifikacia
podnych typov, druhov a pddotvornych substratov bola realizovana podl'a morfogenetického
klasifika¢ného systému pod Slovenska (Societas pedologica slovaca, 2014).

V nanopriestore je pdda reprezentovana uroviiou pedonov, polypedonov alebo
pedomerov. Tieto pddne jednotky dosahuju rozmery od 1 az 10 m? do 10* m? Tieto rozmery
st vsak len orientacné nakolko polypedony alebo pedomery mozu presiahnut’ vymeru 1 ha.
Pre charakteristiku tychto podnych jednotiek postacuje ¢asto len niekol’ko pddnych profilov
opisanych vo vykopanych jamach, pripadne dostato¢ne hlboké vrty podnym vrtakom. Ich
hranice su niekedy viac, niekedy menej zretel'né i napriek tomu, ze morfologické, fyzikalne
alebo chemické vlastnosti pody st jednoznaéne identifikovatelné. NajzretelnejSie hranice
byvaju pri podnych arealoch, ktorych pody su ovplyvnené predovsetkym réznymi
podotvornymi substratmi alebo ¢lovekom, menej zretel'né su pri zmene charakteru reliéfu,
vodného rezimu alebo bioty. Mikroklimatické podmienky vytvaraju osobitny rezim
V nanopriestore len vel'mi zriedkavo.

Pre osobitnti pddu najmensieho vyrezu pedosféry (pedon) je typicka neopakovatelnost
podmienok. Neopakovate'né pddne podmienky st zavislé od stavov jednotlivych geosfér.
Ciastkové geosféry posobia na pddu na danom mieste spoloéne ale vplyv niektorych z nich
alebo ich kombinacii méZe byt dominantnejsi. Takéto kombindcie mdZe predstavovat’ napr.
podotvorny substrat + vodny rezim, mikroklima + biota, reliéf + podotvorny substrat, relief +
vodny rezim, podotvorny substrat + vodny rezim + rastlinstvo, rastlinstvo + vplyv ¢loveka,
a pod.

Podu v nanopriestore Studujeme na vyskumnom bode (tessere) pomocou vrtov,
zriedkavejSie pomocou hlbokych jam. NajlepSie sa priestorova diferenciacia pdodnych
vlastnosti $tuduje na liniovych odkryvoch vzniknutych napr. pri hibeni trasy ropovodu,
vodovodu, kablov alebo inej drobnej infrastruktury. Pomahaju tiez erdzne ryhy, pieskoviska,
hliniska, kamenolomy a iné prirodne a antropogénne podmienené odkryvy.

Pre detailné hodnotenie pody treba fyzikalne a chemické analyzy urobit’ najmenej
z piatich podnych sond, pricom jeden odber podnych vzoriek ma charakterizovat’ prislusna
lokalitu a styri odbery vo vrcholoch stvorca s taziskom vtomto bode okolita pedosféru.
Variabilita podnych vlastnosti na malom ohrani¢enom priestore sa prejavuje v podobe podnej
mozaiky. Technicky ju pre dany 0cel mozeme zachytit' v planoch alebo na mapach
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najvacsich mierok. Vychadzame pritom z pddnych vlastnosti zistenych na vyskumnom bode
(tessere). Tie mézeme vyjadrit’ v priestore pomocou extrapola¢nych metod.

Mikropriestor (topicka geograficka dimenzia prvého radu) nema presne definované
hranice. Vyplyva to znejednoznaéného chapania nanopriestoru a mezopriestoru.
Taxonomické podne jednotky v topickej geografickej dimenzii (pedotopy) st zobrazované
v mapach velkych mierok. KedZze uz ide o geograficki dimenziu pddne mapy, ktoré
zachytavaju diferenciaciu podnej pokryvky v topickej dimenzii, si vystupom procesu, ktory
oznacujeme ako detailné podne mapovanie. Velkost mapovaného izemia méze byt rdzna,
modze predstavovat, napr. celé katastralne uzemie alebo jeho Casti, minimalne vSak 0,2 ha
(pozri najmensie rozmery pedotopov v Kapitole 3), najéastejsie vSak ide 0 tizemie Vv rozsahu
od 1 do 100 ha (10* az 10° m?).

Pedotopy st tvorené stiborom polypedonov pribuznych vlastnosti a mali by byt
obkolesené odlisnymi polypedonmi. Aj ked’ takéto usporiadanie Casti pedosféry existuje,
predsa vSak prevladaju zmeny podnych vlastnosti, ktoré nie st nahle ale postupné a teda
hranice medzi jednotlivymi pedotopmi st nevyrazné. Vyplyva to z hladkého priebehu
stavovych veli¢in jednotlivych parcidlnych geosfér. Tieto v priestore nadobudaji charakter
matematickych poli so zriedkavym vyskytom hran. Preto hranice vo vnutri tychto poli, ktoré
Vv tomto pripade moZzeme nazyvat geografickymi poliami, mimo tychto hran je obvykle
nutné urdit’ intuitivne. Segmentacia geografickych poli nie je jednoznacne definovatelny
proces. Umelé stanovovanie hranic na zaklade urCenych kvantitativnych hodnét spojite sa
meniacich sledovanych parametrov casto nie je Stastnym rieSenim. Vyplyva to zo
vzajomného komplexného pdsobenia jednotlivych geosfér, kde jedna alebo niekolko
vytipovanych a sledovanych vlastnosti nemdze vystihnut celkova zlozZitost ich
synergetického pdsobenia. Toto tvrdenie plati pre vSetky geosféry pedosféru nevynimajic.

Z uvedeného vyplyva, Ze v priestore existuji zakonité rady pod, v rdmci ktorych sa
pody jednych vlastnosti postupne transformuju do pdd inych vlastnosti*®. Tieto rady pod
v roznych dimenzidch geografického priestoru vytvaraju ploSné pddne komplexy roéznych
hierarchickych turovni. Takto, v sulade s teériou geografickych dimenzii ich nazvali
Gerasimov a Glazovskaja (1960). Liniova podna katéna (Buschnell, 1942; Milne, 1935;
Vageler, 1940), nazyvana tiez topografickym radom pdd (Rode, 1955) charakterizuje
vzdjomnu spolupatri¢nost’ odliSnych podnych taxénov topickej geografickej dimenzie.
Nevyluc€uju sa ani taxony ostatnych geografickych dimenzii. Topograficky rad pod je linedrne
zistitelny a predstavuje realne existujuce zakonité pddne kontinuum. Reédlne rady pdd si
mozeme zjednodusit’ a tak vytvorit’ geograficky model, ktory bude znazoriiovat' premeny
pody v krajine podmienené georeliéfom, horninovym podlozim, vodou, organizmami, klimou
a pésobenim cloveka. Spociatku bol pojem podnej katény chdpany v zmysle uzSie chapane;j
svahovej katény z kapitoly 3. Aby nedochadzalo k nejednoznacnosti pri pouzivani pojmu
katéna namiesto pojmu liniova pddna katéna budeme v d’alSom texte pouzivat pojem
topograficky rad pod.

19 Pozname uz podne katény podmienené svahovymi procesmi uvadzané v kapitole 3.
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Nehomogénne/necisté pddne komplexy sa v pedologickej praxi ¢asto plosne zobrazuji
na mapach ako podne okrsky. V ramci pddnych okrskov je vyjadrené percentudlne
zastipenie jednotlivych roznorodych pddnych predstavitelov. Takto moze pddny okrsok
nadobudnit’ signataru 8 KTf*® + 1 FMm® + 1 U, ¢o znamena, Ze pozostdva z 80 %
Z kultizeme fluvizemnej, karbonatovej, zahradnej, rigolovanej, z 10 % fluvizeme modalne;j
karbonatovej a z 10 % zastavanej plochy chodnikmi a odpoc¢ivadlami. Takéto zlozenie podnej
pokryvky moézeme najst’ v Sade Janka Krala v Bratislave-Petrzalke (Bedrna, 1995). Priklad
pddnych okrskov, ktoré predstavuju pddny komplex na ploche 12,65 ha (12,65.10* m?) je na
obr. 7 a prislusné topografické rady pod v smere Z —V a SZ — JV su na obr. 8.

Obrazok 7 Podne okrsky v Sade Janka Krala v Bratislave (Bedrna, 1995)

Vysvetlivky:

1-8ANz"+2U + h + 1b, 2 — 8KTf*®+ 1IFMm® + 1U + h + 2a, 3 — 8KTf*®+ 1FMm® + 1U + ph + 2a, 4 —
OKTf*t+ 1U + h + 2a, 5 — 9KTf*8 + 1U + ph + 2a, 6 — 8KTf“6+ 1IFMm°® + 1U + ph + 2c, 7— 8AN“z + 2U +
ph + 1b, 8 — 8KTf*¢+ 1FMm® + 1U + h/ph + 23;

Typ: KT — kultizem, FM — fluvizem, AN — antrozem, U — zastavana plocha;

Subtyp: m — modalna, f — fluvizemn3, z — regozemn3;

Varieta a forma: c — karbonatova, g — zahradng, z — zavazkova, s — rigolovana;

P&dny druh: ph — pieso¢natohlinita, h — hlinita, h/ph —zmena druhu v hibke 0 a2 0,3m a 0,3 a7 0,6 m.
Pbdotvorny substrat: 2a — aluvidlne sedimenty karbonatové lahsie, 2c — aluvidlne sedimenty
karbonatové stredne tazké, 1b — zavazky, d — cesty.

Cislica pred oznagenim pddneho typu predstavuje zasttpenie pddneho typu v desiatkach percent.
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Na skiimanom uzemi sa nachadzalo osem roznych okrskov pddnej pokryvky
pozostavajicich z kombinacii taxonov: typov, subtypov, druhov, variet, foriem
a pédotvornych substratov.

Obrazok 8 Topografické rady péd v Sade Janka Krala v Bratislave

Vysvetlivky:

Horny profil (rad) ma smer Z -V, dolny profil (rad) ma smer SZ —JV.

Cisla pozri pri obr. 7.

P6dy v hornomrade:1-2-3-4-5-6—-7avdolnomrade:1-8-4-6-7

Najvyznamnej$im faktorom urcujucim rozdiely medzi pédami v Sade Janka Krala
vV Bratislave je vplyv ¢loveka. Clovek tu vyrazne zasiahol do povodného porastu luzného lesa
Vv takej miere, Ze sa tu nachadzaju pddne typy ako kultizem a antrozem, rigolovanie pddy, ako
aj angtropogénny pddotvorny substrat — zavazky.

5.1 Erozia pody

Atmosférické zrazky a vietor sa schopné vramci svahovitého terénu vytvorit
komplexy zonalnych pdd (¢ernozeme, hnedozeme, luvizeme) a azonalnych pdd typu regozem,
ktoré st erodované az po podotvorny substrat (viaty piesok, spra$). Priklad takéhoto
komplexu na jednom oranom hone na Trnavskej pahorkatine dokumentujeme opisom piatich
pddnych profilov. Jeden bol v strede erodovanej mensej plochy o rozmeroch 24 m? a styri
profily boli po jeho stranach. Komplex pdd patri do katastralneho uzemia obce Zvonéin, kde
sa nachadza v nadmorskej vyske 178 m, v 1/3 mierneho juhozapadného 8° svahu. TaZiskovy
bod pddneho komplexu ma hodnoty geografickej sirky 48° 23’ 49,3" a geografickej dizky 17°
29'09,01".

Sonda €. 1 umiestnena v centralnom bode erdziou devastovanej pody
Nazov pddy: regozem kultizemnd, prachovitohlinita z eolickej sprase

Morfologia a stratigrafia poddneho profilu:
0-25cm Akp farba navlhnutej ornice 10 YR 8/3, ndznakovito hrudkovita,
prachovitohlinitd, navlhnuta a karbonatova ornica ma drobiva
konzistenciu, prechod do podotvorného substratu je ostry a rovny
>26cm Cc farba navlhnutej karbonatovej sprase 10 YR 8/4, prachovitohlinita
zemina je kypra a mé nezretelnu stipikovita $truktiru
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Sonda €. 2 umiestnena 20 m vlavo od sondy €. 1
Nazov pddy: cernozem kultizemnd, hnedozemna, prachovitohlinita z eolickej sprase

Morfologia a stratigrafia pédneho profilu:
0-23cm Akp farba navlhnutej ornice 10 YR 5/3, drobnohrudkovita ornica,
konzistencia kypra, zrnitost’ prachovitohlinita, prechod do
podornice rovny a zretel'ny
24—70cm  Am/Bt  farba navlhnutej zeminy 10 YR 4/4, zemina drobnohrudkovita
s kyprou konzistenciou, prechod do sprase je zretelny
>71cm Cc farba navlhnutej prachovitohlinitej sprase 10 YR 8/3, kypra zemina
ma naznak hrubo stipikovitej $truktary, ojedinely vyskyt cicvarov

Sonda €. 3 umiestnena 20 m vpravo od sondy ¢. 1
Nézov pddy: cernozem kultizemnd, hnedozemnd, prachovitohlinitd z eolickej sprase

Morfologia a stratigrafia pddneho profilu:
0-25cm Akp farba navlhnutej ornice 10 YR 5/3, hrudkovita ornica, konzistencia
kypra, prechod do podornice rovny a zretel'ny
26 —-45cm  Am/Bt;  farba navlhnutej podornice 10 YR 7/4, nevyrazna drobno
polyedricka Struktara a drobiva konzistencia zeminy, prechod do
nizSieho horizontu je postupny
46—-73cm  Am/Bt, farba navlhnutej zeminy 10 YR 7/6, zretel'na drobno stipikovita
Struktlra a drobivéa konzistencia zeminy, prechod do spraSe je ostry
>74 cm Cc farba navlhnutej sprase 10 YR 8/4, spra§ ma miestami stipikovita
Struktaru, ojedinely vyskyt cicvarov

Sonda €. 4 umiestnena 10 m pod sondou ¢. 1
Nazov pddy: cernozem kultizemnd, hnedozemna, prachovitohlinita z eolickej sprase

Morfologia a stratigrafia podneho profilu:
0-24cm Akp farba navlhnutej ornice 10 YR 5/4, drobno hrudkovita ornica,

konzistencia kypra, prechod do podornice rovny a zretel'ny

24-36cm  Am/Bt;  farba navlhnutej podornice 10 YR 5/4, drobnohrudkovita truktira
a kypra az drobivé konzistencia zeminy, prechod do nizSieho
horizontu je zretel'ny

37-75cm  Am/Bt, farba navlhnutej zeminy 10 YR 6/5, drobno polyedricka Struktura
a drobiva konzistencia zeminy, prechod do spraSe je ostry

>76cm Cc farba navlhnutej sprage 10 YR 8/4, stipikovita $truktara a kypra

konzistencia sprase, ojedinele sa v nej nachadzaja cicvare

Sonda €. 5 umiestnena 10 m nad sondou ¢&. 1

Nazov pddy: cernozem kultizemnd, hnedozemna, prachovitohlinita z eolickej sprase
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Morfoldgia a stratigrafia podneho profilu:
0-25cm Akp farba navlhnutej ornice 10 YR 5/3, ndznakovo hrudkovita

Struktara, konzistencia kypra, prechod do podornice rovny
a zretelny

26 -78cm  Am/Bt  farba navlhnutej podornice 10 YR 7/3, drobno polyedricka
Struktara a drobiva konzistencia zeminy, prechod do sprase je
zretelny

>79cm Cc farba navlhnutej sprase 10 YR 8/4, stipikovita §truktira a kypra

konzistencia sprase, ojedinely vyskyt cicvarov'

Tabulka 2 Niektoré fyzikdlne a chemické vlastnosti p6d komplexu cernozeme a regozeme
na Trnavskej pahorkatine

Sonda | Hibka Podiel frakcii (%) Humus | G N .. | caco,

& | (cm) | 005-2[0,002-005[<0002| (9%) |(mgkg?)|(maks?)|C Nl (%)

(mm) (mm) (mm)

, |10-20] 205 55,2 243 | 092 | 055 0,06 10 1,2
40-50 | 16,1 71,1 128 | 028 | 016 0,03 5| 252
10-20| 16,2 66,0 178 | 134 | 078 0,07 10 0,0

2 |40-60| 17,0 61,4 216 | 060 | 034 0,04 9 0,0
80-90| 138 68,6 176 | 029 | 017 0,02 8| 16,0
10-20| 216 62,5 159 | 117 | 0,09 0,09 10 0,0

, [30-40| 175 53,9 286 | 059 | 004 0,04 9 0,0
50-70| 19,9 50,4 297 | 053 | 003 0,03 10 0,0
80-90| 181 70,1 11,8 | 029 | 0,02 0,02 8| 185
10-20| 21,6 62,3 161 | 165 | 096 0,11 9 0,0

, |[%5-30] 175 54,0 285 | 1,60 | 093 0,07 13 0,0
40-60 | 19,9 50,5 296 | 041 | 024 0,03 8 0,0
80-90| 18,1 60,1 218 | 026 | 015 0,03 5| 224
10-20| 17,8 66,3 159 | 121 | 060 0,06 10 0,0

5 |40-50| 201 51,1 288 | 048 | 0728 0,04 9 0,0
80-90 | 189 61,0 201 | 024 | 014 0,02 71 17,0

C.— organicky uhlik, N, — totalny dusik

Z opisu pddnych profilov a ich fyzikalnych a chemickych vlastnosti (tab. 2) vyplyva,
ze ide o prachovité, slabsie humozne, odvapnené ¢ernozeme, miestami silno degradované az
transformované do regozemi. Orané cCernozeme a hnedozeme slovenskych spraSovych
pahorkatin su urcitd dobu v roku bez porastu apreto v pripade intenzivnych zrazkovych
udalosti podliehaju silnej vodnej erézii. Erézia pddy je tu podporovana aj vysusujucim
vetrom, ktory z povrchu pody vyvieva jej jemnejSiu frakciu. Na svahoch sa v désledku vyvoja
pod v tychto podmienkach tvoria svetlé flaky. Takto sa na tvorbe farebne kontrastnych

' Indexy horizontov: Akp — kultivaény ornicovy horizont, Am — molicky horizont, Bt —iluvialny luvicky
horizont, Cc — substratovy karbonatovy horizont.
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Struktir podiela aj reliéf'?. Charakter atmosférickych zrazok a vietor v spolupdsobeni
s reli¢fom ale aj Cinnostou Cloveka (orba) su teda vyznamné Cinitele, ktoré prostrednictvom
procesov erdzie pody vstupuju do miestnej pedogenézy.

Vodna erozia pody je celosvetovy fenomén, ktory vyraznou mierou prispieva
k degradacii polnohospodarskych pod. Ulohou pedogeografie nie je studovat’ podstatu erézie,
a preto sa vodnou ani veternou erdziou ako prirodnym fenoménom nebudeme zaoberat’, ale
nemozeme obist’ tllohu jednotlivych geosfér na vzniku erdéznych procesov. Nakol'ko erozia je
komplexny proces, na ktorého vzniku sa podielaju va¢Ssou alebo menSou mierou vsetky
geosféry, zaradili sme ju ako uvodnu podkapitolu. Najlepsie si posobenie jednotlivych geosfér
mozeme pribliZit’ prostrednictvom erdéznych faktorov, ktoré vstupuji do rovnice straty pody
(USLE — Universal Soil Loss Equation (Wischmeier a Smith, 1978). Rovnica USLE bola
odvodena empiricky na zaklade merani straty pody na vyskumnych pozemkoch zalozenych
v 60-tych rokoch po celych Spojenych §tatoch americkych. Meranim mnozstva odnéasanej
pody na zalozenych jednotkovych pozemkoch a naslednou regresnou analyzou bola odvodena
zavislost erdzie na Siestich faktoroch. Fyzikéalna podstata rovnice USLE je aj po jej mnohych
reviziach™ vel'mi jednoducha. Celkova strata pody je pocitana ako sicin hodnét jednotlivych
eroznych faktorov. Medzi erdzne faktory, ktoré vstupuju do USLE patria:

R — faktor erdznej uc¢innosti dazd’a,

K — faktor nachylnosti pody na eréziu (faktor erodibility),
C — faktor ochranného vplyvu vegetacie,

P — faktor vplyvu protierznych opatrent,

L — faktor dizky svahu,

S — faktor sklonu svahu.

V RUSLE su faktory L a Snahradené¢ komplexnejSim topografickym faktorom, ktory
vyjadruje vplyv koncentracie odtoku na zvySenie erdzie prostrednictvom Specifickej
prispievajucej plochy, t. J. plochy z ktorej sa povrchova voda moéze akumulovat’ do daného
miesta. Pri uréitom zjednoduSeni si hmotnost’ akumulovanej vody vynasobenti hodnotou
sinusu sklonu svahu vdanom mieste mozeme predstavit ako zlozku gravitacnej sily
posobiacej v smere svahu. Ani takto ponaty topograficky faktor vSak nemdze vyjadrit
komplexny vplyv reliéfu na eréziu pody. NavySe denudacné procesy nespdOsobuju len
odnasanie materialu z daného miesta ale i jeho ukladanie na inom mieste.

Faktor erdznej Gcinnosti dazd’a, pri danej zraZkovej udalosti, moéZeme vyjadrit’ ako
sucin celkovej kinetickej energie dazd’a a jeho maximalnej 30-minutovej intenzity. Vypocet
faktora pre dané tzemie je vel'mi narocny, pretoze vstupné informdcie je potrebné ziskat
vyhodnotenim ombrografickych zaznamov asponn za 50-ro€né pozorovacie obdobie.

12/ pripade rovného nenakloneného povrchu pody by sa prejavoval len slaby uginok veternej erézie pody.
13 Dnes existuje niekol’ko revidovanych rovnic Univerzalnej rovnice odnosu pédy (RUSLE — Revised Universal
Soil Loss Equation).
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Faktor nachylnosti pody na erdziu je najcastejSie odvadzany na zaklade textirnych vlastnosti
ochranného vplyvu vegetacie ako aj faktor vplyvu protier6znych opatreni mézeme vyjadrit
Vv rozsahu nula az jedna. V pripade hustého travnatého porastu sa hodnota faktora ochranného
vplyvu vegetacie blizi k hodnote nula, v pripade odkrytého povrchu pody, ked’ je poda tplne
zbavena vegetacie, napr. tesne po orbe, tento faktor nadobtida hodnotu jedna. KedzZe
charakter vegetacie vplyva na velkost tohto faktora, Vo v§eobecnosti plati, Ze ¢im je hustota
vegetacie menSia tym vécsia je jeho hodnota. V tab. 3 je uvedena hodnota faktora ochranného
vplyvu vegetacie pre niektoré kultirne plodiny. Vysok hodnotu faktora ochranného vplyvu
vegetacie maju plodiny vysievané do riadkov napr. kukurica. Na kukuri¢nych poliach, ale
nielen na nich, v svahovych polohach sa zvySena intenzita erdzie moze prejavit’ v podobe
struzkovej erdzie. V tomto pripade Sa na svahu mdze vytvorit sustava odtokovych ryh
(struziek), ktoré sa objavia po odneseni podnej hmoty vV miestach s koncentrovanym odtokom.
Odneseny pddny material sa potom uklada na Gpati svahu. Po kazdej intenzivnej zrazkovej
udalosti sa tak meni detailnéd konfiguracia reliéfu a vznika nova sustava struziek a nepatrnych
elevacii uloZzeného pddneho materialu. Faktor ochranného vplyvu vegetacie samozrejme
nepriamo zavisi aj od klimatickych podmienok daného uzemia. V aridnych oblastiach,
v ktorych sa udrzi len skromna vegetacia, je hodnota tohto faktora zvyCajne vysoka.
Protier6znymi opatreniami je mozné hodnoty odnosu pdody priblizit’ takmer k nulovej hranici.
Najlepsie vysledky je mozné dosiahnut’ terasovanim, vysadzanim zatravnenych pasov alebo
striedanim pasov plodin z vy$§im ochrannym ucinkom s plodinami s niz§im ochrannym
ucinkom, bezorbovym pestovanim plodin alebo oranim po vrstevnici.

Tabulka 3 Faktor ochranného vplyvu vegetacie pre vybrané kultirne plodiny (P6dny portal, 2016)

Plodina Hodnota faktora
trvalé travne porasty 0,005
lucerna 0,02
psenica ozimna 0,11
repka ozimna 0,22
zemiaky neskoré 0,44
kukurica na zrno 0,61
kukurica na silaz 0,72

Na silno roz¢lenenom uzemi Zapadnych Karpat je vodnad erdzia vel'mi rozsirenym
a vyznamnym deStrukénym procesom. Podobne ako na Slovensku, tak aj inde v Eurdpe,
vSade tam kde sa nachadzaju pahorkatiny a vrchoviny, je vel'mi roz$irena (Zachar, 1960).
Vodnou er6ziou su najviac postihnuté orné pddy, ktoré su Cast’ roka bez porastu. Erdziou
menej postihnuté su trvalé travnaté a lesné porasty.

Diferencidcia pdd na vySkovo roz€lenenom, ateda vodnou erdziou postihnutom
priestore, spociva vo vzniku hlbSieho pddneho profilu na chrbte, plytSiecho na svahu
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a v dosledku akumulovanej podnej hmoty hlbSieho v tvaline. Tuto vSeobecne platnu
zakonitost’ dokumentujeme prikladom troch pdédnych profilov svahovej pddnej katény
Z katastralneho izemia obce Binovce na Trnavskej pahorkatine.

Sonda €. 1 umiestnena na okraji chrbtovej plosiny (208 m n. m.)
Nazov pody: luvizem kultizemnd, prachovitohlinita z eolickej sprase

Morfologia a stratigrafia pddneho profilu:
0-21cm  Akp farba navlhnutej ornice 10 YR 8/3, naznakovito hrudkovita,
prachovitohlinita, navlhnutéd a karbonatova ornica ma drobiva
konzistenciu, prechod do pddotvorného substratu je ostry a rovny
22 -37cm El farba navlhnutej zeminy 10 YR 8/4 (sivd), listkovita az zliata
Struktiira a drobiva konzistencia zeminy, viditeI'né hrdzavé a ¢ierne
Skvrny Mn a Fe
38-53cm  E/Bt  farba navlhnutej zeminy 10 YR 7/6, tuhy eluvialno-iluvialny
horizont s drobno prizmatickou Struktiarou a prachovitohlinitou
zrnitost'ou
54 -120 cm Bt farba navlhnutej zeminy 10 YR 6/6, za sucha vel'mi tuhy iluvialny
horizont s hrubo prizmatickou $truktirou, na agregatoch viditelI'né
nateky orientovaného ilu, okrthle, pevné konkrécie Mn a Fe,
zrnitost’ prachovitohlinita, ojedinely vyskyt kamienkov granitu,
prechod do podotvorného substratu postupny
>121 cm C farba navlhnutej zeminy 10 YR 5/6, tuh4 zemina so Strkom
a kamienkami granitu, zliata, miestami nevyrazne prizmaticka
Struktira, zrnitost’ ilovitohlinita

Sonda €. 2 umiestnend 30 m pod sondou €. 1 v strede 8° svahu juhozépadnej expozicie (200 m
n.m.)

Nazov pody: hnedozem kultizemnd, luvizemnd, erézna, prachovitohlinita z eolickej sprase
a svahovin

Morfoldgia a stratigrafia podneho profilu:
0-23cm  Akp  farba navlhnutej ornice 10 YR 6/3 (sivohneda), hrudkovita ornica

kyprej konzistencie, na hrudach poprasky vybieleného prachu,
zrnitost’ prachovitohlinita, prechod do podornice ostry, vodorovny

24-35cm (El)/Bt farba navlhnutej zeminyl0 YR 6/4, za sucha pevna, za vlhka
drobiva konzistencia zeminy s naznakom drobno prizmaticke;j
Struktary, zrnitost’ prachovitohlinitd, slaba Skvrnitost’, broky Fe
a Mn, hranica horizontu je zretel'na

36 -80cm Bt farba navlhnutej zeminy 10 YR 7/6 (zltohneda), hrubo prizmaticka
Struktdra zeminy, za sucha tuhd, za vlhka slabo lepiva
konzistencia, na hranach agregatov su slabo zretel'né povlaky
orientovaného ilu. Prechod do substratu je zretelny
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>8lcm Cc farba navlhnutej zeminy 10 YR 8/4 (sivozItd), sprasovita zemina
premiesana s ojedinelymi kamienkami granitu, zriedkavy vyskyt
ziliek uhli¢itanov, zrnitost’ prachovitohlinita

Sonda ¢. 3 umiestnena 30 m pod sondou €. 2 v tvaline (195 m n. m.)

Nazov pddy: hnedozem kultizemna, Iluvizemnd, akumulacna, prachovitohlinita z eolickej
sprase a svahovin

Morfologia a stratigrafia pddneho profilu:
0-24cm  Akp  farba navihnutej ornice 10 YR 6/3 (sivohneda), drobnohrudkovita
az hrudkovita ornica kyprej konzistencie, zrnitost’
prachovitohlinitd, prechod do podornice je zretel'ny
25-40cm  Aoq  farba ochrického silikatového akumula¢ného horizontu 10 YR 6/3,
kypré konzistencia zeminy s hrudovitou Struktirou
a prachovitohlinitou zrnitostou
41 -55cm (El)/Bt drobiva konzistencia zeminy s naznakom drobno prizmaticke;j
Struktiry, prachovitohlinitd zrnitost’, broky Fe a Mn, postupny
prechod do horizontu Bt
56 — 100 cm Bt farba navlhnutej zeminy 10 YR 7/6 (zltohneda), hrubo prizmaticka
Struktira zeminy, za sucha tuh4, na agregatoch zrete'né povlaky
orientovaného ilu, prechod do podotvorného substratu je zretelny
>101 cm Cc farba navlhnutej zeminy 10 YR 8/4 (sivozIta), zrnitost’
prachovitohlinita, spraSovita zemina premieSand s ojedinelymi
kamienkami granitu, zriedkavy vyskyt ziliek uhli¢itanov**

Opis fyzikalnych a chemickych vlastnosti pddnych profilov je uvedeny v tab. 4.

Vodna erdzia apoloha pody v teréne ovplyvnila intenzitu a hibku prieniku
luvizemnych poddotvornych procesov (ilimerizacia). Zatial' ¢o luvizem na chrbte ma dobre
vyvinuty eluviadlny vybieleny horizont El, tento bol v pode na svahu a Vv tivaline iba slabo
vyvinuty (El)/Bt. Prejavilo sa to aj v pomere obsahu ilu (¢astice < 0,002 mm) v iluvialnom
horizonte Bt a v eluvialnom horizonte El. Tento pomer ma v pripade luvizeme hodnotu 2,5
zatial' ¢o v pripade luvizemnych hnedozemi hodnotu viac ako o jednu pétinu mensiu. Pdda
v tvaline a Ciastocne aj na svahu sa vyznacuje vacSim celkovym obsahom humusu v pode,
ktorého kvalita (vdcSia hodnota pomeru uhlika a dusika (C : N)) je vo vSeobecnosti v podach
sprasovych pahorkatin vel'mi vysoka. Uhli¢itany su z pody aj z péodotvornného substratu na
plochom chrbte vyluhované, ¢o je podmienkou pre spustenie procesu ilimerizacie spojeného
s vertikalnym presunom ilu. V péde na svahu aj v uvaline sa uhli¢itany v pédotvornom
substrate vyskytuji, aj ked v podstatne men§om mnoZstve v porovnani s istou spragou’
s 18 % az 25 % obsahom CaCOs. Vyluhovanie karbonatov z pody a pédotvorného substratu

! Indexy horizontov: Akp — kultivaény ornicovy horizont, Aoq — ochricky silikatovy horizont, El — eluvialny
luvicky horizont, Bt — iluvialny luvicky horizont, C — substratovy silikatovy horizont, Cc — substratovy
karbonatovy horizont. Index v zatvorke = priznak horizontu.

1> podotvorny substrat Gernozemi a hnedozemi.
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na plosine chrbta je spojené s pomalsim odtekanim zrazkovej vody po povrchu a jej presunom
smerom dolu v ramci pddneho profilu. Preto odvapnené vrcholové polohy pahorkatin su ¢asto
porastené lesom, Co eSte viac brani povrchovému odtoku zrdzkovej vody. Na svahu vel'ka
Cast’ zrazkovej vody odteCie po povrchu a nevsiakne do pody. Na dno uvaliny sa tak dostava
stale novy pddny material. Ide predovSetkym o jemnejSie Castice odlucované z podnej hmoty
pomocou kinetickej energie dazd’ovych kvapiek dopadajucich na povrch pody. Tieto Castice
su po oddeleni unasané povrchovou vodou tecucou dolu svahom. Akumulacia humusove;j
zeminy je vzéacnejSia. V ramci pahorkatin mézeme preto casto po prudkom dazdi na dne
uvalin pozorovat’ prudy tecticej vody zakalenej ilom, ktora konci v najblizSom recipiente,
napr. vo vodnom toku.

Tabulka 4 Niektoré fyzikalne a chemické vlastnosti erodovanych péd na Trnavskej pahorkatine

Sonda| Hibka Podiel frakeil Humus| G Niot . |caco;

& (cm) |0.05-2]0,002-0,05(<0,002| (96) |(mgkg™)|(makg®| S N| (o)
(mm) (mm) | (mm)

10-20 | 20,7 68,9 104 | 1,16 | 0,99 0,11 9| 00

25-35 | 17,9 705 116 | 059 | 034 0,04 9| 00

1 | 40-50 | 16,1 68,8 151 | 038 | 022 0,02 10| 00

60—80 | 22,0 52,1 259 | 031 | 018 0,02 10| 00

>120 | 31,8 353 329 | 015 | 0,09 0,01 14| 00

10-20 | 268 54,5 137 | 1,46 | 085 0,08 10| 00

, | 25-30 | 249 58,8 163 | 0,78 | 045 0,06 8| 00

60-80 | 16,1 55,8 281 | 040 | 023 0,02 11| 00

>100 | 20,3 57,5 222 | 024 | 014 0,01 14| 28

10-20 | 17,9 68,7 134 | 1,65 | 096 0,11 9| 00

25-35 | 175 63,3 192 | 1,60 | 093 0,07 13| 00

3 | 40-50 | 186 66,2 152 | 041 | 0024 0,03 8| 00

70-90 | 22,3 49,1 286 | 037 | 021 0,02 10| 00

>110 | 231 63,8 131 | 016 | 010 0,01 14| 109

C; — organicky uhlik, Ny, — totalny dusik

5.2 Vplyv mikroklimy az mezoklimy

Posobenie mikroklimy alebo mezoklimy na podu sa prejavuje predovSetkym
prostrednictvom pdsobenia vetra, odovzdavaného tepla po dopade slne¢ného ziarenia, snehu,
I'adu, mrazu a dazd’a. Vzt'ah medzi mikroklimou a pédou je ¢asto vel'mi nevyrazny alebo sa
prejavuje iba nepriamo prostrednictvom vegetacie. Vyraznejs$i je vplyv klimatickych
charakteristik na asociacie pod v chorickej geografickej dimenzii. V tomto pripade Struktaru
podnej pokryvky ovplyviiuje rad zakonitosti spdtych s mezoklimatickymi podmienkami
sledovaného izemia.

49



5 Diferencidcia p6dnej pokryvky na malom tzemi (detailnd diferencidcia pedosféry)

Posobenie vetra na podu sa prejavuje formou veternej erdzie. Veterna erozia je
intenzivna predovsetkym v oblastiach so silnym veternym pradenim a riedkou vegetacnou
pokryvkou. Najviac st tfiou postihnuté aridné alebo velmi chladné oblasti ale
| pol'nohospodarske uzemia s prevahou ornej pody, kde polia si na uréitu ¢ast’ roka uplne
zbavené vegetacie. Na nizinach Slovenska je najspolahlivejSou ochranou pred uc¢inkami
veternej erozie vysadba vetrolamov.

Slne¢né ziarenie v zavislosti od orientacie svahov aich sklonu spdésobuje zmeny
rastlinnych spolocenstiev a prostrednictvom nich 1 charakter podotvornych procesov.
Vznikaju tak odlisné zoskupenia pod (obr. 6). Lokalne prehrievanie pddneho prostredia sa
najvyraznejSie prejavuje na silne skeletnatom (psefitickom) podotvornom substrate. Tato
skutoc¢nost’ sa vyuziva vo vinohradnictve alebo pri zriad'ovani skalky v zahradéch.

Vo fosilnych podach po ich odkryti nachadzame obcas i na Uzemi Slovenska
a Mad’arska mrazové kliny (Soil Atlas of Europe, 2005; Kalivodova a kol., 2002 a 2008).
Sedimenty tu v l'adovej dobe podlichali kryoturbacii. Lokalne praskliny vytvarané I'adom
amrazom sa zaplhali naviatym pieskom, alebo sprasou v podobe §irokych jazykov, ktoré
siahali do hibky 1 az 3 m od povrchu terénu. Mraz alad sa na Slovensku podiela aj
Vv sti¢asnosti na tvorbe lokalnych podnych utvarov vo vysokohorskych polohach Tatier akymi
su napr. tufury alebo polygonalne a girlandové pddy.

Dazd je vyznamny podotvorny ¢initel, ktory pdsobi priamo, alebo prostrednictvom
rastlin a pddnej vody na charakter pedotopov a pedochor. Dazd” ako jeden z faktorov
podiel’ajici sa na erdzii pddy je opisany v predchadzajucej podkapitole. V tomto pripade ho
budeme povazovat’ za podotvorny faktor.

Orografia krajiny vplyva na mezoklimatické pomery v tizemi. V oblasti na naveternej
strane pohoria, akym su napr. Malé Karpaty, naprsi kazdoro¢ne viac atmosférickych zrazok
ako v predhori na zaveternej strane. Dlhodobé posobenie takto rozlozenych zrazok sa
V sprasovej oblasti na severozapadnej naveternej strane pohoria, v dost’ Sirokej zone, prejavilo
vylthovanim karbonéatov z vrchnej casti poddneho profilu, ktoré bolo nasledované miernym
vertikalnym posunom ilu. Vytvoril sa tu rozsiahly areal hnedozemi. Na juhozapadnej
zaveterne] strane je areal hnedozemi podstatne uzsi. Obidva arealy hnedozemi v smere
Kk pohoriu nadvézuju na arealy luvizemi, kambizemi, pararendzin alebo rendzin. V smere
k nivim Moravy a Dudvahu zase na aredly ¢ernozemi. Sirka zén &ernozemi je limitovana
tymito nivami. Juzne od rieky Myjavy sa dominantnymi stali substratové pomery.
V klimatickej zoéne hnedozemi sa tu vd’aka ulozenym kremitym pieskom vyvinula zéna
regozemi (arenickych) (obr. 9).

Aj ked vznik $irSieho aredlu hnedozemi na severozépad od Malych Karpat je urcite
podmieneny silno roz¢lenenym pahorkatinnym reli¢fom a trochu vac¢simi nadmorskymi
vySkami v ramci celej zony hnedozemi, na juhovychod od pohoria nemé6zeme vylucit ani
pdsobenie jeho bariérneho efektu. Zrazkovy tien, ktory sa prejavuje ziZzenim zén rovnakych
dlhodobych zrazkovych thrnov na zaveternej strane Malych Karpat, ¢oho dosledkom je
| zzenie arealu hnedozemi, budeme povazovat za pddotvorni podmienku. Podotvorné
Cinitele, teda vSetko to, ¢o poOsobi na podu, si takymto spdsobom mozeme rozdelit’ na
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podotvorné faktory, ktoré maju hmotného nositel'a, a pédotvorné podmienky, ktoré su uz viac
menej len prejavom dlhodobého posobenia tychto hmotnych faktorov.

0 20 km

- cernozem
I_:’ hmedozem

rocnd izohyeta v cm

/ toky
/ hranice

Myjava (.{/ \

Rudava ( /\ ’/

7l Lo

Obrazok 9 Vplyv zrazkovych Ghrnov na rozsirenie cernozemi a hnedozemi v predhori severnych
Malych Karpat (upravené podla Granec a Surina, 1999 a Priemerny roény uhrn zrazok, 2015)

Dlhodoby priebeh tepelnych pomerov (tepelny rezim pddy) a pohybu vody (vodny
rezim pody) vV podnom profile, ktory sa prejavuje v podobe hydrotermického rezimu pody je
vel'mi dolezitou podotvornou podmienkou.

Tepelny rezim vrchnych vrstiev pody modzZeme charakterizovat' prostrednictvom
radiacnej bilancie. Na zemsky povrch dopada priame a rozptylené slne¢né Zziarenie, ktoré
odovzdava teplo prizemnej vrstve atmosféry. Najviac tepla sa uvolnuje pri kolmom dopade
priameho slne¢ného Zziarenia. Uréita Cast’ priameho arozptyleného slne¢ného ziarenia sa
prostrednictvom odrazeného Ziarenia dostava spit’ do atmosféry. Cast’ tepla zemsky povrch
straca efektivnym vyzarovanim. Radia¢na bilancia je okrem odrazivosti povrchu zavisla
predovietkym od zdanlivej drahy Slnka po oblohe (deklinacia'®, zemepisna Sirka), sklonu
a orientacie reliéfu, chodu obla¢nosti a trvania dila a noci.

Vodny rezim pody charakterizuje pohyb vody v pdde. Tento pohyb zavisi od
mnozstva vody, ktord je k dispozicii na vsiaknutie do pddy. Zavisi od celkového thrnu zrazok
a straty zrazkovej vody vyparom a povrchovym odtokom. Charakter vodného rezimu pody
ovplyviiuje smer pohybu vody a jeho trvanie vramci podneho profilu. Ovplyviiuje tak
diferenciaciu podneho profilu. Existuji tri zakladné typy vodného reZimu: priesakovy
(premyvny), periodicky priesakovy (periodicky premyvny) a nepriesakovy (nepremyvny)
vodny rezim.

16 < 7v x . ;
® Vy3ka Slnka nad rovinou rovnika.
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Priesakovy vodny rezim je charakteristicky tym, ze prijem zrdzkovej vody pddou je
vacsi ako jej spotreba na vypar a desukciu (odvadzanie vody korenimi), takze dochadza
k prevlh¢eniu pody aj materskej horniny, t. j. dochadza k dotécii podzemnych vod. Tento
vodny rezim sa podiela na tvorbe komplikovanej stratigrafie pddneho profilu. Typickym
predstavitel'om pdd s tymto rezimom je podzol.

Periodicky priesakovy rezim je charakteristicky tym, Ze k prevlhéeniu pddy, vratane
materskej horniny dochadza len niekedy. Tento rezim mozeme d’alej rozdelit’ na pravidelny
periodicky priesakovy rezim (vyskyt v danom ro¢nom obdobi) a na nepravidelny periodicky
priesakovy rezim (neviazany na konkrétne obdobie). | periodicky priesakovy rezim sa moze
podielat’ na tvorbe komplikovanej stratigrafie pddneho profilu. Typickym predstavitelom pod
S tymto rezimom je feozem.

Nepriesakovy vodny rezim je charakteristicky tym, Ze nedochadza k dostatocnému
prevlhéeniu pddneho profilu. Tento rezim mdzeme dalej rozdelit’ na dva d’alSie rezimy.
Prvym je nepriesakovy rovnovazny rezim, pri ktorom je prijem zrazkovej vody podou rovny
jej spotrebe na vypar a desukciu, takze nedochadza k prevlhéeniu materskej horniny.
Typickym predstavitelom pdd s tymto rezimom je ¢ernozem. Druhym typom nepriesakového
vodného rezimu je nepriesakovy nerovnovazny rezim, pri ktorom je prijem zrazkovej vody
mensi ako je spotreba vody na vypar a desukciu. Zvlastnym typom nepriesakového vodného
rezimu je vyparny rezim, pri ktorom spotreba vody v pdde je dotovana alochtonnou
podzemnou vodou. Pri tomto vodnom rezime dochadza k pohybu vody smerom nahor, ¢o
umoziuje kapilarny zdvih vody. Typickym predstavitel'om pod s tymto rezimom je slanisko.

5.3 Vplyv mikroforiem reliéfu a geomorfologickych
procesov

Tvar zemského povrchu ovplyviiuje Struktaru pedosféry velmi vyrazne. Spolu
s horninovym zlozenim je ¢asto rozhodujucim cinitelom diferenciacie podnej pokryvky.
Morfologia zemského povrchu je vysledkom pdsobenia endogénnych a exogénnych sil. Tento
vysledok sa na danom mieste prejavi prostrednictvom formy, ktord vytvara miestny reliéf.
Reliéf ako forma je nehmotna veli¢ina a preto ho zaradime medzi podotvorné podmienky.
Hmotny je len nositel’ tejto formy teda pedosféra resp. litosféra. Reliéf vplyva na jednotlivé
zlozky prirodného prostredia prostrednictvom svojich morfometrickych parametrov. Sklon
a orientacia reliéfu menia uhol dopadu slneénych li¢ov na zemsky povrch. V naSich
zemepisnych Sirkach najviac slnecnej energie dopada na juzné svahy. Vychodné a zapadné
svahy by teoreticky mali byt’ rovnako teplé pretoze na ne dopada rovnaké mnozstvo slnecnej
energie. UrcCité rozdiely tu ale spdsobuje oneskorené¢ zvySovanie a zniZovanie teploty
prizemnej vrstvy vzduchu poc€as dna na zipadnych svahoch. Orientacia svahu spdsobuje
posuny V Case topenia snehu, ¢o sa vyznamne prejavuje vo vysokohorskych oblastiach.
V Tatrach sa na severnych stranach moéze toto obdobie presunut’ az na koniec jari. Na
nenaklonenych elementoch relié¢fu je minimalizovany horizontalny pohyb pddneho materidlu
a vody. Dominuje tu vertikalny pohyb vody, teda jej vsakovanie do podneho profilu. Na
naklonenych elementoch relié¢fu sklon a prostrednictvom neho aj konvexné formy normalovej
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krivosti v smere spadovych kriviek urychluji gravitane podmienené procesy atym aj
povrchovy odtok vody. ZvysSuju jeho kinetickii energiu i transportni kapacitu. Konkavne
formy normalovej krivosti v smere spadovych kriviek naopak odtok spomal'uju. Konkavne
horizontalne formy a v nich leziace tdolnice odtok sustred’uju. Depresné konkavne polohy
akumuluju vodu z celej svojej spadovej oblasti anedovoluji jej odtekat. Konvexné
horizontalne formy odtok rozptyl'uju. Chrbatnicové polohy v ramci nich tvoria hranice
odtokovych oblasti. Prirodzene vytvorena alebo Clovekom pozmenena kostra reliéfu tak
predurcuje systém spadovych kriviek atym i preferenénych tras odtoku vody a pohybu
horninového materialu. Kostru reliéfu preto mézeme povazovat' za vyznamné vodidlo pri
zistovani Struktury pddneho krytu (Jenco a Pisut, 2011), ktoré je zalozené na nasledujicej
schéme:

Pody chrbatnicovych poloh vdaka urychlenému odtoku V porovnani S podami
udolnicovych poldh, do ktorych tato voda odteka budu suchsie a budu ochudobiiované
0 pddnu hmotu. V udolnicovych polohach dojde k akumulacii vodou transportovaného
materidlu. Na svahoch sa budu nachadzat’ pddy prechodnych vlastnosti. Tato schéma je
dokumentovana svahovou katénou troch pdd z katastralneho uzemia obce Bifiovece na
Trnavskej pahorkatine v podkapitole 5.1.

Vizby pddnych komplexov na jednotlivé elementy reliéfu vytvaraju aj iné vztahy
medzi zlozkami prirodného prostredia a relié¢fom. Dolezita moze byt relativna vyska
geomorfologickej formy nad inymi formami. Ako priklad mézu posluzit’ modalne Ciernice na
mierne vyvySenom agrada¢nom vale rieky a ciernice glejové z depresie medzi agradaénym
valom arie¢nou terasou (Mician, 1977). VSeobecne plati, ze u nizsie leziacich elementov
reliéfu je zvySena pravdepodobnost’ vicSej blizkosti hladiny podzemnej vody k povrchu.
Reliéf teda za urcitych okolnosti moze vyznamne ovplyvnit’ hydrotermicky rezim pddy. Na
tieto zmeny citlivo reagujt rastlinné spolocenstva.

Na diferencidciu Struktry pddneho krytu vplyvaji okrem erdzie aj ostatné
geomorfologické procesy viac alebo menej vyznamne ovplyviiované reliéfom. Ide napr.
0 ostatné procesy svahove] modelacie (soliflukcia, zosuvy, prady rézneho materidlu alebo
skalné rttenia) alebo geomorfologicku ¢innost’ riek. Tieto procesy prebiehajii v sucasnosti ale
prebiehali aj v minulosti aj za inych podmienok ako su dne$né podmienky. Vplyv tychto
procesov na diferenciaciu podnej pokryvky okrem jej narusenia spoc¢iva hlavne vo vytvoreni
akumulacnych telies zloZenych z r6znych materidlov. Tieto po konsolidécii prevzali na seba
ulohu podotvornych substratov.

Morfologia zemského povrchu sa odréza nielen v intenzite eréznych a denuda¢nych
procesov ale ivich charaktere. Vztahy medzi podami a ostatnymi zlozkami prirodného
prostredia su iné na rovinach, pahorkatinach a svahoch pohori alebo na nahornych plosinach.

Rovinaté uzemia vznikli v dosledku cinnosti vodnych tokov alebo povrchovych
vodnych nadrzi (jazier a mori). Najviésie plochy slovenskych nizin vyplnaji alivia Dunaja
a Bodrogu a ich pritokov. Mensie plochy rovin sa nachadzaju v nizko polozenych kotlinach:
Kosickej, Luceneckej, Ipel'skej a Rimavskej. Na rovinach sa vyvinuli osobitné formy reliéfu
ako su meandrové koryta, agradacné valy, depresie leziace za nimi a rieCne terasy. Tieto
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formy mézu byt narusené napr. eolickymi uloZeninami v podobe piesoc¢natych, zriedkavejsie
prachovych dun. Dolezitym faktorom posobiacim na vyvoj pdd spolu s hladinou podzemnej
vody, ktora sa celorocne nachadza blizko pod povrchom, je aj podny druh (piesok, hlina, il).
Obidva tieto faktory su ¢iasto¢ne podmienené reliéfom. VyvySené agradac¢né valy, holocénne
alebo pleistocénne terasy pripadne duny st ¢asto vytvorené z piesku rieéneho alebo eolického
povodu. Ak duna, val, alebo terasa vy¢nieva nad nivou 0 1 alebo 2 m, za¢ne sa tu vyvijat’
regozem alebo iny typ terestrickej pddy, ktory vytvori ostrovéek uprostred fluvizemi nizsie
leziacej nivy vytvorenej z hlinitych az ilovitych fluvialnych sedimentov. V hlbsich depresiach
za agradaénymi valmi alebo v depresiach este nevyplnenych paleomeandrov sa na rie¢nej
nive moézu vytvorit ostrovéeky glejovych pdd alebo organozemi. Na dlhodobejsie
existujucich terasach vicsich vodnych tokov smeruje vyvoj pdd od povodnych fluvizemi
smerom ku pdédam s humoznej§im povrchovym horizontom typu Ciernica pripadne az
k podnym typom terestrickych zonalnych pod ako je kastanozem, hnedozem a ¢ernozem.

Na Slovensku st velmi pozoruhodné pochované pieso¢naté duny na
Vychodoslovenskej nizine, ktoré vycnievaju z fluvidlnych sedimentov. Suvisi to
s tektonickym poklesom a postupnym prekryvanim pdévodnych pdd Vychodoslovenskej
niziny mladS$imi fluvialnymi sedimentmi. V Medzibodrockych planavach sa nachadzaja
desiatky nizSich amenSich pieso¢natych dan nekarbonatovych eolickych pieskov.
V piesocnatych pustach st duny nestile, pohyblivé formy reliéfu, ktoré nie st pokryté
vegetaciou. Preto sa na nich typicka péda nemoédze vyvinat. Na stabilizovanych dunach
Vychodoslovenskej niziny su vSak umiestnené vinice, sady, cintoriny pripadne Ccasti
miestnych sidiel (Kalivodova a kol., 2008).

S karbonatovymi pieskami eolického povodu sa na Slovensku moézeme stretnut
V juznej Casti novozamockého okresu. Karbonatové regozeme sa tu vyvinuli na piescitych
sedimentoch  vyviatych z fluvidlnych karbonatovych ulozenin Podunajskej niziny
Vv pleistocéne.

Velmi pozoruhodnym tuzemim z pedogeografického hladiska je Borska nizina
s dunami z kremitych pieskov uloZzenymi nad neogénnymi sedimentmi. Striedaju sa tu suché
vrcholové polohy dun s vlh§imi medzidunovymi depresiami, kde pomerne stila hladina
podzemnej vody modze byt vel'mi blizko pri povrchu. Svahovéa katéna pdd tu modze byt
tvorena radmi pdd akymi s napr. regozem, umbrizem aglej. V pripade depresii s vac¢Sou
zbernou oblastou vody to moéze byt regozem, umbrizem, podzol a glej. Vyskyt umbrizemi
v uvedenom rade pod je podmieneny kapilarnym vzlinanim vody az ku korenovej zone
plytkokoreniacich trav a bylin aj ked’ hladina podzemnej vody je hlbsie ako pol metra pod
povrchom a zvodnena vrstva sa teda priamo nepodiela na pedogenéze. Tvori sa dostatok
organickej hmoty, ktory umoziuje akumulaciu humusu. Vyvoj umbrizemi ale aj kambizemi
a podzolov (Bublinec, 1974) je v podmienkach Borskej niziny na rozdiel od prevazujtcich
mineralne bohatSich altvii nizin podmieneny velmi kyslym podnym prostredim (kremité
viate piesky a opad z monokultur borovice ¢iernej (Pinus nigra)). Kambisoly a podzoly sa
mozu vyvinut' aj na starSich terasach riek vytvorenych z mineralne chudobnych fluvialnych
sedimentov.
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Pahorkatiny reprezentuju formy zvineného reliéfu. Vyznacuju sa Sirokymi zaoblenymi
chrbtami oddelenymi od seba plytkymi, spravidla suchymi tvalinami, s vySkovym rozpdtim
od 31 do 100 m. Na pahorkatinach sa Casto stretneme s vrstvami ulozenej sprase. Sprase st
eolické prachové pleistocénne sedimenty. V ladovych dobach v dosledku chladného
a suchého podnebia sa prachové castice, ktoré boli produktom mrazového zvetrdvania
premiestiiovali prevazujucim zapadnym a juhozdpadnym veternym pradenim. Recentna
sprasova pokryvka sa dochovala hlavne na mierne naklonenych elementoch reliéfu
slovenskych pahorkatin. V podkapitole 5.1 boli uvedené dva komplexy pod na Trnavskej
pahorkatine zlozené z Cernozemi, hnedozemi, luvizemi a regozemi. Su to najrozSirenejSie
pddy v ramci slovenskych pahorkatin. Ani ich priestorova diferenciacia vsak nie je ndhodna.
Az na regozeme, ktoré su viazané na strmSie svahové polohy, u zondlnych cernozemi,
hnedozemi a luvizemi sa prejavuje vizba na mnozstvo vody, ktoré moze vsiaknut’ do poédneho
profilu. Od mnozstva podnej vody totizto zavisi intenzita vylihovania ateda i moznost
spustenia procesu ilimerizacie. Tento proces sa spusta az po odvapneni pédneho profilu.
V ramci pahorkatin moZeme procesy, ktoré zabezpecuju zasobovanie vodou pozorovat
v dvoch urovniach. Prvli uroven predstavuje distribu¢na siet’ povrchovej vody, ktora je
ovplyviovana formami reliéfu. Tento pripad ilustruje podny komplex z katastralneho izemia
obce Binovce na Trnavskej pahorkatine uvedeny v podkapitole 5.1.

Druhu uroven predstavuji zrazkové uhrny. Tie rozhoduju o tom, kolko vody sa
dostane do povrchovej distribu¢nej siete. Diferencéacia dlhodobych zrazkovych thrnov sa
vSak prejavi az na dostatoéne velkom uzemi. | napriek tomu, ze vyskové rozdiely v ramci
pahorkatin nie st velké ich mierne zvlneny reliéf sposobuje zvysenu turbulenciu vzduchu
atym Vvsmere do vnutra, teda knajviac vyvySenym Castiam pahorkatiny 1 CastejSie
vypadéavanie zraZzok. Zrazkové thrny na pahorkatinach st preto o cosi vécsie ako v prilahlych
nizinach. Milkov (1953) prestal tato zékonitost’ chapat ako zarodok, resp. slaby prejav
vertikalnej zonalnosti a definoval ju ako zakonitost’, ktora hovori o tom, Ze vyvysené a teda
viac roz¢lenené izemia pahorkatin Vychodoeuropskej niziny vedd severné prvky prirodnej
krajiny a teda i podnej pokryvky na juh (drobna vySkova ¢lenitost’ izemia). Na Slovensku si
prejav tejto zakonitosti na Hronskej pahorkatine prvykrat vS§imol Mician (1965) a Mician
a Bedrna (1964).

Na svahoch pohori na Slovensku prebiehaju intenzivne modela¢né procesy. Pomerne
Casté su soliflukéné procesy a destrukénejSie posobiace zosuvy pody. Soliflukcia je pomaly,
zatial' ¢o zosuv je rychly posun pody po svahu. V horskej krajine soliflukcia pdsobi
desatrocia az storoCia. Pri zosuvoch sa Cast’ pddnej pokryvky, Casto spolu s podotvornym
substratom, odtrhne a zosunie Vv priebehu niekol’kych minut, hodin, alebo dni. K soliflukcii
azosuvom su nachylné hlavne vrstevnaté pddy a sedimentarne horniny s priepustnymi
vrstvami uloZzenymi na nepriepustnom podlozi. Soliflukéné a zosuvné procesy Ccasto
aktivizuju pramenisté miesta a pridy hypodermickej vody'’. Na Slovensku sa soliflukcia
azosuvy najviac vyskytuju V pohoriach a kotlinach severného Slovenska, kde ¢astym
podotvornymi substratom su neogénne morské ily alebo paleogénne morské pieskovce

' Hypodermicka voda je podpovrchovéa voda, ktora po dazdi alebo roztopeni snehu stekd po nepriepustnych
vrstvach pody a hornin z vrcholovych ¢asti svahov do dolin.
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ailovce flySového pdsma. Na upiti svahov severoslovenskych kotlin to su proluvidlne
a deluvialne skeletnaté zvetraliny leziace napodlozi pevnych hornin. Tieto deStrukéné
procesy su menej rozsirené na zvysnych dvoch tretinach uzemia Slovenska, ktoru predstavuju
roviny, pahorkatiny a vrchoviny s fluvialnymi sedimentmi, sprasou, pieskom, proluvialnou
a deluvidlnou hlinou a zvetralinami pevnych hornin. Pri zosuvoch dochadza casto
K premieSaniu jednotlivych vrstiev a horizontov pddy a vytvaraju sa tzv. koluvialne pody —
kolluvisoly (Némecek a kol., 2001; Nestroy, 2001).

Menej destrukéné denudacné procesy na svahoch slovenskych pohori sa prejavuja
podobne ako Vv pripade pahorkatin v podobe vodnej erozie pédy. Procesy vodnej erdzie vsak
v dosledku extrémnejSich sklonov svahov mézu byt ovela intenzivnejSie. Preto pody na
prikrych svahoch maji mensiu hibku podneho profilu, su skeletnatejsie a maji nizsi obsah
organickych latok v povrchovom horizonte. V zavislosti na reliéfe sa v horskych oblastiach
vyvinuli predovSetkym inicialne pdody typu litozem a ranker alebo relativne mladé pody
zavislé od substratu typu rendzina a kambizem. Aj ked v nizSich polohach slovenskych
pohori st vhodné podmienky pre ilimerizdciu a vo vysSich pre podzolizaciu tieto pddy sa
vdaka svahovym polohdm nemaji moznost’ transformovat. Napriek vicSiemu mnoZstvu
zrazkovej vody v pohoriach voda rychlo odteka po svahu. Preto nemoéze vsiaknut’ do pédneho
profilu a zintenzivnit' premyvanie pody alebo zrychlit vertikdlne posuny atym v pripade
rendzin urychlit’ ich odvapnovanie alebo v pripade kambizemi spdsobit’ posun ilu. Dolezity je
I obsah skeletu. V pripade kambizemi, staly velky obsah skeletu zabezpecuje taky obsah
primarmych mineralov, ktorych rozkladom sa uvolnuje dostatocné mnozstvo prvkov na
inaktivovanie kyslych humusovych 1atok a tym i stabilizovanie humusu. Zdanlivo pred¢asne
vytvorend rovnovaha medzi posobenim jednotlivych pddotvornych procesov zabezpecuje
,vecnu mladost™ tychto pdd.

Vo vysokohorskych polohach sa vyvinuli pody, ktoré sa silne ovplyvnené mrazom,
ladom a prislusnou horskou vegetdciou. Tieto pody vytvaraju osobitné¢ geomorfologické
utvary. Na zarovnanom teréne vysokohorskych luk vznikajt tufury. Tufury, islandsky
kopeky, maji jemnozrnné mineralne jadro, ktoré prekryva vrstva odumretej organickej
hmoty trav a liSajnikov. Mineralne jadro bolo vyzdvihnuté v dosledku zamrznutia pdodnej
vody. Pri pravidelne zamfzajucich podach vznikaju dlazdené alebo polygonalne a girlandové
pody. Su to pddne formy amorfnej soliflukcie, pri ktorych sa soliflukénym procesom
vytvaraju terasovite usporiadané kamenné alebo jemnozrnné stupne. Na rozdiel od tufurov to
st kryogénne formy pody na mierne naklonenych, skromne zatravnenych vysokohorskych
svahoch. Hojné su v Zapadnych Tatrach a Belianskych Tatrach. Tufurmi Martinskych holi sa
Vv dizertacnej praci zaoberal Nochta (2012). Polygonalnym a girlandovym podam Slovenska
sa venuju publikacie Peliska (1966 a 1973) a Midriaka (1983 a 2010).

5.4 Vplyv vody

Zvyseny obsah vody v pode moze na nu posobit’ kratkodobo v pripade dazd’a a zaplav,
docasne, napr. v zaskrtenych ramenach vodnych tokov, alebo trvalo. Vyvoj pdd preto
prebieha v terestrickych (suchych), semiterestrickych (sucho a vlhko), hygromorfnych (vlhko)
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a subhydrickych (mokro) podmienkach. Délezity je i povod vody. Podla povodu modzeme
vodu rozdelit’ na povrchovi (dazd’'ova voda a voda zo zaplav alebo zvysenej hladiny jazier),
hypodermicka (voda zo svahovych vyverov a bezprostredne pod povrchom pradiaca voda)
a podzemnu (aj kapilarna voda a voda, ktora sa v pripade zvysenej hladiny méze v depresiach
zmenit' na vodu mokradi a mociarov). Z pohladu klasifikicie patri poéda zamokrena
lateralnym pradenim na svahu ku pseudoglejom stagnoglejovym, pdda periodicky zamokrena
povrchovou vodou ku ostatnym pseudoglejom alebo fluvizemiam a podzemnou vodou trvalo
zamokrena poda ku glejom.

V horskych oblastiach mobze byt zamokrenie lokality spésobené vyverom
hypodermickej vody. Takyto vyver mdze vzniknut' kdekol'vek na svahu ale najcastejsie
vznika na jeho upati. Trvalé zamokrenie sleduje smer odtoku vody do doliny. Stagnoglejovy
pseudoglej ma v takomto pripade liniové rozsirenie. Pas zamokrenych pod konéi vytvorenim
prietoéného koryta horského potdcika. Zatial ¢o trvalo povrchovo zamokrena pdda je
obklopena prislusnou horskou terestrickou pddou typu kambizem, rendzina, pararendzina
alebo ranker, potdcik s vlastnym korytom vytvara tzku nivu, vramci ktorej sa moze
vyskytovat’ pseudoglej, pripadne glej alebo fluvizem s vysokym obsahom skeletu.

Iny charakter ma okolie vodnej nadrze, jazierka alebo mociara. Subhydrickd pdda
trvalo zaplavend povrchovou vodou je obkolesena pddami, ktorych vlhkostny a vodny rezim
zavisi predovSetkym od priepustnosti stien vodojemu. Ak okraje vodojemu st budované
z nepriepustnych hornin, tak v bezprostrednom okoli vodojemu sa vytvoria terestrické pody.
Ak nie v okoli v stlade s vyskou hladiny vody vo vodojeme sa vytvoria glejové pddy alebo

organozeme. Terestrické pddy sa vyvinu az na vzdialenejSich vyvySenych formach relié¢fu
(obr. 10).
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Obrazok 10 Topograficky rad péd ovplyvnenych mociarom

Vysvetlivky: 1 — subhydricka poda, 2 — organozem glejova, 3 — glej mociarovy, 4 — kambizem glejova,
5 —kambizem modalna
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V nivach riek na poédu okrem podzemnej vody casto pdsobi aj sezénna zaplavova
povrchova voda. V nive Moravy pod jej sutokom s riekou Malinou sa nachadzaju liky a je tu
velky pocet mftvych ramien zarastenych tfstim a miestami aj vibami. Na jar a niekedy aj
Vv jeseni su ich korytd zaplnené vodou. V lete vSak vysychaji. Voda sa trvalo udrzi len vo
vacsich a hlbSich ramenach. Zatial Co na vysSich castiach nivy su rozsirené fluvizeme
modalne, v depresidch sa zaCina prejavovat’ vplyv podzemnej vody a prevazuju tu fluvizeme
glejové, vich hlbsich Castiach gleje modalne. V korytach ramien izolovanych od vodného
toku, ktoré su cCast’ roka zaplnené vodou, sa vyskytuju glejové mociarové pody s hrubou
pokryvkovou vrstvou odumretého a Ciastoéne zraSelineného tfstia, ktoré sa transformuje do
humolitového horizontu.

V stvislosti s vplyvom slabo mineralizovanej podzemnej vody na tvorbu pod je
potrebné spomenut’ aj vznik avyvoj ciernic. Tieto pddy v podmienkach mierneho
klimatického pasma vznikaju najcastejSie pod porastom hygrofilnych zatravnenych mikkych
luznych lesov (viby, topole, osiky, jelSe) na starSich karbonatovych aluvidlnych sedimentoch.
Aridizaciou tychto semiterestrickych pod vznikaju ¢ernozeme. S ¢iernicami sa najcastejSie
stretneme na terasach riek. Su to starSie aluvialne pody, ktoré st v porovnani s fluvizemou
menej ovplyvnené podzemnou vodou. Na karbonatovych podotvornych substratoch ich
najdeme aj v depresiach alebo znizeninach terénu v oblastiach s vyskytom luvizemi alebo
albeluvisolov.

Silno mineralizovana podzemna voda moze sposobit’ zasolenia pody. Ostrovéekovity
vyskyt tychto pod v podobe slanisk na fone fluvizemi, Ciernic a Cernozemi je zaznamenany na
celej Podunajskej nizine. Zasolenymi pddami su aj slance, V sorpénom komplexe ktorych je
viac ako 15 % sodika a vodorozpustné soli su vylihované a hromadia sa len v dolnej Casti
podneho profilu. Slaniska a slance patria do skupiny salinickych pod, ktoré sa ozna¢uju aj ako
salsodické pody. Podla IUSS Working Group WRB, 2014 patria k zasolenym pddam aj
gypsisoly so siranovym zasolenim, pricom salsodickych pdd je na Zemi len cca 5 mil. km
Na Slovensku je podl'a Bieleka a kol. (1998) 4 890 ha salsodickych pod, ¢o predstavuje len
0,2 % celkovej vymery pol'nohospodarskych pdd. Vznik slanisk v suchej teplej klime stepi
a polopustnych, zriedkavejsie pustnych oblasti je spojeny predovsetkym S vyparnym vodnym
rezimom (mineralizovana podzemna voda sa kapilarnym zdvihom dostava do povrchového
horizontu odkial’ je odparovana), pripadne s hromadenim soli v povrchovych horizontoch pri
tvorbe pddy zo zasoleného substratu. V jednotlivych horizontoch pdd sa pri odparovani vody
vodorozpustné soli vyzrazaji a kumuluji v podnej hmote. Najviac slanisk sa vyskytuje
Vv znizeninach so zvysenou hladinou podzemnej mineralizovanej vody. Slance stretneme skor
na mierne vyvySenych formach reliéfu. Pre genézu slancov je potrebné aby sa vodorozpustné
soli z vrchnej Gasti ich profilu vyplavili do spodnej &asti profilu'®. Savislé arealy slancov su
v Eurdpe Castejsie na mierne zvlnenych rovinach. Mozno to suvisi aj s va¢$im mnoZzZstvom

18\ pripade &astych dazd'ov sa mozu hydrouhligitany, sirany a chloridy vyzrazané v povrchovych horizontoch
zasolenej pddy sezonne vyluhovat’ z podneho profilu do podzemnej vody. Sorpény komplex pdd vsak zostava
nasyteny vys$$im obsahom sodika (Na"). Takymto spdsobom sa mézu slaniska premenit na slance. Tento proces
je Castejsi na vysSich formach mikroreliéfu ako v depresidch, pretoze hladina mineralizovanej vody je tu hlbsie
pod povrchom.
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vody zo snehu, ktory sa na zvlnenej rovine udrzi l'ahSie ako na vetrom prefukavanom
hladkom povrchu. Gypsisoly st pody polopustnych a pustnych oblasti. V dolnej casti
podneho profilu takejto pody sa kumuluju sirany vapnika. Tieto pody neobsahuju uhlicitany
a Vv sorpcnom komplexe nemaju vyrazny obsah sodika. Pody s vy$Sim obsahom uhlicitanov
(kalcisoly) alebo sekundarnych stmelenych kremic¢itanov (durisoly) sa nepovazuji za
zasolené pody.

Albelizacia, slovensky vybielenie pddy je primarny dosledok pdsobenia kyslej
hypodermickej vody, ktora pdsobi V svahovitych terénoch. Albelizacia je podporovana
Specifickou dvojsubstratovostou, to znamena existenciou pre vodu priepustnej povrchovej
vrstvy (zvyéajne do hibky 0,5 m) leziacej na pre vodu nepriepustnej pddnej vrstve.
K vyplavovaniu bazickych kationov Ca”*, Mg®*, K*, Na' aseskvioxidov Fe;Oz a Al,Os
z podneho profilu nedochadza vertikdlnym, ale prevazne horizontalnym smerom. Casto
k tomu dochadza na jar aVv jeseni. Mnozstvo vody pochadzajucej nielen z bezprostrednej
zrazkovej udalosti ale na jar aj ztopiaceho sa snehu, premyva povrchové vrstvy pody.
Vytvarajo sa tak podmienky pre vznik pseudoglejov stagnoglejovych z eluvidlnym
hygromorfnym horizontom En leziacim nad mramorovanym horizontom Bg. Vyplavované
pddne koloidy, il, ako aj seskvioxidy Fe,Oza Al,03a bazické kationy sa nehromadia v hibsich
horizontoch pddy ale v tivalinach, dolinach, pripadne az na altviu prilahlych rovin.

5.5 Vplyv hornin a pédotvornych substratov

Horniny svojou Strukturou a zlozenim vyrazne ovplyviiuji podotvorné procesy a tym
I vznik konkrétnych pod. Niektoré horniny vyluéuju vznik urcitych pod a preduréuju vznik
inych pod. Principy medzinarodne;j i slovenskej klasifikacie pod vyluéuju moznost’ existencie
fluvizeme vytvorenej zo zvetraliny granitu na svahu, rendziny z kremencov, andozeme zo
silikatového eolického piesku, smonice zo sprase, peudoglejov z priepustnych vrstiev,
organozemi z mineralnej a technozemi z prirodzenej zvetraliny. V pripade fluvizemi, rendzin,
andozemi, smonic, pseudoglejov, organozemi a technozemi st horniny rozhodujucim
¢initelom pre vznik pdd patriacich medzi tieto pddne typy.

Ro6znorodost’” hornin sa prejavuje aj Vroznorodosti podotvornych substratov.
V morfogenetickom klasifikaénom systéme pod Slovenska (Societas pedologica slovaca,
2014) je ich 73. Na tvorbu avyvoj pddy posobi aj zvrstvenie geologickych utvarov. Na
Slovensku sa v striedavych vrstvach vyskytuji flySové pieskovce a ilovce, piesky a hliny
neogénnych morskych usadenin, zvetraliny granodioritov na kremitych porfyroch, viate
piesky na ilovitych morskych usadeninach apod. Na geologickej stavbe Slovenska sa
podielaju vyvreté horniny 19 %, metamorfované horniny 8 % ausadené sedimentarne
horniny az 73 %. Podrobnejsie je zastipenie hornin uvedené v tab. 5. Horniny vplyvaja na
charakter pdd vo velkej miere svojim chemizmom. ZloZenie hornin ovplyviiuje primarny
chemizmus pod, charakter ich sorpéného komplexu aj celkovli pedogenézu pdd.

Obsah zivin P, K, Ca a Mg Vv horninach mézeme pouzit’ na rozdelenie hornin podla
ich mineralnej zasobenosti/sily (tab. 6). Uvedené triedenie je zalozené na vyhodnoteni sedem
stupnovej Skaly nedostatku alebo nadbytku konkrétnej Zziviny v geologickom materidli.
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Horniny, z ktorych vznikaju pody prislusnej mineralnej sily, pochopitelne ovplyviuju aj
stupefi nasytenia sorpéného komplexu pody vymennymi bazickymi kationmi Ca** ,Mg™* K"
,Na" a tym i mnozstvo v pdde pristupnych Zivin. Materské horniny maja vplyv i na chemickt
podnu reakciu. Jedno ztradicnych deleni vyvretych hornin ich podla obsahu oxidu
kremicitého (SiO,) deli na kyslé horniny s vysokym obsahom SiO, (granit, granodiorit, ryolit,
dacit) a bazické az ultrabazické horniny z nizkym obsahom SiO; ale obvykle so zvySenym
obsahom horcika a zeleza (bazalt, gabro, peridotit, pyroxenit, serpentinit). Medzi tieto dve
skupiny hornin mézeme zaradit’ neutralnu skupinu intermedialnych hornin (andezit, syenit,
diorit, porfyr). Na bazicku a neutrdlnu horninu ¢asto pdsobia nielen zvysky odumretych
rastlin a opad stromov (konare, korene, ihlicie, listie) ale aj kyslé dazde. Len karbonatova
hornina s vy$$im obsahom uhli¢itanov je schopna neutralizovat’ tieto kyslé komponenty
prirodného prostredia. Preto obsah uhli¢itanu vapenatého (CaCOs3) v podnej hmote je vel'mi
dolezity z hl'adiska pedogenézy. Z tab. 6 vyplyva, Ze pddy s vy$§im obsahom CaCOsz su
mineralne lepsie zasobené. Mineralne bohatSie su i pody, ktoré vznikli z hornin vulkanického
povodu. Obsah CaCOjz vplyva ina celkovi pedogenézu. Nielenze na karbonatovych
horninach, akymi si vapence, dolomity asliene, vznikaju rendziny a na zmieSanych
karbonatovo-silikatovych sedimentoch pararendziny, ale K procesu ilimerizacie, ktory
predchadza procesu podzolizacie nemoze dojst’ skor, ako dojde k odvapneniu pod. V pripade
smonic, andosolov a organozemi je vznik tychto pdd viazany na existenciu Specifickych
podotvornych substratov ako je montmorilloniticky il, vulkanické horniny so zvySenym
obsahom vitrickych substancii a raselina.

Tabulka 5 Zastupenie hornin na Slovensku (upravené podla Saly, 1962 a 1996)

Hornin Plocha
4 (%)

pieskovce, ilovce, bridlice a flySové zlepence 27
vapence, dolomity a sliene 17
sprase, sprasové hliny a niektoré neogénne sedimenty 16
granity, granodiority, diority, ortoruly, fylity a amfibolity a iné

. A . AN 9
mineralne stredne silné a silné horniny krystalinika
pararuly, svory, porfyroidy, kremité porfyry, kremence, paleozoické 6
pieskovce a iné mineralne slabé az jalové horniny krystalinika
andezity, bazalty, andezitové a bazaltové tufy a iné mineralne silné az 10
vel'mi silné neogénne sopecné horniny
ryolity, dacity, ryodacity a ich tufy a iné mineralne stredne silné az 2
slabé neogénne sopecné horniny
aluvidlne sedimenty 10
viate piesky 2
ostatné horniny, napr. melafyry, diabasy a pod. 1
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Tabul'ka 6 Rozdelenie p6d podla ich minerdlnej zdsobenosti (upravené podla Pelisek, 1957)

Druh pody Horniny

pody mineralne | gabra, diabazy, diority, bazalty, melafyry a ich tufy
vel'mi silné a niektoré vapence a sliene

pody minerdlne | syenity, znelce, andezity, amfibolity, vapence a dolomity,
silné niektoré ilovité bridlice s primesou CaCOg, sliene, sprase

pody mineralne | bohatSie granity az granidiority, ruly, pieskovce a ilovité
stredne silné bridlice bez primesi CaCO3

pody mineralne | kremité granity, porfyry, ruly, svory, fylity, granulity
slabé a niektoré pieskovce a droby

pody mineralne

velmi slabé kremence, kremité pieskovce, strky a piesky

Pozn. Zaradenie aluviadlnych sedimentov zavisi od ich zloZenia.

V humidnejSich oblastiach mierneho pasma prevldda sialitické zvetravanie
charakteristické tvorbou ilu bohatého na kremik. Podla intenzity procesov sialitické
zvetravanie moézeme rozdelit na unds prevazujuci typ spomalou disocidciou vody.
Kaolinické zvetravanie je sialitické zvetrdvanie prebiehajice v v teplejSich oblastiach.
Vyznaduje sa rychlou disocidciou vody v kyslom prostredi. Dal§im typom sialitického
zvetravania je podzolové zvetravanie s rychlou hydrolyzou prevazujuce v borealnom pasme.

Vo vlhkych tropickych oblastiach prebieha alitické zvetravanie. Vznikaju zvetralinové
plaste s vrstvami s vysokym pomerom Al,O3; : SiO,. K alitom sa zaradzuju také vrstvy,
u ktorych je tento pomer vysSi ako 1. Podstatou alitického zvetravania je rozpustanie
kremena. Kremik sa vyplavuje do povrchovych pripadne podzemnych vod vo forme kyseliny
kremicitej resp. kremicitanov alkalickych kovov. V péde sa hromadia oxidy a hydroxidy
hlinika a zeleza (alit — hlinik). Prechodnym typom klimaticky podmienené¢ho chemického
zvetravania je sialiticko-alitické zvetravanie. Ak prebieha na karbonatoch uvolfiuje sa Fe*.
V dosledku rubifikacie ide o Cervenozemny typ zvetravania. Preto ma pdda rozsiahlych
oblasti nielen v tropickom ale aj subtropickom pasme cCerveni farbu. Na silikatovych
horninach prevldda ferritizatny typ zvetravania charakteristicky hromadenim oxidov Zeleza
a hlinika.

Materskd hornina ovplyviluje aj textirne vlastnosti pod. Pri zvetravani konkrétnej
horniny sa tvori materidl urcitej zrnitosti. Vztahy medzi materskou horninou alebo
podotvornym substratom a charakterom jemnozeme vo vrchnych vrstvach pddy su uvedené
v tab. 7.

Urcita zavislost’ existuje i medzi materskou horninou a mnoZstvom a charakterom
skeletu obsiahnutom v podnej hmote. Vztahy v tomto pripade vSak nie su Gplne jednoznaéné,
pretoze mnozstvo a charakter skeletu v pode zavisi i od takych faktorov a podmienok ako je
diZka pdsobenia a charakter procesov zvetravania®®, spdsob transportu materialu a jeho trvanie

19 Skeletnaté zvetralinové plaste su typické pre aridny a arkticky typ zvetravania.
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alebo morfologia reliéfu vratane polohy daného miesta voci okolitym reliéfnym formam.
Deluvialne a koluvidlne polohy st obvykle bohatSie na skelet. Proluvidlne kuZzele st Casto
tvorené petrograficky i textirne velmi rdéznorodym materidlom s prevazujucou skeletnatou
zlozkou. Vo vSeobecnosti sa da konStatovat, Ze na kremencoch, dolomitoch a vapencoch
a Strkoch sa vytvaraju silno skeletnaté pody. Na sprasiach alebo polygenetickych hlinach
a viatych pieskoch alebo tazkych aluvidlnych sedimentoch vznikaji pddy, ktoré su prakticky
bez skeletu. Pody, ktoré sa vytvorili z granitov a granodioritov, bazaltov alebo rul a svorov su
bohatSie na skelet ako pddy, ktoré sa vytvorili z andezitovych tufov, flySovych pieskovcov
alebo slietiov.

Tabulka 7 Vztah medzi horninou a pédnym druhom (upravené podla Saly, 1962 a Mician, 1977)

Druh pody Horniny

ilovité alebo andezitové tufy, tufity, vapence, dolomity, permské
ilovitohlinité pody a Werfénske bridlice, flySové ilovce, sliene a sprasové hliny
hlinité pody bazalty, diabazy, amfibolity, melafyry, andezity, ruly, fylity,

vapnité a sl'udnaté pieskovce a sprase

granity, granodiority, ryodacity, va¢sina ral a svorov, niektoré

iesoCnatohlinité pod . R
P pocy pieskovce a terciérne Strky

hlinitopieso¢naté alebo

piesocnaté pody ryolity, kremence, terasové Strkopiesky a viate piesky

Pozn. Zaradenie aluvialnych sedimentov zavisi od ich zlozZenia.

Struktira pdd sa prejavuje tvorbou agregitov z elementarnych &astic minerdlov
a podnej hmoty. Hornina v podobe naviateho alebo naplaveného piesku ma elementarnu
Struktaru, ktord ma aj z neho vytvorend pdda. Prachové Castice spraSe sa v pdde pomerne
rychlo tmelia humusom a vytvaraju drobno hrudkovita struktaru agregatov. flovity charakter
podotvornej hmoty, s tvorbou trhlin spdsobenou napudiavanim a usadanim horniny nestraca
ani znej vytvorena pdda. Podpovrchové pddne vrstvy su Casto pri tvorbe pddy velmi
pozmenené pddotvornymi procesmi. Tieto zmeny sa odrazaju aj V tvorbe prislusnych
agregatov. V iluvialnom luvickom (akumula¢nom) horizonte (Bt) to je prizmaticka Struktura,
Vv horizonte brunifikacie (Bv) polyedricka Struktara, v slancovom horizonte (Bn) za mokra
zliata aza sucha stipcovitd az prizmaticka $truktara a v glejovom horizonte (G) zliata
Struktira.

Horniny a podotvorné substraty nie su len podmienkou pre vyvoj ur¢itého pddneho
typu a subtypu. Ovplyviiuju aj pédnu reakciu, obsah organickych latok, textaru a hibku
pddneho profilu s jeho stratigrafiou a morfologiou. Aj tieto pddne vlastnosti je potrebné
spoznat’ pri G¢elovom mapovani $truktary podnej pokryvky. Casto ide o detailné pddne
mapovanie s rozliSovacou uroviou, ktora je vysSia ako rozliSovacia uroven topickej
geografickej dimenzie. Na tejto urovni sa struktura pody prejavuje v podobe mozaiky pdd.

S charakteristickou podnou mozaikou sa mdéZeme stretnut’ na aliviach vodnych tokov.
Pri¢inou je rdzna zrnitost’ fluvidlnych sedimentov. V textire pddy sa prejavuju zakonitosti
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ukladania fluvidlneho materidlu. V sulade s rychlostou sedimentacie nerozpustenych Castic vo
vode, sa Vv blizkosti koryta ukladaju hrubozrnnejSie, opracované skeletovité a piesoCnaté
Castice, zatial’ co jemnozrnnejSie prachovité a ilovité Castice sa ukladaji d’alej od koryta rieky.
Tato zakonitost’ ma svoje uplatnenie aj vV ramci topickej ale i v pripade inych geografickych
dimenzii. SkeletnatejSie su fluvidlne sedimenty v nive horného toku a jemnozrnejs$i material
sa usadzuje v nive dolného toku a v delte rieky.

Subory pddnych okrskov roznej zrnitosti, ale toho ist¢ho typu pddy vznikaji na
viaczlozkovej zvetraline. FlySové horniny tvorené vrstvickami pieskovcov a ilovitych bridlic,
rozne zlepence ainé dvojzlozkové a viaczlozkové horniny vytvaraju podotvorné substraty
roznej zrnitosti aj na malom uzemi (Bedrna, 1969).

V horskych podmienkach Zapadnych Karpat je aj na velmi malom tzemi réznorodost’
pdd, az po urovenn podnych subtypov, €asto spojend so striedanim karbonatovych, kyslych
a bazickych ako aj minerdlne chudobnych a bohatych hornin a podotvornych substratov.
Vencoviti mozaiku pod, ktora vSak uz z hl'adiska zvolenej mierky moézeme chapat’ aj ako
podny komplex predstavuje bralo vapenca medzi paleogénnymi morskymi sedimentmi flySa
v katastri obce Dolnej Marikovej (obr. 11).

S 1
W/ 2
3

J
0 50 m
g

s

Obrazok 11 Vencovity komplex pdd pri Dolnej Marikovej v Javornikoch (Bedrna, 1969)

Vysvetlivky: 1 —vapencové bradlo, 2 — rendziny zo zvetralin vdpenca, 3 — rendziny kambizemné zo
zvetralin vapenca, 4 — kambizeme na flySovych horninach

Aj napriek tomu, Ze Cernozeme sa Casto vyvinuli, po naviati alebo naplaveni
karbonatovych ilovitych castic z okolia, aj z nekarbonatového eolického piesku, alebo
zvetraliny kyslej horniny, vytvorenie Cernozeme z ilovitych substratov, z ktorych vznikali
smonice je neredlne. Podobne je malo pravdepodobné, Ze luvizem a hnedozem sa vytvori
kvoli malému obsahu ilovitych Castic v pddnej hmote z eolického piesku. Pre Citatel’a tejto
ucebnice je toto poznanie velmi dolezité. Mdzeme ho rozsirit’ o poznanie, Ze na fluvidlnych
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sedimentoch sa prednostne vytvaraji pody typu fluvizem a Ciernica. V okoli vapencového
brala sa na zvetralinach pravdepodobne vyvinu rendziny, zatial’ ¢o na zvetraline granitu pody
typu ranker, kambizem alebo podzol. Takymto spdsobom by sme mohli pokracovat’ d’ale;.
Z toho vyplyva, Zze pody mozeme rozdelit’ podl'a toho aky podotvorny faktor alebo podmienka
je rozhodujuca pre ich vznik. Na zaklade toho, ¢o uz vieme, mozeme zaCat zostavovat
tabul’ku zatriedenia referen¢nych skupin mineralnych pdd z klasifikacie pod sveta (IUSS
Working Group WRB, 2014) podl'a dominantného pddotvorného faktora alebo podmienky
(tab. 8).

Tabulka 8 Zatriedenie referencnych skupin mineralnych péd z WRB podla dominantného
pédotvorného Cinitela (1)

Cinitel Specifikacia ¢initela Referenc¢na podna skupina
¢lovek Iudské aktivity antrosoly, technosoly
vulkanické skla a vylevy andosoly
podotvorny material viate piesky arenosoly
napuciavacie ily vertisoly
podzemna voda gleyosoly
vysoka podna vlhkost povrchova a hypodermicka
planosoly, stagnosoly
voda
poloha v ramci tdolnej nivy fluvisoly
tOpogl‘afIa a limitOVan}” vek pOtha nad udolnou nivou |eptoso|y regosoly
spolu s charakterom . :
. , ., kambisoly
podotvorného materialu

5.6 Vplyv zivych organizmov

Adaptacia vegetéacie na klimatické a ostatné prirodné podmienky, predovsetkym pddnu
vlhkost’ a chemizmus pody na danom mieste sa prejavuje v podobe vytvorenia osobitného
rastlinného spolocenstva. Toto spolocenstvo takmer vzdy zacne ovplyviiovat’ aj pedogenézu.
Vegetacia v sucinnosti s posobenim mikroorganizmov o0Vplyviiuje mnohé podotvorné
procesy. Vznikaju velmi jasné vizby medzi vegetacnou a podnou pokryvkou. Podzolovy
proces sa jednoznacne spaja s ihlicnatym lesom, luvizemny proces s listnatym lesom a vznik
¢ernozeme s bylinnou stepnou vegetaciou. Vzt'ah medzi organizmami a podou sa prejavuje vo
vSetkych geografickych dimenziach. Osamelo stojaci strom, mravenisko v lese a mociar
s mokrad’ovymi rastlinami, alebo aj dobytok na pasienku mézu ovplyvnit' vyvoj pody. Vo
vacsine tychto pripadov ale pdjde iba o drobné zmeny v stratigrafii a mikromorfologii
podneho profilu. Ako priklad pouzijeme mravenisko. V naSich zemepisnych Sirkach velké
lesné mravce ¢asto buduju velké mraveniska z opadu ihli¢natych stromov. Na povrchu pody
tak vznikd pokryvkova vrstva z organického materidlu vysokd 0,5az 1,0 m. Poéda pod
mraveniskom sa spravidla nelisi od okolitej lesnej pody. Trochu ina¢ je tomu v pasme savan,
kde poda Vv bezprostrednom okoli termitisk je silno termitmi ovplyvnena. Podl'a Schaetzla
a Andersona (2013) termity obohacuju pddu 0 il, neutralizuju pddnu reakciu, niekolkokrat
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zvySuju obsahy vymennych baz, totdlneho dusika a organického uhlika. Obsah vo vode
rozpustnych soli zvySuju dokonca desat’ krat. Vel'ké zvierata mozu na svahovitych pasienkoch
vytvorit' chodniky (terasety) utlacenej a vodnou erdziou narusenej pddy bez porastu trav
a bylin. Na rozdiel od posobenia mravcov dobytok moéze byt intenzivnym degradanym
Cinitelom. Travne porasty prepletené chodnikmi zvierat vytvaraju rozdielne ekosystémy
a teda aj pedokomplexy.

Mogciar s mokrad’ovymi rastlinami tvori osobitny ekosystém meniaci sa v zavislosti od
hibky hladiny podzemnej alebo mnoZstva povrchovej vody. Na zaklade dynamiky tychto
charakteristik sa meni rozloha arealov osidlenych hygrofilnymi, hydrofilnymi a vodnymi
rastlinami.

Na tvorbe raselinisk sa podielaji predovsetkym machy a travy. Aj na Slovensku sa
nachddza niekolko drobnych a malych lokalit, v ktorych sa odumreté rastliny Vv prostredi
s nedostatkom vzduchu menia na raselinu. Na tvorbe kyslej, vrchoviskovej raseliny sa
podielaji hlavne machy rodu Sphagnum. Ostrice (Carex) ainé travy abyliny vytvaraju
organicky podiel v bazickych az alkalickych nizinnych slatinnych raselinach. Vyskyt takto
striktne rozdelenych raselinisk je vSak zriedkavy. Casto mézeme na jednom raselinisku
chronologicky aj topograficky identifikovat’ vznik raSeliny z niz$ich aj vys$Sich druhov rastlin
roznych ekosystémov. Cinnostou organizmov raselinisk vznikaju organozeme ako jediny typ

skupiny organickych pdd. Prehlad o loziskach raseliny na Slovensku spracoval Raucina
(1978).

Naélet drevin s rychlym rastom a vel’kymi transpiracnymi schopnostami na zamokrené
uzemia dokaze odstranit’ vyznamnu cast' Vv pode obsiahnutej vody. Takto s pri¢inenim
Cloveka, ktory vysadza eukalypty v subtropickych oblastiach méze dojst’ k vysuSovaniu
celych oblasti. Pri vysadzani necielenom len na produkciu drevnej hmoty st tieto dreviny
vhodné na reguldciu vodného rezimu.

Rastliny neposobia na podu len prostrednictvom zmeny vodného reZimu, ale aj
sprostredkovanym urychl'ovanim vyltthovania uhliéitanov a okysl'ovanim (acidifikaciou)
pody, teda znizovanim hodnoty pH v podnom roztoku. V Slovenskom krase sa postupne na
odvapnenych zvetralinach vapencov a dolomitov typu terra rossa a terra fusca v listnatom lese
vyvijaji pody typu hnedozem a luvizem. V Belianskych Tatrach su na niektorych lokalitach
so zvetravajucimi slieimi a vapencami vylthované uhli¢itany z pddneho profilu do hibky
0,5 az 1,0 m. Na takychto miestach sa rendziny transformuji na kambizeme rendzinové. Na
odvapnovani péovodnych rendzin a pararendzin spolupdsobi nielen priesakovy typ vodného
rezimu a kyslé atmosférické zrazky ale aj opad ihli¢ia v ihli¢natom lese alebo v poraste
kosodreviny.

Vylthovanie uhli¢itanov zo zvetravajucich karbonatovych hornin sa nedeje len
v horskych oblastiach. Typickym prikladom si mnohé slovenské &ernozeme. Cernozeme
vznikli v teplejsom a suchsom starSom holocéne, pricom mladsi a su¢asny holocén sa od doby
atlantiku vyznacuje vlhSou klimou. Podl'a map povodnej vegetacie (Michalko a kol., 1986)
v zone Cernozemi, ktora bola povodne stepnou a lesostepnou zénou ma rast’ listnaty les,
ktorému zodpovedaji hnedozeme a luvizeme. Vdaka obrabaniu pdody sa tak nestalo.
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Karbonatové ¢ernozeme sa zmenili na hnedozeme alebo luvizeme iba na niektorych lokalitach
ponechanych pod pévodnym alebo vysadenym listnatym lesom. Na Vychodoeurdpskej nizine
vznikla nastupom lesnych drevin hlboko do stepnych oblasti pomerne §iroka, ale rozdrobena
zona feozemi.

Vytvorenie molického horizontu ¢ernozemi ale aj umbrického horizontu umbrizemi je
spojené s procesmi akumuldcie humusu. Podl'a niektorych podoznalcov podzoly na holiach
Nizkych Tatier vo vyskach 1 500 az 2 000 m n. m. mézeme povazovat’ za pddy, ktoré vznikli
pod lesnym alebo pod kosodrevinovym porastom. Az stcasné vysokohorské travne porasty,
ktoré¢ v dosledku Tludskej cinnosti nahradili les a kosodrevinu (neddvne vysokohorské
pasienky) podporuju zvi¢Sovanie hribky humusového horizontu aumoziuji pévodnym
podzolom transformovat sa na podzolové alebo modalne umbrisoly.

Vel'mi rychla chronologicka zmena pody v zavislosti na vegetacii bola zaznamenana
Vv katastralnom tzemi obce Chotin na juznom Slovensku. V roku 1959 tam na okraji
miestneho pieskoviska bola opisana karbonatova regozem porastena travou. Lokalita
S prilahlym uzemim sa v roku 1953 stala prirodnou rezervaciou pod nazvom Chotinske
piesky. Vel'ka Cast’ chranené¢ho uzemia (7 ha) neskor zarastla agatom. Opétovny opis poddneho
profilu vroku 2001 priblizne na tom isto mieste konstatoval vyluhovanie karbonatov
v hibkach do 0,8 m a ¢iastoént brunifikaciou (hnednutie) podpovrchového horizontu.

V odseku o ¢ernozemiach bolo naznacené, ze vegetacia moze stvisiet’ s vyvojom pody
na rozsiahlych uzemiach. Toto ovplyvilovanie je spojené s vegetatnymi pasmami a teda
predovsetkym s klimatickymi zonami Zeme. Ked'Ze cela kapitola 5, a teda aj tato podkapitola,
je venovana diferencidcii podneho krytu na menSom Uzemi tejto problematike sa budeme
venovat az v d’al$ich kapitolach.

5.7 Lokalna antropizacia pody

Clovek zagal vyraznejsie ovplyviiovat prirodnii krajinu a tym i pedosféru so vznikom
Pudskej civilizacie. Samotna civilizacia vd’aéi za svoj vznik obrabaniu pody. Clovek kvoli
pestovaniu plodin a chovu hospodarskych zvierat vyrazne premenil velku cast’” zemského
povrchu. Cela tato Ginnost zadala v oblasti trodného polmesiaca, ktora sa tiahne pozdiz
vychodného pobrezia Stredozemného mora, pokracuje juznym Tureckom a severom Syrie na
vychod a potom sa znovu sta¢a na juh pozdiz riek Eufrat a Tigris (Mezopotania). Tisicro¢ia
obrabania pddy premenili oblasti vhodné na pestovanie plodin na kultirnu krajinu. Cinnost
¢loveka pri obrabani pody spociva nielen vo vylepSovani pddnych vlastnosti kvoli pestovaniu
kultarnych plodin, ale aj vurychlovani degradacie pody veternou avodnou erdziou,
sekundarnym zasolenim alebo zhutnenim. V sucasnosti sa velké plochy pody takmer
nenavratne likviduju po prekryti stavebnymi objektmi. Pod komunikaciami a stavbami je
poda Uplne odstranend alebo pochovana natol’ko, Ze ju mdézeme povazovat’ za sucast’ litosféry.
Zivot v nej totizto neexistuje. Dnes okrem lokalneho vplyvu ¢loveka na podu moZzeme
pozorovat’ aj globalne prejavy antropizacie pody. Prispieva k tomu nielen narast celosvetovej
populacie, ale aj technologicky pokrok umoznujici ¢loveku zasahovat’ na rozsiahlom tzemi
a v nemalej miere i zmeny globalnej klimy.
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Na miestnej urovni (hon alebo parcela pol'nohospodarskej pody, zdhrada rodinného
domu, mensie sidlisko, Cast’ priemyselného parku, golfové ihrisko a pod.) sa pdsobenie
Cloveka prejavuje nielen jeho vplyvom na vznik uplne novych foriem pod (kultizem,
hortizem, antrozem, technozem), ale podl'a morfogenetického klasifika¢ného systému pdod
Slovenska (Societas pedologica slovaca, 2014) aj vznikom kultizemnych subtypov vsetkych
prirodnych pddnych typov okrem litozeme. V kulturnej krajine su hranice jednotlivych
ekotopov a teda aj pdd vel'mi ostré a dobre viditeIné. Je to dosledok parcelacie zemského
povrchu na zdklade jeho rozneho vyuzitia. Vzniknutd mozaika rozdielnych pod je Casto
neporovnatelne komplikovanejSia ako mozaika pdd vytvorena bez zasahu Cloveka. Prikladom
takejto komplikovanej mozaiky je zahrada rodinného domu na obr. 12. Jednotlivé okrsky
pddnej mozaiky vytvorenej jednotlivymi zdhonmi, hriadkami a medzipriestormi
vysledkom zurodnenia hnedozeme modélnej v zéavislosti na poziadavkach pestovanych
rastlin. Zahradkar ovplyvnil podu najmenej na zahonoch okrasnych rastlin. Naro¢nejsie
zirodnenie pddy hnojenim a rylovanim do 0,4 m hibky si vyziadali hriadky zeleniny. Na

su

tychto hriadkach sa povodnd moddlna hnedozem transformovala na kultizem hnedozemn.
Premenu pévodnej pody na hortizem hnedozemnu si vyziadala vysadba vini¢a hroznorodého.
Pri¢inou tejto transformacie je hibkové zirodnene a rigolacia do hibky 0,6 m. Na dvore pri
dome bol terén zaplneny a vyrovnany Spevnenou antropogénnou navazkou (antrozem
rekultivaéna) s naslednou kultivaciou travnika. Uplne je zni¢end pdda pod domom,
hospodarskou pristavbou a vydlazdenym odpoé&ivadlom. Strkom a beténom je pdda prekryta
aj na chodnikoch.
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Obrazok 12 Mozaika p6d v zahrade

Vysvetlivky: 1 — hortizem hnedozemnd, piesocnatohlinitd zo sprase, 2 — kultizem hnedozemnj,
piesocnatohlinita zo sprase, 3 — antrozem rekultivacna, piesocnatohlinitd z antropogénnej navazky,

4 — hnedozem kultizemn3, pieso¢natohlinita zo sprase, 5 — zastavané plochy, 6 — ovocné stromy a kry,
7 — okrasné stromy a kry, 8 —vini¢, 9 — zelenina ro¢na aj viacrocna, 10 — travnik
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Rast miest a ich satelitov vytvara vel’ky tlak na zaber pddy pre vystavbu (obr. 13). Na
Slovensku st podrobne charakterizované pddy mesta PreSova (TobidSova, 2004), Modry
(Kolény, 1995 a 2001), Nitry (Szombatova a kol., 2004 a 2008), Karlovej Vsi (Bedrna, 2000),
Race (Tatarkova a Bedrna, 2008) alebo celej Bratislavy (Bedrna, 1995; Bedrna a kol., 1994;
Sobocka a kol., 2004). V suvislosti so zastavanou pddou v sidelnych tGtvaroch pripominame,
ze jej nadmerny podiel Skodi Zivotnému prostrediu (Jurani a kol., 2011). Zabery pody pre
vystavbu maju za nasledok nepriepustné prekrytie pddy Casti izemia, ¢o na danom mieste
znamend trvali stratu funkcénosti pody. Velkd rozloha povrchov, napr. asfaltovych ciest
a parkovisk, s nizkou odrazivost'ou (albedo) a odrazanie Casti slne¢nych lucov stenami budov
smerom dolu zvySuje prehrievanie prizemnej vrstvy vzduchu. V meste sa tak vytvara ostrov
tepla. V lete je teplota vzduchu v intravilanoch vaésich miest V porovnani s extravilanom
0 3 az 5 °C vyssia. Ostrovceky pody pokrytej vegetaciou (parky a travniky) v rdmci mestske;j
krajiny Casto nelezia v drahach odtekajicej povrchovej vody. Preferen¢nou trasou odtekajicej
vody sa stdvaju uz uvadzané asfaltové plochy ciest. V pripade extrémnej zraZzkovej udalosti
objem vody odtekajucej do kanalizacie moZze rychlo presiahnut’ jej kapacitné moznosti
a dochadza k zaplaveniu podchodov alebo nizsie leziacich usekov ulic.
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Obrazok 13 Priemerné prekrytie pddy v eurépskych metropolach (prevzaté z EEA, 2011)

Vyuzivanie pddy na polnohospodarske ucely prinieslo v minulosti na Slovensku
mnohé problémy. Niektoré oblasti ako napr. Myjavska pahorkatina boli postihnuté vznikom
velkych vymolov. Ich rozsirovaniu zabranilo iba ich zalesnenie. Kolektivizacia v 50-tych
a v 60-tych rokoch 20. storo¢ia umoznila scelenie dovtedy rozdrobenych parciel ornej pody.
Umoznilo to sice nasadenie t'azkej techniky pri obrdbani pody ale zaroven aplikacia takejto
agrotechniky urychlila erézne procesy (pozri priklad prvého podneho komplexu z podkapitoly
5.1) aprocesy zhutnovania oranych pdd. V rokoch 1970 az 1990 prebiehalo na Slovensku
obdobie intenzifikacie pol'nohospodarstva. S tym stvisela i Snaha 0 zvysenie Girodnosti ornej
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pddy. Vlastnosti pddy sa upravovali melioraénym véapnenim kyslych pdd, zirodnenim
zasolenych pod aodvodnenim zamokrenych pdd. Nie vSetky tieto zésahy, ako napr.
odvodnenie mokradi, sa ukazali ako pozitivne. Po roku 1990 zacal docasny ekonomicky
podmieneny trend Gstupu od tejto tendencie (minimalizacia ekonomickych vstupov do pddy).
Prejavilo sa to niz§imi urodami plodin a zniZovanim urodnosti pody spojenej s ubytkom
rastlinam pristupného fosforu a draslika, znizovanim hodnoty pH, tbytkom humusu atd’.
(Kotvas, 2000). V sucasnosti sa prejavuju prvé naznaky zastavenia tohto trendu.

Problémom mnohych krajin sveta doteraz zostava odlesiiovanie a premena
uvolnenych ploch na pol'nohospodarsku podu alebo neumerné spasanie obcasnych pasienkov.
Deje sa to predovsetkym v tropickych oblastiach a prindsa to so sebou rychlu degradaciu pdd.
V prvom pripade podstata problému spociva v humidnosti podnebia. Péda pod tropickymi
lesmi s rychlou mineralizaciou je po zbaveni pdévodného lesného porastu intenzivne
premyvana. Véac¢Sina zivin a uplne nerozlozenych organickych latok sa rychlo straca
z vrchnych casti podneho profilu. Ak pdda tuto stratu nedokaze nahradit’ straca svoju
urodnost’ a po niekol’kych rokoch ju uz nie je mozné vyuzivat’ ako orna pddu. Takuto podu je
mozné premenit’ na pasienok. Proces degradécie sa nemusi zastavit’ ani v tomto pripade. Poda
¢asom moze stratit’ schopnost’ podporovat’ rast trav a premeni sa na uplne netrodnt podu.
Oto rychlesie popisany proces prebieha po vyrabani dazdovych pralesov. V pripade
nadmerného spasania skromného porastu pasienkov semiaridnych oblasti sa obnazuje povrch
pody a poda rychlo podlieha veternej ale v pripade sezénnych dazd’ov i vodnej erdzii a inym
degrada¢nym procesom. Na tikor pasienkov sa zacne rozsirovat’ pust’ alebo polopust’.

Prvy problém sa podarilo vyriesit' predkolumbovskym usadlym pralesnym Indianom.
V Amazonii sa dodnes zachovali ostrovéeky na organické latky bohatych pod oznacovanych
ako ,terra preta de indio“, ¢o volne moézeme prelozit' ako ,,Cierna poda Indianov®. Ide
0 antropogénnu pddu so schopnost'ou regeneracie povrchového horizontu bohatého na humus.
Tieto vlastnosti pddy indiani pravdepodobne dosiahli obohacovanim pddneho profilu
organickymi zvySkami a drevenym uhlim. Bohuzial', ndvod na vytvorenie terra prety sa stratil
spolu so zmiznutim usadlej pralesnej indianskej populacie v ranom postkolumbovskom
obdobi.

Dalsie problémy zo sebou prinasa zneéistovanie Zivotného prostredia a intenzifikacia
rastlinnej vyroby. Acidifikécia, nitrifikdcia, kontaminacia tazkymi kovmi, zhutnenie alebo
zasolenie pod pod zavlahou postihuje stale védcsie plochy pdd na vSetkych kontinentoch.
PodrobnejSie sa environmentdlnym vztahom medzi T'udskou spolo¢nost'ou a pedosférou
venuju publikacie Bedrna, 2002; garapatka a kol., 2002; Vilcek a kol., 2005 alebo Zaujec
a kol., 2000.

5.8 Trvanie posobenia nezmenenych podotvornych
procesov

Morfogeneticky klasifikaény systém pdd Slovenska vy¢lenuje skupinu tzv. inicialnych
pod. Do tejto skupiny bola zaradena litozem, ranker, regozem a fluvizem. Tieto pddne typy
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predstavuju prvotné formy pdd, ktoré su vysledkom pociato¢ného stadia pddotvorenia. Po
urCitom Case sa tieto pody modzu transformovat’ na vyvinutejSie pddy. Proces transformacie
pody moze trvat az dovtedy, dokedy pdda nedosiahne dynamickii rovnovdhu medzi
dosiahnutou formou a prebiehajucimi  podotvornymi  procesmi. Vtedy hovorime
0 klimaxovom S§tadiu vo vyvoji pody. V pedoklimaxovom Stadiu podotvorné procesy
neprestant posobit’ ale uz nemoézu zasadnym spésobom zmenit’ charakter pody. Z uvedeného
vyplyva, Ze v konkrétnom uzemi musel existovat’ chronologicky rad pod siahajuci v idedlnom
pripade od inicidlneho az po pedoklimaxové Stadium. Tento rad pdd predstavuje sukcesny rad
pdd. Na svahoch slovenskych pohori na nekarbonatovom skeletnatom substrate sukcesny rad
pod predstavuju pody typu ranker, kambizem, luvizem az podzol, v ramci pahorkatin na
karbonatovom substrate tvorenom spraSou sukcesny rad pod predstavuju pody typu regozem,
pararendzina, hmedozem az luvizem.

v

Casova os

Obrazok 14 Diferenciacia podneho profilu v zavislosti od ¢asu trvania priesakového vodného rezimu

Vysvetlivky: A — humusovy horizont, Bv — kambicky horizont, El— eluvialny luvicky horizont,
Bt — iluvialny luvicky horizont, Ep — eluvialny podzolovy horizont, Bs — iluvidlny podzolovy
horizont, C — substratovy silikatovy horizont, Cc — substratovy karbonatovy horizont

V zavislosti od prirodnych podmienok sa pody vyvijaji pomalSie alebo rychlejsie.
Variabilita podmienok ina malom uzemi moéze spoOsobit, ze sa tu vynimocne sucasne
vyskytnu vSetky pody prislusného sukcesného radu pdd. Transformacia pddy z jednej formy
na druht trva urcité ¢asové obdobie a preto i po zmene podmienok v uzemi sa moze stat, ze
sa tu budl vyskytovat' pody, ktoré vznikli za inych podmienok ako st tie sucasné. Takyto
pripad predstavuju slovenské smonice a uz v tejto suvislosti uvadzané slovenské cernozeme
a podzoly hol’ Nizkych Tatier. Tieto pody su na Slovensku reliktnymi pddami. Reliktné pody
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st pody, ktoré vznikli za inych podmienok ako su sucasné podmienky ale na rozdiel od
fosilnych pdd nie st od pdsobenia sucasnych podmienok izolované. Iné situdcia nastane vtedy
ak vyvoj pddy je neustale prerusovany (fluvidlne ndnosy na povrchovom horizonte fluvizeme
ulozené pri kazdej zaplave) alebo je limitovany nepretrzite prebiehajucimi procesmi
regeneracie a tym i udrziavanim nezmenenych vlastnosti pddy (kambizem na svahu).

Vyvoj pddy v Case mdzeme zovSeobecnit' do pravidla, ktoré hovori o tom, ze
s plynucim ¢asom dochadza k stale vyraznejSiemu rozdiferencovaniu pddneho profilu, resp.
zvicSeniu jeho hrubky. V sulade s tymto pravidlom je aj schéma pdsobenia priesakového
vodného rezimu, pripadne pravidelného periodicky priesakového rezimu uvedena na obr. 14.
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6 Diferenciacia podnej pokryvky na vel’kom
r 14
uzemil

NajmenSou priestorovou jednotkou v choricke] geografickej dimenzii je
nanogeochdra. Geochdry réznych hierarchickych trovni predstavuju zlozitejSie priestorové
jednotky, ktoré su tvorené horizontalne prepojenymi geografickymi jednotkami nizsich radov.
Su to zlozité teritoridlne komplexy, ktoré zaberaju vacsie uzemie. V tomto pripade opustame
geograficky mikropriestor, teda dané miesto a dostavame sa na uroven geografického
mezopriestoru. Hranice medzi hierarchickymi priestorovymi jednotkami chorickej dimenzie
ale imedzi mezochérou v chorickej a makrochérou v regionalnej geografickej dimenzii
nemusia byt vzdy jasné a jednotlivymi geografmi su chapané velmi individualne. Preto
I autori tejto ucebnice si dovolili niektoré vztahy medzi podou a ostatnymi geozlozkami na
tirovni nanochér a niekedy az mikrochér uviest' v predchadzajiicej kapitole. Taziskom tejto
kapitoly by malo byt postihnutie Specifickych vztahov medzi pddou a okolitym prostredim
predovsetkym na urovni mezopedochér pripadne makropedochér. Mezopedochdry mozu
v podmienkach Slovenska predstavovat’ izemie obce alebo sidla s diferencovanym vyuzitim
Uzemia, rovinata alebo zvinent ¢ast’ pahorkatiny, vac¢si svah vyssieho pohoria, mensiu horska
kotlinu, izemie ohrani¢ené vacsimi riekami (Zitny ostrov) pripadne nivu vi¢ej rieky. Ide
o0 rozsiahle teritorialne jednotky v ramci, ktorych sice moze posobit’ sibor velmi odlisnych
podmienok ale tento stbor podmienok eSte uzemiu nevtla¢il charakter individualnej
geografickej jednotky, to znamena, Ze mdzeme ratat s jeho opakovanim iV inom Uzemi.
Zakladnymi podnymi jednotkami v tejto geografickej dimenzii st pddne asociacie. V ramci
pddnej asociacie prevlada dany pddny typ, resp. subtyp ale v ramci asociacie existuju inklazie
aj inych typov resp. subtypov pdd suvisiacich s danou pddnou asociaciou (pozri poznamku
pod ¢iarou €. 9).

Na vidcSom tzemi mezogeochdr Sa uz zalinaji vyraznejSie presadzovat vplyvy
zonalnosti klimatickych podmienok. Preto pri §tadiu pdd uz v ramci hornych hranic chorickej
geografickej dimenzie je nutné zohladnovat' prislusnt klimaticki zoénu, resp. tiou
podmienené vegetaéné pasmo alebo od nadmorskej vysky zavisly vegetacny stuper.
Zohl'adnovanie klimatickej zonalnosti je nevyhnutné pre pochopenie intrazonalne (Ciastocne
zondlnych) a azonalne podmienenych zakonitosti diferenciacie pedosféry. Lokalne odliSnosti
klimy v ramci klimatickej zony — pasma — su sposobené:

e kontinentalitou, t.j. vzdialenostou uzemia od mora alebo oceanu, ktora sa
prejavuje zvySovanim teplotnych amplitad a znizovanim zrazkovych uhrnov
vV smere do vnutrozemia,

e narastom nadmorskej vySky v horskych oblastiach, ktory sa zviditeltiuje
vegetaCnymi stupiiami,

e vSeobecnym narastom humidnosti smerom k pohoriu,

e Dbariérovym efektom pohoria, ktory moZze byt pri¢inou vzniku zrdzkového tiena,
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e mohutnostou pohoria, ktord sa prejavuje velkymi teplotnymi amplitidami
I V niz8ich castiach pohoria

e drobnou vySkovou €lenitostou tzemia, napr. rozdielom medzi rovinatym nizinnym
terénom a zvlnenym terénom pahorkatin.

6.1 Klimatické podmienky

Oceanske podnebie oblasti leziacich v blizkosti mori a oceanov sa od kontinentalneho
podnebia odliSuje mensimi rozdielmi medzi maximalnou a minimalnou teplotou a vac¢Simi
zvy&ajne rovnomernej§ie rozlozenymi zrazkovymi uhrnmi. Na tzemie Irska, Anglicka
a Skotska padne miestami rone 2 000 az 3 000 mm zrazok. Vyskytuju sa tu predovetkym
podzoly, gleje a organické histosoly. Vécsina kontinentalnej Vychodoeurdpskej niziny v tych
istych zemepisnych Sirkach ma len do 700 mm roénych zraZok a prevazuju tu albeluvisoly®.
Podobna situacia je aj na teplejsom severe Portugalska a v severnom Spanielsku. Tu pod
dubovymi lesmi sa vyvijajo hlavne kyslé velmi humoézne pddy referencénej skupiny
umbrisolov. Ro¢ny thrn zrazok v tychto oblastiach je 1 000 az 2 000 mm, zatial’ o juZnejSie
na europskom kontinente v Stredomori je to iba 250 az 750 mm. Zrazky su v Stredomori
v ramci roka vel'mi nerovnomerne rozlozené. Prevazuju tu kambisoly, Casté su regosoly
a miestami kvoli aridite sa mozu vyskytovat’ aj kalcisoly a gypsisoly. V strednej Eurdpe su
najcastej$imi poddami kambizeme a luvizeme a v severnej Europe su to zase podzoly.

Chronologické rady pod niektorych regionov a oblasti Eurdpy a Azie maji vel'mi
roznorodit podobu. Sved¢i to o zmenach klimy v minulosti. Na zaciatku holocénu pred
12 tisic rokmi sa zacali v euroazijskych stepiach vyvijat ¢ernozeme. Od polovice holocénu
dochadza k zvySeniu mnozstva atmosférickych zrazok. So zmenou klimy sa les v strednej
avo vychodnej Eurdpe zacal rozSirovat na uUkor stepi. Tento proces bol najvyraznejsi
v strednej Eurdpe. V strednej Azii naopak dochadza k aridizacii uzemia. Cernozeme sa zacali
transformovat’ na biologicky menej aktivne kastanozeme. Vznikajui solon¢aky. Sirany v pode
pomerne rychlo vzlinaji, nakol'’ko v porovnani s uhli¢itanmi st vo vode rozpustnejSie a tym
| pohyblivejsie a preto na vhodnych miestach vznikaju kalcisoly. Pre chronologicky rad pod
st dolezité udaje o dobe potrebnej pre ich vznik. Aleksandrovskij (2008) sa pokusil
0 vyjadrenie tejto doby prostrednictvom modelu pedogenézy uvedenom pre niektoré pdody
v tab. 9.

Chronologicky vyvoj pdd v stvrtohorach na Trnavskej pahorkatine je uvedeny
Vv prispevku Bedrna (1999). Na tomto uzemi boli opisané mnohé fosilne pody z odkryvov
v Trnave, Senci, Zvonc¢ine, Bifovciach a na inych miestach. V prispevku opisané sedimenty
apody z obdobia glaciadlov giinz, mindel, ris a wiirm, ako aj interglacialov giinz-mindel,
mindel-ris, ris-wiirm a holocén su uvedené v tab. 10. Podl'a dostupnych udajov (Vaskovsky
akol., 1979) Trnavsku pahorkatinu v obdobi glacialu giinz, teda pred milibnom rokov,
pokryvali len plytké do 8 m hrubé vrstvy sprasovych hlin a sprasi v blizkosti terajSicho mesta

% Na Slovensku boli opisané podne profily, ktoré morfologicky aj chemicky zodpovedali albeluvisolom,
v Popradskej kotline (Hrasko a Bedrna, 1966) .
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Senec. Vi&iu severozapadnu &ast’ pahorkatiny vyplnali neogénne sedimenty a juhovychodni
cast’ aluvidlne naplavy rieky Vah. Na sprasiach a sprasovych hlinach sa v teplom interglaciali
giinz-mindel vytvorili ferralsoly. Sprasové sedimenty vyviate z teras rieky Vah na zvinent
Cast’ pahorkatiny v glaciali mindel boli substratom pre vznik v sucasnosti uz fosilnej pody
typu hnedozem rubefikovana. Tieto pody vznikli v teplom interglaciali mindel-ris. Koncom
tohto teplého obdobia alebo na zac¢iatku risu boli pody vacSinou oderodované a odplavené.
Najhrubsie vrstvy sprase a sprasovych hlin Trnavskej pahorkatiny pochadzaju z risu a wiirmu.
Pri Trnave maji hribku 10 m aviac, pricom smerom k Malym Karpatom vyklinuja.
ZmenSuje sa nielen ich hrubka, ale aj obsah uhli¢itanov. To je dokaz toho, ze aj v minulosti na
pahorkatine dochadzalo k znizovaniu zrazkovych uhrnov smerom od pohoria (Bedrna, 1966).
V teplejSich interStadialoch wiirmu a v interglaciali ris-wiirm sa vytvorili pody typu ¢ernozem
a hnedozem (Trnava a Zvoncin), pripadne aj luvizem (Binovce). Tieto fosilne pody
obsahovali druhotné uhli¢itany miniméalne do hibky 2 az 4 m od dochovaného povrchu.
V holocéne sa vytvoril stéasny topograficky rad pod: ¢ernozem — hnedozem — luvizem —
pseudoglej, ktory sa po zmene klimy v polovici holocénu udrzal do sucasnosti predovsetkym
vd’aka intenzivnej poI'nohospodarskej ¢innosti ¢loveka.

Tabulka 9 Doba v rokoch potrebna na vyvoj niektorych typov pod (podla Aleksandrovskij, 2008,
CiastoCne upravené)

Podny typ Vzni'lz\,pcl;oﬁlu Priznalr?(f) :-liiza:)gnligf,ﬁCkyCh Zrely profil
gleyosoly (tundra) 10 10-20 200
podzoly 20 50-100 1500
albeluvisoly 10 100 - 500 2500-3000
feozeme (les) 5-10 300 - 700 3000
cernozeme 5 100 — 200 2500 -3000
kastanozeme 10 100 - 200 1 500 —2 000
solonéaky 10 100 — 200 1 000 -2 000

Prikladom vplyvu klimy na pddny kryt priestorovych jednotiek vysSej hierarchickej
urovne v chorickej dimenzii, pripadne Vv jednotkach na hranici medzi chorickou a regionalnou
dimenziou je klimaticky vplyv mohutnosti pohoria, bariérového efektu pohoria a drobnej
vySkovej Clenitosti izemia. Poslednému vplyvu je venovana cast’ podkapitoly 5.3, ktord sa
venuje vplyvu zrazkovych uhrnov zvySenych na zaklade vertikalnej Clenitosti pahorkatiny
(Milkov, 1953; Bedrna a Mician, 1967). Vplyvu bariérového efektu pohoria, ktorého
vysledkom je zrazkovy tien je venovana ¢ast’ podkapitoly 5.2.

Na zéklade vysSie uvedenych klimatickych vplyvov, bolo réznymi geografmi
sformulovanych niekol’ko d’al$ich jednoduchych zakonitosti, ktoré boli a su oznacované ako
rozne typy zondlnosti pdd. Pouzitie slova zonalnost’ nie je vo vSetkych tychto pripadoch
vel'mi $t’astné. Slovo zonalnost’ je v geografickej literatire chapané dost’ Siroko. Vyplyva to
z prevladajlice] geografickej interpretacie tohto slova. VécSina geografov slovo zonalnost
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chéape ako schopnost’ priestoru roz¢lefiovat’ sa na zvicsa pretiahnuté rovné alebo zakrivené, ¢i
centrum obtacajuce pasy (Rodoman, 1968). Toto roz¢lenovanie nie je nahodné ale je vzdy
dosledkom nejakej pric¢iny (zonotvorny faktor). Pri takto Sirokom chapani slova zonalnost’ by
sme K jej prejavom mohli zaradit’ i vencovity komplex pod na obr. 11. Je zjavné, Ze pouzitie
slova zonalnost’ aj v tomto pripade by asi nebolo celkom na mieste. Slovo zonalnost’ ma
ovela jednoznacnejs$i vyznam V klimatologii. Klimatologovia slovo zonalnost pouzivaja
V spojeni s celoplanetarnou diferenciaciou zemskej klimy na jednotlivé klimatické pasma.
Preto sa niekedy toto slovo zamiena slovom pasmovitost’. Pouzitie slova zonalnost’ ma svoje
opodstatnenie aj Vv suvislosti s klimaticky podmienenou celoplanetarnou diferenciaciou
vegetacného alebo aj podneho krytu. Obidva tieto javy tzko suvisia s s celoplanetarnou
diferenciaciou zemskej klimy. Na tomto mieste si treba uvedomit, ze vSetky ostatné
,»zonalnosti*“ narGi$aju celoplanetarnu zonalnost' a teda voci nej pdsobia intrazonalne. Ma-
Jang-Chih (1964) hovori o koncentrickej intrazonalnosti pod vnutrohorskych kotlin a nie
0 koncentrickej zonalnosti pod vnutrohorskych kotlin. Ten isty autor hovori aj o vertikalnej
stupfiovitosti kotlin a nahornych rovin. Vychadza z toho, ze na pomenovanie procesu vzniku
vyskovych vegetaénych stupiiov v dosledku zmien klimatickych podmienok s narastajucou
nadmorskou vySkou sa viac hodi slovo stupniovitost’ ako slovo zonalnost. VzhI'adom na to,
aby sa do literatiry nedostala d’al$ia terminologicka nejednoznacnost’, v d’alSom texte st
pouzité oznacenia zavedené povodnymi autormi.

Tabulka 10 Chronologické rady p6d v kvartéri na Trnavskej pahorkatine (Bedrna, 1999)

Obdobie Katény pod vychodym smerom od Malych Karpat
giinz N+Sh+(RM) | S+Sh+(RM) |F+FM
giinz-mindel KMr + HMr Rz FM +F

mindel N + (RM) S+Sh+(RM) | F+FM
mindel-ris KMr HMr FM+GL+F
ris N + (RM) Sh+S+(RM) | S+Sh+(RM)
ris-wirm LM HM KM CM
wiirm Sh + (RM) S+ (RM+KM) | S+ (RM+ CM)
holocén PG + LM HM CM

Vysvetlivky: N — neogénne sedimenty, F — fluvidlne sedimenty, S — sprase, Sh — sprasové hliny,

CM — &ernozem, HM — hnedozem, LM — luvizem, RZ — ferallsoly, KM — kambizem, PG — pseudoglej,
KMr — kambizem rubefikovana, HMr — hnedozem rubefikovana, GL — glej, FM — fluvizem,

RM —regozem. P6dy uvedené v zatvorke su slabo vyvinuté.

Uz Mamitov a Makarenko (1964) pozorovali, Zze s nadmorskou vyskou sa menia pody
nielen na svahoch pohori, ale aj pédy vnutrohorskych kotlin a dolin. Ma-Jang-Chih (1964)
dopliuje tieto poznatky o koncentrickl (vencovitl) intrazonalnost’ pdd vnutrohorskych kotlin
a vertikalnu stupnovitost’ kotlin a ndhornych rovin. Koncentrickou intrazondlnostou pod
vnutrohorskych kotlin sa nebudeme rozoberat’. Tato zakonitost’ bola sformulovana na zéklade
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narastu humidity od stredu k okrajom velkych kotlin, resp. nizin, ktoré su uplne alebo
Ciastone obkolesené vysokymi pohoriami. Téato zékonitost’ je prejavom klimatickych zmien
stivisiacich s bariérovym efektom a mohutnost'ou okolitych pohori, ¢o su faktory, ktoré boli
uplatnené ipri formulacii inych zakonitosti platnych aj v ovela menSich geografickych
jednotkéach.

Vertikalna stupnovitost’ kotlin a nahornych rovin patri k zdkonitostiam, ktoré st
primarne podmienené geomorfologiou a nadmorskou vySkou tzemia. V ramci mensich kotlin
sa vV mensich nadmorskych vyskach vyskytuju terestrické pody suchSich zarovnanych casti
uzemia, zatial' ¢o vo velkych nadmorskych vyskach sa vyskytuju semiterestrické oglejené
typy pod. To je prejavom postupne sa zvySujucej intenzity povrchového zamokrenia pod
v smere od nizko polozenych ku vysoko polozenym kotlindm.

Urcita forma tejto zakonitosti sa v Zapadnych Karpatoch prejavuje pri porovnani pod
niz8ie polozenych kotlin s vy§Skami od 150 do 300 m n. m. (KoSick4, Luceneckd, Rimavska
a Ipel'skd), stredne polozenych kotlin s vyskami od 300 do 400 m n. m. (Ziarska, PlieSovska,
Zvolenska, Roznavskd a Hornonitrianska) a vysoko polozenych kotlin s vy§kami od 400 do
600 m n. m. (Liptovska, Popradska, Hornadska, Oravska aZilinské). Zatial' ¢o v nizko
polozenej Kosickej kotline sa okrem aredlov glejov a fluvizemi nachadza aj mala enklava
¢ernozemi, dominujicimi pddami st hnedozeme avo vysSich polohach pseudoglejové
luvizeme. Vo vyssie polozenej Zvolenskej kotline to su luvizeme pseudoglejové a kambizeme
pseudoglejové. Vo vysoko poloZenej Popradskej kotline prevladaji luvizeme pseudoglejové,
ktoré maju charakter albeluvisolov a pseudogleje. Spolu s nimi sa vyskytuji aj kambizeme
pseudoglejové. Jednotlivé kotliny mdézeme v tomto pripade chapat’ ako nizsie vyskové stupne
Zapadnych Karpat. Potom dostaneme vyskovy rad pdd, ktory zacina intrazondlnou
hmedozemou, pokracuje luvizemou a Vv najvysSie polozenych kotlinaich konc¢i tento rad
pseudoglejom. Tento rad pdd reprezentuje ndrast intenzity povrchového zamokrenia pdd
S narastajucou vyskou kotlin a preto ho nemo6Zeme zamienat’ s d’alej uvadzanou predhorskou
zondlnost'ou.

Dalsim efektom podsobenia pohoria je jeho mohutnost’. V tomto pripade nie je
dolezity len narast humidnosti. V ramci vicSich a masivnejSich pohori dochadza k tomu, Ze
velké teplotné amplitady, ktoré mézu byt limitné pre rast niektorych rastlin, sa v porovnani
S menej masivnymi okolitymi pohoriami za¢nu prejavovat’ uz v mensej nadmorskej vyske.
Désledkom je presun hornej hranice rozsirenia menej odolnych rastlin smerom dolu. Vznikaja
tak SirSie vegetatné stupne odolnejSich rastlinnych formaécii, napr. smrekovych lesov. Na
mineralne slabom horninovom podklade v ddsledku kyslého prostredia, ktoré je podporené
kyslym opadom z ihli¢natych stromov sa to pri diferenciacii pddnej pokryvky moze prejavit
rozsirenim vertikalneho stupfia podzolovych pod. V pripade plosne rozsiahlejSich pohori
dochadza nielen k vertikalnej diferenciacii ale ik diferenciacii v horizontalnom smere. Ak
nebudeme zohladiiovat’ nadmorsku vySku, klimaticky najextrémnejSie podmienky by sme
mali ocakavat’ v strede pohoria. Preto v pohoriach dochadza casto ku koncentrickému
usporiadaniu prirodnych zo6n, kde popri humidite vyznamni ulohu na priestorovej
diferenciacii ma aj teplota (Plesnik, 1972).
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Predhorska zonalnost’ je primarne spita s orografiou krajiny, presnejsie s existenciou
pohoria a miernym narastom nadmorskej vysky v smere K pohoriu. To nati vzdusné masy
stipat’ vyssie. S tym stvisi postupny narast humidity v smere k pohoriu. Tento narast sa moze
zacat’ prejavovat uz vo vel'kych vzdialenostiach od pohoria a preto jeho suvislost’ s pohorim
nemusi byt zjavna. Na predhorski zonalnost’ pddy upozornil Sokolov (1959), ktory ju
v Kazachstane oznacil ako horizontalno-vertikalnu zonalnost pdd. Liverovskij a Korbljum
(1960) ju oznadili ako humidno-predhorska a aridno-tieniov zonalnost' pod. Mic¢ian (1967)
pouzil nazov predhorska alebo prihorska zonalnost' pod. Micianovu koncepciu predhorskej
zonalnosti pdd V juhovychodnej av strednej Eurdope rozvinuli Bedrna a Mician (1967)
aneskor ju prevzali Glazovskaja (1973), Haase (1978), Michal (1976) a d’alsi autori. Jej
vplyvom na vegetaciu Slovenska sa zaoberal Plesnik (1975). Podla pdvodnej koncepcie
narastanie humidnosti klimy od prihorskych rovin smerom k pohoriu, v strednej Eurdpe, sa
prejavuje zakonite usporiadanym topografickym radom pdd v poradi: ¢ernozem karbonatova
— Cernozem modalna — ¢ernozem hnedozemna — hnedozem modalna — hnedozem
luvizemnd — luvizem modédlna — luvizem pseudoglejovd — pseudoglej modalny —
pseudoglej luvizemny. Ak sa obmedzime len na vymenovanie podnych typov, tak zakonity
rad pod predstavuje ¢ernozem — hnedozem — luvizem + pseudoglej (obr. 15). Podla IUSS
Working Group WRB, 2007 a jeho prekladu do slovenciny (Svetova referen¢na baza..., 2012)
modzeme tento rad zostavit' nasledovne: Calcaric Chernozems (kalkarické cernozeme) —
Haplic Chernozems (haplické ¢ernozeme) — Luvic Chernozems (luvické cernozeme) —
Haplic Luvisols (haplické luvisoly) — Albi-haplic Luvisols (albi-haplické luvisoly) — Albic
Luvisols (albické luvisoly) — Albi-gleyic Luvisols (albi-gleyické luvisoly) — Haplic
Planosols (haplické planosoly) — Albic Planosols (albické planosoly). V niektorych
eurdpskych regionoch mézu niektoré pody z radu vypadnit alebo sa nevyskytujii v suvislych
pasoch. Pri¢inou moze byt’ ich vytesnenie azonalnymi podami. Atlas pdd Europy (Soil Atlas
of Europe, 2005) navadza k tomu aby uvedeny topograficky rad pod bol doplneny o feozem
ajej subtypy, t.j. feozem greyicka, haplickti a luvicka S umiestnenim medzi Cernozeme
a hnedozeme, pripadne namiesto pod typu hnedozem. Podl'a Atlasu pod Europy (Soil Atlas of
Europe, 2005) takéto rady pdd existuju na Ukrajine medzi Evovom a Ternopil'om.

Uzemie s prejavom predhorskej zonalnosti

FM CA CM

aluvialne sprase a sprasové hliny silikatové
sedimenty horniny

Obrazok 15 Zakladna schéma predhorskej zonalnosti pod (upravené podla Mician, 2008)

Vlysvetlivky: FM — fluvizem, CA — ¢iernica, CM — ¢ernozem, HM — hnedozem, LM — luvizem,
PG — pseudoglej, KM — kambizem
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Proti existencii zakonitosti rozsirenia pod podmienenej efektom blizkosti pohori na
Slovensku, a nepriamo tym aj vsade inde vo svete, publikovali svoje namietky Dzatko (1966),
Linkes (1976) aHrasko aLinke$ (1988). Ich vyhrady smerovali k nesplneniu troch
podmienok existencie zonalnosti:

e vznik avyvoj pédy v rozdielnych Casovych obdobiach, nakolko Cernozem je
reliktné pdda. zatial’ ¢o hnedozem, luvizem a pseudoglej su recentné pddy,

e rozdielny podotvorny substrat, ktory predstavuje pri ¢ernozemiach a hnedozemiach
karbonatova spra$, zatial ¢o pri luvizemiach a pseudoglejoch nekarbonatové
sprasové¢ hliny,

e vplyv rozdielnych podmienok v désledku ¢lenitosti povrchu terénu, ktory v zone
¢ernozemi je rovinou, zatial ¢o v zdénach hnedozemi, luvizemi a pseudoglejov
zvinenou pahorkatinou.

Na menované a d’alSie pripomienky reagovali Mi¢ian a Bedrna (1990) prispevkom,
v ktorom podrobne obhajovali existenciu predhorskej zonalnosti pod na Podunajskej niZine.
Antropogénny vplyv na vyvoj ¢ernozemi po nastupe lesa na step v druhej polovici holocénu
znamena, ze Cast’ tychto pdd sa netransformovala na hnedozeme. Navyse topograficky rad
pdd nemusi vzdy odpovedat’ chronologickému radu pod. Predstava, Ze prejavy priestorovych
bioklimatickych zmien m6Zeme Spoznat’ len na pddach, ktoré vznikli na tom istom substrate
a priblizne v tom istom casovom obdobi nie je celkom opodstatnend a ani ju nie je mozné
overit, pretoze v konkrétnych uzemiach takato kombindcia nemoédze redlne nastat.
V podmienkach Trnavskej pahorkatiny je vyskyt karbonatovych sprasi a nekarbonatovych
spraSovych hlin podmieneny paleoklimaticky. Substraty sedimentovali v poslednej dobe
l'adovej aprebiehaju v nich procesy vylihovania. V ramci ich chemizmu sa prejavuje
posobenie zvySovania mnozstva atmosférickych zrazok od roviny smerom k pohoriu. Vplyv
Clenitosti reliéfu bol v prispevku dokumentovany znazornenim topografického radu pod na
Nitrianskej pahorkatine. Zona ¢ernozemi a hnedozemi na Nitrianskej pahorkatine sa nachadza
v oblastiach s rovnakou ¢lenitostou. To vyluuje domnienku, ze va¢si thrn atmosférickych
zrazok v zone hnedozemi (600 az 650 mm) oproti menej ako 600 mm thrnu v zoéne ¢ernozemi
moze byt podmieneny len odli$nou ¢lenitostou uzemia roviny a pahorkatiny.

Postupné narastanie mnoZstva atmosférickych zrazok, pripadne aj zniZovanie teploty
vzduchu a pdédy smerom k pohoriu v miernom klimatickom pasme podmiefiuje postupnu
zmenu Struktiry podnej pokryvky od humdéznych karbonatovych cernozemi cez hnedozeme
az ku slabo humoznym kyslym luvizemiam s inkluziami pseudoglejov. Tuto sekvenciu pod
dokumentujeme opisom troch pdd z Trnavskej pahorkatiny:

Sonda €. 1 umiestnena Vv katastralnom tizemi obce Krizovany nad Dudvahom (138 m n. m.)

Nazov pody: cernozem Kkultizemnd, mycelarne karbondtovd, prachovitohlinita z eolickej
sprase

Morfologia a stratigrafia pddneho profilu:
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0-30cm

31-60cm Am/Ccq

61-80cm Am/Cc,

>81cm

Akp

Cc

farba navlhnutej ornice hnedocierna, drobno hrudkovitd az
hrudkovitd, prachovitohlinitd ornica, prechod je zretelny a rovny
farba navlhnutej zeminy hnedocierna (tmavsia), hrudkovita,
prachovitohlinitd zemina s Kyprou konzistenciou, v hibke od 34 cm
biele tenké pseudomycélia uhlicitanov, postupny prechod do
d’al$ieho subhorizontu

farba navlhnutej zeminy Zltoseda, drobno hrudkovita,
prachovitohlinitd zemina s drobivou konzistenciou, vinovity
prechod do sprase s existenciou kratkych zatekov

farba navlhnutej karbonatovej sprase svetlo plava, prizmaticka,
prachovitohlinitd spra§ ma nevyraznu Struktiru

Sonda ¢. 2 umiestnend v katastralnom tizemi obce Binovce, na chrbte s juznou expoziciou

(198 mn. m.)

Nazov pody: hnedozem kultizemnd, luvizemnd, prachovitohlinita z eolickej sprase

Morfologia a stratigrafia pddneho profilu:

0-23cm
24 -35cm
36 —56 cm
57-86cm

>87cm

Akp

(EI)/Bt

Bt

Bt;

Cc

farba navlhnutej ornice sivohneda, hrudovita, prachovitohlinita
ornica drobivej konzistencie, na agregatoch poprasky vybielené¢ho
sivého prachu, pechod je zretel'ny

farba navlhnutej zeminy svetlo sivohnedd, naznakovo doskovita,
prachovitohlinita zemina pevnej konzistencie, zretel'na bielo hneda
Skvrnitost’ a tmavo hnedé broky Fe a Mn

farba navlhnutej zeminy Zltohneda, drobno polyedricka az
kockovita, prachové zemina s tuhou konzistenciou, postupny
prechod do d’al$ieho horizontu

farba navlhnutej zeminy ZltoSeda (svetlejsia), polyedrickd az
drobno prizmaticka, prachovitohlinita zemina s tuhou
konzistenciou, zretelny vlnovity prechod.

farba navlhnutej karbonatovej sprase sivo ZIt4, prachovitohlinita
spra$ s povlakmi uhli¢itanov a drobnymi cicvarmi

Sonda ¢. 3 Umiestnend v katastrdlnom tUzemi obce Nahad¢, na chrbte pahorka
s juhovychodnou expoziciou a sklonom 5° (280 m n. m.).

Nazov pody: luvizem kultizemnd, hlinitd az ilovitohlinita z eolickej sprase a svahovin

Morfologia a stratigrafia poddneho profilu:

0-21cm

22 -37cm

Akp

El

farba navlhnutej ornice svetlosiva, ndznakovito drobno hrudkovita,
prachovitd ornica s tmavo hnedymi konkréciami, prechod je
zretelny

farba navlhnutej zeminy siva, hniezda vybieleného prachu,
listkovitd az zliata, prachovitd zemina drobivej konzistencie

s mnozstvom malych hnedych modulov Fe a Mn, zretel'ny vinovity
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prechod

38-53cm  E/Bt  farba navlhnutej zeminy 10 YR 7/6, vel'mi drobno prizmaticka,
hlinitad zemina s tuhou konzistenciou, zrete'ny prechod

54 —-90 cm Bt; farba navlhnutej zeminy 10 YR 7/6, tmavé Skvrny, drobno
prizmaticka, ilovitohlinitd zemina s vel'mi tuhou konzistenciou,
lokalne nepatrné oglejenie, mensi vyskyt kamienkov, na
agregatoch nateky orientovaného ilu, postupny prechod

>91cm Bt; farba navlhnutej zeminy 10 YR 7/6, hrubo prizmaticka,

ilovitohlinitd zemina s mnozstvom drobnych granitovych ulomkov,
na agregatoch obcasné nateky orientovaného ilu, vyskyt modulov
Fe a Mn**

Podrla fyzikalneho rozboru tychto pod (tab. 11) v smere k Malym Karpatom narasta
intenzita vertikalneho posunu ilu a koloidov. Zatial’ co u ¢ernozeme obsah ilu v jednotlivych
horizontoch sa pohybuje v rozsahu medzi 12 az 19 %, u horizontov hnedozeme v dosledku
vnutropddneho zvetravania a vertikalneho posunu je rozdiel vacsi (14 az 32 %). U luvizeme
bol zisteny trojnasobny rozdiel v obsahu ilu medzi eluvidlnym a iluvidlnym horizontom (12 %
a33 %). Naopak je tomu v pripade obsahu uhli¢itanov alebo stupiia nasytenia sorpéného
komplexu bazickymi kationmi.

Tabulka 11 Chemické a fyzikalne vlastnosti pod reprezentujicich predhorskd zonalnost na Trnavskej
pahorkatine (Bedrna, 1966)

e | woriont | ROM R von | SRR M | B | e o
Akp 0-30 7.4 100 57 2,31 0,13 13,4
1 Am/Cc, 31-60 7,6 100 10,8 1,79 0,1 19,2
Am/Cc, 61 —80 7,4 100 21,8 1,09 0,07 18,6
Cc > 81 7,8 100 25,2 0,28 0,003 11,7
Akp 0-23 6,5 80 0,0 1,34 0,08 16,7
(ED/Bt 24 — 35 6,4 85 0,0 1,03 0,06 18,9
9 Bt; 36 — 56 6,3 87 0,0 0,48 0,05 31,8
Bt 57 — 86 6,2 95 0,0 0,41 0,04 27,3
Cc > 87 7,3 100 16,0 0,24 0,01 13,6
Akp 0-21 6,1 86 0,0 1,17 0,06 10,4
El 22 — 37 5,2 57 0,0 0,78 0,04 11,6
3 E/Bt 38 -53 4.9 60 0,0 0,38 0,02 15,1
Bt; 54 -90 51 66 0,0 0,31 0,01 25,9
Bt >91 5,2 73 0,0 0,15 0,01 32,9

V — stupen nasytenia sorpéného komplexu bazickymi kationmi, N, — totalny dusik

" Indexy horizontov: Akp — kultivagny ornicovy horizont, Am — molicky horizont, El — eluvialny luvicky horizont,
Bt —iluvidlny luvicky horizont, Cc — substratovy karbonatovy horizont. Index v zatvorke = priznak horizontu.
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Mnozstvo humusu v povrchovych horizontoch pdd klesa od Cernozemi (2 az 3%
obsah) k luvizemiam (1 az 2% obsah). Klesa aj celkovy obsah dusika, ato z 8 az 13 t.ha™ az
na5az7 thal.

Bedrna a Mician (1967) sa zaoberali vplyvom Vychodnych Karpat na klimu predhoria.
Tento vplyv dosahuje az po hranice ¢ernozemi v lesostepnej zone. Juhovychodne od Cvova sa
na Ukrajine sformovali predhorské podne zony, ktoré su paralelné s hlavnym horskym
chrbtom Karpat. Na pas Cernozemi nadvézuje pas feozemi. Tento pas smerom K Gpitiu
pohoria prechadza do viac alebo menej suvislej zony albeluvisolov a pseudoglejov.
Predhorska zonalnost’ pdd sa prejavuje aj medzi balkanskymi rovinami a Juznymi Karpatmi.
V Rumunsku na sever od Dunaja sa rozprestiera rozsiahla zona ¢ernozemi hnedozemnych
a ¢ernozemi luvizemnych. Tato zéna sa Vv blizkosti Juznych Karpat meni na zonu feozemi
modalnych alebo luvizemnych. Na juh od Dunaja v severnom Bulharsku pozorujeme skoro
zrkadlovy obraz pod juzného Rumunska. Chyba len zéna feozemi modélnych a luvizemnych
v predhori Starej planiny. Roviny a pahorkatiny medzi Karpatmi, Dinarmi a Alpami
poskytujii d’al$ie priklady predhorskej zonalnosti pod. K Belehradu siaha hlavny areal
roz§irenia panonskych cernozemi. Juzne od Belehradu zacina zoéna feozemi luvizemnych
a blizsie k Dinarom zéna hnedozemi pseudoglejovych az luvizemi modalnych. Uzemie medzi
Dunajom, jazerom Balaton a Alpami je taktiez zaujimavé z hl'adiska predhorskej zonalnosti
péd. Modalne karbonatové ¢ernozeme smerom od Balatonu k Alpam prechadzaju do zony
cernozemi hnedozemnych a hnedozemi modalnych. Pri Viedni juzne od rieky Dunaj zénu
hnedozemi modalnych pri apiti Alp strieda pomerne mohutna zéna kyslych pseudoglejov.
Taktiez smerom na sever, napr. pri updti Bukovych vrchov, na zénu hnedozemi nadvézuje
z6na luvizemi modalnych a pseudoglejov.

V tropickych a subtropickych oblastiach sa predhorska zonalnost' pdd prejavuje
podobne ako v miernom pasme narastanim obsahu ilu a koloidov (zmena Bv horizontu na Bt
horizont) smerom k pohoriu. To sa prejavuje zmenou farby pody z Cervenej na zIta ako aj
zmenou podnej reakcie z neutralnej na kyslu.

Ak hovorime o predhorskej zonalnosti mame na mysli humidnu predhorskt zonalnost'.
Jej opakom na zaveternej strane pohoria méze byt aridna (tieiova) predhorska zonalnost,
ktora sa prejavuje v zrazkovom tieni (pozri podkapitolu 5.2). V tomto pripade ja ale
vhodnejsie pouzivat' vzité oznaCenie ,,prihorska aridna zonalnost’. Prihorska aridna
zonalnost zasahuje do Struktury pedosféry podobne intenzivne ako humidna predhorska
zonalnost pod. Nejde ale o ti ista zakonitost’. Jej vplyv je ovela vyraznejsi v tropickych
a subtropickych oblastiach. V tychto klimatickych pasmach je zmenSovanie zrazkovych
uhrnov na zaveternych stranach pohori ovela vyraznejSie ako v miernom klimatickom pasme
a preto sa na prislusnych upéatiach pohori vyskytuji rozne aridné pody.

V strednej Eurdpe sa aridna (tienova) prihorska zonalnost’ prejavuje na Velkej
Podunajskej nizine, ktord je ako sucast’ Pandnskej panvy zo vSetkych stran obkolesena
vy$§imi pohoriami. V jej vychodnych a juznych castiach sa vyskytuju aridné ,pusty*
s velkymi arealmi zasolenych pdd alebo kastanozemi. Pody pust sa vyvijaja v teplej klime
v dazd'ovom tieni. Tymto sme sa znovu dostali k tomu, preCo sme sa odmietli zaoberat
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koncentrickou intrazonalnostou pod vnutrohorskych kotlin. Vznik pust by sme ciastocne
mohli vysvetlit' i na zéklade posobenia tejto zakonitosti.

6.2 Vplyv mezoreliéfu

Lokalna Clenitost’ tizemia suvisi s morfografickymi typmi reliéfu (rovina, pahorkatina,
vrchovina, hornatina a velhornatina). Kritériom pre definovanie tychto pojmov je vertikalna
Clenitost’ reliéfu. Vertikalna ¢lenitost na danom mieste je najcastejSie ur¢ovana na zaklade
vyskovych rozdielov vo wvnutri definovanej geometrickej plochy (kruh, Stvorec) urcitej
velkosti s taziskom na danom mieste. V pripade pouzit¢ho kruhu hodnota vertikélnej
Clenitosti rastie so zva¢Sovanim jeho polomeru aZz po urcita hranicu, ktora suvisi s hodnotou
vlnovej dizky reliéfu v danej oblasti. V tab. 12 sa uvedené udaje 0 vertikalnej &lenitosti
jednotlivych morfografickych typov reliéfu ¢asto pouzivané pre tzemie Slovenska.

Tabulka 12 Morfografické typy georeliéfu na Uzemi Slovenska (Luknis, 1972)

Morfograficky typ Vertikalna ¢lenitost’ (m)
rovina 0-30
pahorkatina 31-100

nizsia vrchovina 101 - 180

vyssia vrchovina 181 - 310

nizsia hornatina 311-470

vys$ia hornatina 471 - 640
vel'hornatina > 641

Vertikalna Clenitost’ sa stala zdkladnym rozliSovacim kritériom morfografickych typov
reliéfu pretoze vyjadruje mieru a sposob roz€lenenia reliéfu, ktory sa odraza v celkovom
vzhl'ade Gzemia. V ramci kazdého morfografického typu reliéfu existuju Specifické prejavy
klimy, vegetacie a samozrejme aj pdd. Striedanie depresnych a vyvySenych foriem reliéfu je
vlastné vSetkym morfografickym typom reliéfu. Rozdiel medzi nimi ale spo¢iva v mohutnosti
a morfologii tychto foriem. To samozrejme okrem inych faktorov vplyva i na distribiciu
vody. Najviac bezodtokovych depresii ndjdeme na Slovensku na rovinach. Niektoré su vel'mi
plytké ale napriek tomu st schopné hromadit’ vodu a teda st vlhkejSie ako okolité mierne
vyvySené oblasti. Casto sa vnich vyvijaji glejové, pripadne pseudoglejové pddy.
V pahorkatindch su bezodtokové depresie pomerne vzacne. Nizke vyvySeniny pahorkatin
oddel'ujii od seba vicSinou nevyrazné neprietocné alebo vicsie periodicky prieto¢né doliny.
Voda je v pripade zrazkovej udalosti rychlo odvadzana do recipientu ale napriek tomu su dna
dolin vlhkejsie ako okolité svahy. Vicsie sklony svahov st pri¢inou intenzivnej vodnej erozie.
Priklad charakteru Struktary podnej pokryvky ovplyvnenej znizenymi a vyvySenymi Cast’ami
reliéfu pahorkatiny je uvedeny v podkapitole 5.1. V pripade vrchovin sa uz v dolinach stale
CastejSie zacCinaju objavovat trvalé potociky, ktoré si mézu zacat vytvarat' vlastné nivy
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s formami typickymi pre rovinaty reliéf. V rdmci hornatin a velhornatin sa v stale vacsej
miere zacina prejavovat’ aj vplyv nadmorskej vySky. S narastom nadmorskej vysky dochadza
k zvySovaniu zrazkovych thrnov a K posunu tepl6t k nulovym hodnotam, ¢o podporuje hruby
mechanicky rozpad hornin. V eurdpskych velhorach sa to vo vel’kych nadmorskych vyskach
Casto prejavuje ostro rezanym reliéfom.

Na rozdiely medzi rovinou a pahorkatinou a ostatnymi morfografickymi typmi relié¢fu
reaguju pddy znizovanim pH a obsahu humusu a zvySovanim intenzity vnutropodneho
zvetravania hornin a mineralov ako aj vertikalneho posunu ilu a koloidov v p6dnej hmote.
Hlavnou pri¢inou rozdielov v Struktare pdd v radmci zniZenin a vyvySenin jednotlivych
morfografickych typov georeliéfu je zamokrenie alebo vysusenie.

Pre diferenciaciu pddnej pokryvky je rast nadmorskej vysky dolezitej$i ako samotny
morfogeneticky typ ajeho reliéfne formy. Zatial' sa ale tejto problematiky dotkneme len
okrajovo. Napriek tomu, Ze zmeny klimy v zavislosti od nadmorskej vysky, teda od
mezoreliéfu moézeme zaradit' medzi mezoklimatické prejavy, vyskovu stupnovitost pod
budeme chapat ako prejav individudlnych geografickych priestorovych jednotiek
(makropedochdr) a podrobne sa iou budeme zaoberat’ az v nasledujucej kapitole.

Vyskova stupniovitost’ pdd sa zacina prejavovat’ uz na svahoch nizsich pohori. Podl'a
Klimatickej zony, v ktorej sa pohorie nachadza prvy najnizsi stupen predstavuja rozdielne
pody. V tropickych a subtropickych oblastiach st to cervené ferralsoly a nitisoly
s vnutropddnym zvetravanim hornin a minerdlov a difiznym prechodom medzi horizontmi.
Nad nimi lezi stupen lixisolov a kyslych alisolov a akrisolov, zriedkavejsie hnedych
kambizemi. V miernom klimatickom pasme v prvom vySkovom stupni prevazuju kambizeme.
Nizsie na Upéti svahu je to modalny subtyp, vyssie luvizemny. To plati pre oblasti s kyslymi
a bazickymi zvetralinami pevnych hornin. Na zvetralinach karbonatovych hornin sa
s nadmorskou vyskou karbonatova rendzina modalna meni na slabo kysla rendzinu
kambizemni.

6.3 Hydrologické podmienky

Zasolené pddy (salsodické pddy) v miernom Kklimatickom pasme sprevadzaju zénu
Cernozemi a kastanozemi ale ndjdeme ich aj vo vnutri aredlov azonalnych kalcisolov,
fluvizemi, glejov avertisolov. O pri¢inach vzniku slanisk a slancov sme hovorili
v podkapitole 5.4. Slaniska aslance st azonalne pddy, ktoré sa najcastejSie vyskytuju
Vv podobe malych okrskov. Takéto priklady moéZzeme ndjst aj na Slovensku, napr.
v katastralnych izemiach obci Patince, 1za alebo Jatov na Podunajskej nizine, pripadne Malé
Raskovce, Malcice alebo Maly Hores na Vychodoslovenskej nizine. Napriek tomu sa
v Eur6pe napr. v aridnej oblasti pri Kaspickom mori vyskytuju plosne rozsiahle okrsky tychto
pod. Zasolené pddy vznikaju predovsetkym z morskych usadenin S vy$§im obsahom vo vode
rozpustnych soli vV podmienkach vyparného rezimu. Vyzrazané soli pochadzaju z blizko pri
povrchu sa nachadzajucich velkych zasob fosilnej silno mineralizovanej vody. Tato voda
pochédza z Kaspického mora, ktoré v minulosti, predovSetkym v severnej Casti zasahovalo az
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niekol’ko sto kilometrov do vnutrozemia a vytvorilo tak dostato¢ne Siroku zoénu vhodnu pre
vznik zasolenych pod.

Nadbytok povrchovej vody alebo vysoka hladina slabo mineralizovanej podzemne;j
vody moéze byt pri¢inou vzniku hygromorfnych (glej, pseudoglej) a organickych (organozem)
pod spolu s fluvizemou alebo ¢iernicou. Tieto azonalne pddy moézu tvorit’ zaklad podnej
pokryvky rozsiahlych tizemi. Glejové pddy sa vyskytuju nielen lokélne pri malych jazierkach,
mociaroch a potokoch, ale tvoria aj rozsiahle arealy zamokrenych pdd pri vacsich riekach,
alebo v depresnych uzemiach z menej drénovanymi pddami. ZhorSena priepustnost’ pod
nemusi byt spésobena len charakterom uloZenia a zloZenia podneho materidlu. Za takéto
pddy mozeme povazovat’ kryosoly severnych oblasti Eurazie a Severnej Ameriky. Kryosoly
sa vyvinuli na permafroste, to znamena, Ze stucastou pody je aj nikdy nerozmfzajica vrstva
'adu alebo jeho ulomkov.

Nadbytok vody je nevyhnutnou podmienkou pedogenézy organozemi. Organozeme sa
v strednej Eurdpe vyskytuji v podobe mensich arealov ale v severnych oblastiach Eurazie
a Severnej Ameriky su to niekedy vel'mi vel'ké aredly. Suvisi to s rozsiahlymi zamokrenymi
plochami nizin tychto oblasti. Zname rozsiahle raseliniskd v Eurdpe sa vytvorili v Rusku,
Bielorusku alebo v Skétsku a v Irsku.

6.4 Geologické podmienky

Niekedy na rozsiahlom tzemi prevazuje jedna hornina, ktora determinuje Strukttru
pédneho krytu. Takou horninou moéze byt napr. spras. Aj vulkanické vylevy a horniny
s vysokym podielom vulkanického skla alebo napuciavajucich ilov mdézu pokryvat vel'mi
velké tizemia. Tak je tomu v mnohych &astiach And, na Islande, Japonskych ostrovoch,
Sachaline, Kamcatke a vo franctizskom Centralnom masive alebo v oblasti Dekanskej plosiny
v Indii a na Etiopskej vyso€ine. Tomu odpoveda aj prevazujuca poda typu andosol alebo
vertisol. Podobne vel'ké plochy na kontinentoch zaberaji pohoria budované vapencami alebo
dolomitmi. V Eurdpe je to vacsina pohori Dinarov, velka &ast Alp, Slovensky kras atd'.
Obsah uhli¢itanov v pddotvornom substrate vedie k vytvoreniu pdd typu rendzina alebo
pararendzina. Kyslé prostredie je podmienené zvetravanim kyslych krystalickych
a metamorfovanych hornin, ku ktorym patri granit, rula, diorit, amfibolit atd’. Ceskomoravska
vrchovina je oblastou s rozsiahlym vyskytom granitoidov. Kyslé horniny buduju aj niektoré
asti Alp (Vysoké Taury, Nizke Taury, Grajské Alpy, Walliské Alpy), Juzné Karpaty,
Liptovské Tatry, Vysoké Tatry, Oravski Maguru alebo Slovenské rudohorie. Pédotvorné
substraty z tychto hornin podporuju vyvoj pdd typu podzol a ranker. Osobitnou skupinou
hornin su bazické pevné horniny r6zneho pévodu, ako napr. bazalty, serpentinity a tufy, ktoré
pri zvetravani brzdia priebeh luvizemnych a podzolovych procesov. Preto sa na zvetralinach
bazickych hornin vytvaraju iné asociacie pod ako na zvetralindch karbonatovych alebo
kyslych hornin. Podstatné rozdiely vznikaji pri porovnani vsetkych troch horninovych
kategorii. Okrem pdsobenia chemizmu hornin na vznik réznych pddnych asocidcii vplyvaja
na ne aj rozdiely vo fyzikalnych vlastnostiach hornin. Vzniku niektorych zonalnych typov
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pddy na danom uzemi moéze branit’ extrémna, napr. piesocnata alebo ilovita, textira
. , 22 . , , . ;s . , p
a dvojsubstratovost“ podmienena nehomogénnou sedimentaciou niektorych hornin.

Jednotlivé slovenské niziny maju rozne geologické zlozenie. V ich podlozi sa
nachadzajii neogénne morské sedimenty, ktoré st prekryté roznymi mladSimi fluvidlnymi
alebo eolickymi sedimentmi. Tieto sedimenty sa liSia texturnym zrnitostnym zlozenim
a obsahom uhli¢itanov. Zatial' ¢o na Zahori na Borskej nizine prevladaju silikatové (kyslé)
piesky, na Podunajskej rovine to su karbonatové strky, piesky a hliny a na Vychodoslovenskej
nizine nekarbonatové ilovité sedimenty. Rieky pocas kvartéru premiestnovali svoje koryta
a tak rieka Morava, ktora pred 2 miliénmi rokov tiekla v zniZenine pozdiz Malych Karpat je
Vv stcasnosti od nich vzdialena 50 km na severozapad. Podobne tomu bolo aj s Dunajom
a jeho pritokmi, ako aj s vychodoslovenskymi riekami. Z tohto dovodu fluviadlne sedimenty
pokryvaju podstatnu Cast’ slovenskych nizin.

Nizsie pahorkatiny slovenskych nizin: Chvojnickd, Trnavskd, Nitrianska, Hronska,
Ipel'ska a Vychodoslovenska st pokryté predovsetkym karbonatovou sprasou, ktorej vrstvy su
hrubé len do 10 miestami do 25 metrov. Preto sa pozdiz niektorych tektonickych zlomov
dostali na povrch neogénne morské usadeniny. Na Ipel'skej pahorkatine a Hronskej
pahorkatine sa s nimi mézeme stretnit’ CastejSie ako na Nitrianskej pahorkatine a Trnavskej
pahorkatine. V zone spraSovych hnedozemi sa tu na neogénnych sedimentoch vyvinuli
ostrovceky kambizemi.

Na tupiti svahov pohori Zapadnych Karpat lemujtcich slovenské niziny s sprase
prekryté alebo s premieSané s deluvidlnymi a proluvidlnymi zvetralinami pevnych hornin
tychto pohori. Tieto zvetraliny sa po vyluhovani uhli¢itanov transformovali na sprasové hliny.

Vo vyssich slovenskych pahorkatinach a vrchovinach (Myjavska, Kysucka, Oravska,
Podbeskydska, Lubovnianska, Sariiska, Ondavska a Laborecka) prevazuju pddotvorné
substraty zlozené zo =zvetralin pieskovcov, ilovcov, bridlic a zlepencov flySovych
paleogénnych morskych uloZenin. Geologickli stavbu tu moézu komplikovat menSie
vapencové bradld, ktoré vystupuji na povrch z obalovych flySovych a slienitych vrstiev
bradlového pasma. Nizko, stredne aj vysoko polozené kotliny Zapadnych Karpat maja pestré
geologickeé zlozenie. Prevladaji nekarbonatové neogénne hlinité morské sedimenty a sprasové
nekarbonatové hliny.

Jednotlivé pohoria Zapadnych Karpat st budované karbonatovymi (vapence,
dolomity, sliene, travertiny), bazickymi (bazalty, melafyry, gabra, amfibolity) a kyslymi
(granity, svory, ruly, granodiority, svory, andezity, znelce, ryolity, kremence) horninami.
Pasmo jadrovych pohori ma krystalické jadra tvorené granitom, rulou, granodioritom,

2 V tejto suvislosti je zaujimava pedogenéza ruskych albeluvisolov (pdvodny nazov: macinovo-podzolové
pody). Kovda (1973) sa snazil ukazat, ze vyrazna jazykovita morfologia vybielenych zatekov v luvickom
akumula¢nom horizonte Bt tychto pdd je spdsobena dvojsubstratovostou fluvioglacidlnych sedimentov
Vychodoeuropskej niziny.
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svorami, amfibolmi, kremencami ainymi krystalickymi a metamorfovanymi horninami.
Horninové zloZenie tu komplikuji pozostatky prikrovov s vdpencami, dolomitmi a sliefimi.

Mezozoické usadeniny tvoria obal krysStalickych jadier. V obalovych sériach sa
najCastejSie vyskytuju vapence, dolomity, sliene, travertiny, dolomitické vapence a slienité
bridlice s vlozkami pieskovcov. Sope¢né pohoria vnitorného pasma Zapadnych Karpat
vyplhaji vulkanické horniny pestrého zloZenia. Najéastejiie to st andezity, dacity, ryolity,
bazalty, ako aj ich brekcie a tufy.

V Eurépe su v Skandinavskych krajinach pddotvornymi substratmi najcastejsSie
zvetraliny granitov, ral a kremencov (kyslé krystalické horniny). Vacsina uzemia Pol'ska,
severné Nemecko, pobaltské Staty aseverozdpadnd cCast Ruskej federacie je pokrytd
kvartérnymi fluvioglacidlnymi sedimentmi. JuznejSie od nich v ramci Vychodoeuropskej
niZiny st rozsiahle spragové arealy. Aluvialne rie¢ne uloZeniny prevladaji pozdiz vietkych
velkych eurdpskych riek. Dominantnymi horninami pre tvorbu podotvornych substratov
v Spanielsku, Grécku, Chorvatsku a inych §tatoch juznej Eurépy st karbonatové horniny.

Avridita hlavne v tropickom a subtropickom a menej aj v miernom klimatickom pasme
postihuje rozsiahle tizemia (paste a polopuste). NajcastejSimi pddami na tychto tizemiach su
litosoly a arenosoly. Tieto pddy su v aridnych oblastiach rozSirene vd’aka prevazujucemu
fyzikdlnemu zvetravaniu telotnymi zmenami a premiestiiovaniu produktov zvetravania
vetrom. Aj ked tieto procesy su klimaticky podmienené, litosoly a arenosoly st azonalne
pody. Ich vznik nesuvisi so Ziadnym bioklimatickym faktorom, ale prave naopak s absenciou
tychto faktorov. V suvislosti s absenciou vegetacie sa pri ich vzniku nestava dominantnym
faktorom diferenciacia bioklimatickych faktorov, ale diferenciacia horninového zloZenia.

6.5 Vplyv vegetacie

Adaptacia vegetacie na klimatické podmienky, ale nie len na ne, sa prejavuje vznikom
osobitnych rastlinnych spolocenstiev. Rastlinné spoloCenstva na trovni asociacie alebo zvéizu
st dobrym indikatorom prirodnych podmienok daného tzemia. Vegetacia modze citlivo
reagovat’ na nakloneny svah S danou expoziciou alebo mierne zvineny rovinaty terén.
V prvom pripade ide o reakciu na uhrn slne¢nej radiacie a v druhom pripade o reakciu na
podnu vlhkost’. Zatial’ ¢o juzné svahy pohori pokryvaju teplomilné a svetlomilné rastliny, na
severnych svahoch rastie viac chladnomilnych a tiehomilnych druhov rastlin. V miernom
klimatickom pasme sa to priamo prejavuje aj na produkcii biomasy. Juzné svahy vyssich
eurdépskych pohori produkuju viac opadanky amaju teda humoznejSie pody ako pody
severnych svahov. Na mierne zvinenom rovinatom teréne rastu v teplom a relativne suchSom
prostredi Casto len travy, zatial ¢o v humidnejSej a chladnejSej klime s rozSirené lesné
porasty.

TaktieZz horninové zlozenie vyrazne zasahuje do zloZenia rastlinnych spolocenstiev.
Na kyslych vlhSich substratoch rastu kyslomilné rastliny, zatial’ ¢o na vapencoch, v suchSom
a teplejSom prostredi, rasti vapnomilné druhy rastlin. Svahy krasovych oblasti sa vyznacuju

a4

nielen redSim porastom drevin abylin ale aj nizSim obsahom humusu v plytSich podach.
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Podobne poOsobi vzidjomné ovplyviiovanie medzi piesoCnatymi a ilovitymi podami
vytvorenymi z prisluSnych hornin a prisluSnymi rastlinnymi spoloc¢enstvami. Dokumentuje
to rozsirenie podzolov na pieskoch Zahorskej niziny pod dubovo borovicovym porastom
a zivorenie nahnutych drevin na napuciavajicich a usadnutych podach typu smonica na
Uninskej pahorkatine.

Pre vyvoj pddy je vel'mi dolezity objem (tab. 13) a kvalita odumretej biomasy. Tato
v pdde mineralizuje, humifikuje alebo podlieha raselineniu. Cast’ organickej hmoty, ktora
pochddza z mftveho edafonu a odumretych korenov rastlin, zostdva priamo v podnom sole.
Vécsina organickej hmoty sa ale hromadi na povrchu pdédy v jej pokryvkovej vrstve.
Pokryvkova vrstva sa méze ¢asom premenit na humus alebo raSelinu. Mnozstvo organicke;j
hmoty sa ulozi v hydromorfnom prostredi v podobe raSeliny (organozeme). Prirodzené
zvySovanie obsahu humusu v pédach nemusi byt vzdy priamo imerné mnozstvu biomasy
produkovanej danym ekosystémom. Zavisi to od pomeru organickej hmoty, ktora v danych
podmienkach podl'ahne mineralizacii a humifikécii. V procese mineralizacie sa organické
latky v teplom avlhkom prostredi Uplne rozlozia. Preto sa najviac organickej hmoty
neuchovava v prostredi humidnych tropickych lesov, ktoré produkuju najviac biomasy.

Tabulka 13 Ro¢na priemerna svetova produkcia ekosystémov (Kubicek, 1977)

Primarna produkcia

Vegetacny typ P'é’ Chag Spolu

(10°kmY) | (g.m2rok?) (1%9 )

tropické a subtropické vzdyzelené lesy 24,5 | 1500-2000 45,3
opadavé tropické lesy 7,0 1000 7,0
listnaté lesy mierneho pasma 5,0 1000 5,0
borealne lesy 12,0 500 6,0
medzernaté a krovinaté lesy 8,5 600 — 800 5,4
tundra 8,0 140 11
stepi 18,0 70 1,3
bylinné porasty v tropoch 15,0 700 10,5
bylinné porasty v miernom pasme 9,0 500 4,5
puste 24,0 1 -
Kultiirne ekosystémy 14,0 650 91
sladkovodné ekosystémy 4,0 1250 5,0
kontinenty spolu 149,0 669 100,2

Najviac humusu sa tvori z organickej hmoty bohatej na mineraly (odpad z trav a bylin)
v prostredi, kde dostato¢ne vlhké a teplé obdobie pre rast trav je striedané dlh§im obdobim
presuSenia, ktoré méze byt spdsobené napr. premrznutim vrchnych Casti pddy. V tomto
obdobi nedochadza Kk mineralizacii organickej hmoty. V miernom pasme st k tymto
podmienkam najbliz§ie podmienky prevladdajuce na semiaridnych az semihumidnych
stepiach, horskych Iukach avlesoch sbohatym bylinnym podrastom. Najviac humusu
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obsahuju cernozeme, umbrisoly a feozeme. Menej humusu obsahuje vicSina tropickych
a subtropickych pod (akrysoly, alisoly, ferralsoly, lixisoly a plintosoly) ako aj pdd Castych
v aridnych oblastiach (kastanozeme, zasolené pody, arenosoly a niektoré Ileptosoly
aregosoly). Na obsah humusu ateda aj organického uhlika v pédach nevplyva len klima
a biota, ale aj povrchova apodzemna voda, asamozrejme aj Clovek. Pody s vysokym
obsahom humusu vznikaju a vyvijaju sa aj v hygromorfnom nezasolenom prostredi. Patria
k nim gleje a Ciernice.

Obsah humusu u niektorych p6d je uvedeny vtab. 14. Pody su sucastou
celosvetového kolobehu uhlika. Celosvetova zasoba uhlika v pode je 2 700 Gt, z toho je
1 550 Gt organického uhlika a 950 Gt je anorganického uhlika. Je to trikrat va¢sie mnozstvo
ako v pripade atmosférického uhlika. Nezanedbatel'né je aj mnozstvo metanu pochadzajuceho
z hnilobnych procesov, ktory je uvédzneny v permafroste (kryosoly). Uvoltiovanie tohto
sklenikového plynu priroztdpani permafrostu sa moéze v budicnosti, aj po obmedzeni
vypustania emisii COp, stat’ pri¢inou pokracovania klimatickych zmien. Pody si aj z tohto
dovodu zasluhuju zo strany 'udskej spolocnosti najvyssi stupent zdujmu a ochrany.

Tabulka 14 Obsah humusu a organickych latok u niektorych pod (Kovda, 1974)

Podny typ Obsah humusu a organickych latok

(t.ha™)
litozeme 10-50
slaniska 20-80
regozeme (arenické) 50 -110
rankre 50 - 160
slance 50 — 140
rendziny 100 — 240
ferralsoly 100 — 250
kastanozeme 120 - 150
kryosoly 120 - 160
pseudogleje 140 - 230
gleje 150 — 220
lixisoly 150 — 300
nitisoly 150 — 350
luvizeme 160 — 190
hnedozeme 160 — 290
kambizeme 160 — 600
albeluvisoly 180 — 250
fluvizeme 180 — 360
¢ernozeme (podunajské) 250 — 500
podzoly 250 — 560
¢iernice 350 — 650
¢ernozeme (vychodoeuropske) 800 — 1 000
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7/ Pody v regionalnej a planetarnej dimenzii

Na svahoch pohori mézeme pozorovat’ vyskovu stupniovitost pod, ktord je dosledkom
narastu humidnosti klimy a znizovania teploty vzduchu od upatia k vrcholu pohoria. Podobne
ako pddy menia sa aj rastlinné spoloc¢enstva. Na svahoch pohori Zapadnych Karpat sa dubovo
hrabovy les meni na bukovy les, ten na smrekovy les aten na kosodrevinu. V najvyssich
pohoriach Karpat zmeny koncia v subalpinskych lukach alebo az v preriedenych porastoch
machov a lisajnikov. Vzhl'adom na ekologicku valenciu druhov tvoriacich dané rastlinné
spolo¢enstvo sa tieto zmeny nedeju postupne ale nahle. Na svahoch pohori tak vznikaju aj
I'udskym okom Tl'ahko rozliSiteI'né vegeta¢né stupne s dominujicim rastlinnym druhom alebo
skupinou dominujtcich rastlinnych foriem alebo druhov.

V kapitole 6 je uvedené, ze vplyv klimatickych podmienok s rasticou nadmorskou
vyskou na diferencidciu pdd sa zacina prejavovat uz vramci choérickych jednotiek
geografického priestoru. Vyskovu stupiiovitost’ pdd sme ale zaradili az do tejto kapitoly. Toto
rozhodnutie je zaloZzené¢ na tom, ze prejavy vySkovej stuptiovitosti sa liSia od pohoria
k pohoriu, apreto tato zakonitost uz budeme povazovat za prejav individualnych
geografickych priestorovych jednotiek (pozri posledny stipec v tab. 1).

Aj ked’ jednotlivé vyskové stupne su prejavom bioklimatickych podmienok ich vznik
je podmieneny orografiou. Bez existencie pohoria nemozeme ocakavat’ vySkou podmienenu
bioklimaticku odozvu. EXistencia pohoria, v ramci ktorého sa prejavi vyskova bioklimaticka
stupnovitost, CastejSie oznaCovana ako vyskova zonalnost’, narGSa prejavy celoplanetarnej
horizontalnej zonalnosti podmienenej zemepisnou Sirkou. Pdsobi teda intrazonalne. To
znamend, ze pddy, ktorych vznik na danom mieste je prejavom vySkovej stupnovitosti,
nemozeme zaradit medzi zonalne pddy. Jednotlivé prejavy horizontalnej zonalnost’ klimy
nariSa aj provincionalnost' klimy, bioty apdd. Koncepcia provincionalnosti priestoru je
zalozena na skutocnosti, Ze v ramci jednotlivych horizontdlnych pasiem dochadza k urcitym
odchylkam v posobeni klimatickych, biotickych ale aj inych faktorov. Na zaklade tychto
odchylok mézeme konkrétne pasmo rozélenit' na jednotlivé dostatoéne vel'ké provincie.
Jednou z najcastejsie sa prejavujucich pric¢in vzniku provincionalnosti geografického priestoru
je kontinentalita klimy.

Horizontalna zonalnost je vysledok kontinentalnych a planetarnych klimatickych
procesov, ktoré suvisia SO zmenami naklonu zemskej osi. Tieto javy sposobuju rozdiely
Vv thrnoch priameho slne¢ného ziarenia dopadajuceho na zemsky povrch v réznych
zemepisnych Sirkach ateda irozdiely v tepelnych pomeroch. Nerovnomerné zohrievania
zemského povrchu a atmosféry je pri¢inou vzniku celoplanetarnej veternej cirkulécie, ktora je
hlavnou pri¢inou nerovnomerného rozdelenia zrazok v ramci planéty.

7.1 Provincionalnost’ podnej pokryvky

Uz Prasolov (1916) si v§imol, Ze i malé zmeny relativne homogénnej kontinentalnej
klimy Eurazie Sa odrazajuVv zmenach V Struktire podnej pokryvky. Gerasimov (1945)
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upozornil na rozdiely v struktire pddnej pokryvky spdsobené kontinentalitou alebo oceanitou
podnebia na réznych miestach Zeme. Ked’ze provincie jednotlivych horizontalnych pddnych
z6n byvaji velmi rozsiahle mézeme ich na zaklade zjemnenia kritérii, resp. odliSnosti delit’
d’alej na subprovincie. Dostaneme sa tak k hierarchickému usporiadaniu poédnych provincii,
u ktorého na dolnej urovni budu provincie, ktoré sa mézu tizemne zhodovat’ s regionalnymi
geografickymi individuami.

Kontintentalny alebo oceansky charakter podnebia sa najvyraznejSie prejavuje
v severnom miernom klimatickom pasme. Je to sposobené hlbokym vnutrozemim Eurazie
a Severnej Ameriky ale iprevazujucimi teplymi a studenymi morskymi pradmi na ich
zapadnych a vychodnych pobreziach. Teplé prady na zapadnych pobreziach su pricinou ovela
teplejSich zim v porovnani s vychodnymi c¢astami tychto pevninskych blokov. Naopak
studené morské prady na vychodnych pobreziach su pri¢inou ovela tuhsich zim. Rozdiel
medzi zapadnou Castou Eurdzie a vychodnou ¢ast'ou Severnej Ameriky mierneho pasma je aj
vtom, ze znizovanie zrazkovych uhrnov smerom do vnutrozemia je v Eurdpe ovela
pozvolnejsie. Aj to je jedna z pricin, pre¢o v okoli Velkych jazier a na vychod od nich az
k upétiu Skalnatych vrchov v USA a v Kanade meridionalna provincionalnost’ podneho krytu
nadobudla tak vyrazne prejavy, Ze je povaZzovana za meridionalnu® pddnu zonalnost, ktora je
Specifickym prejavom horizontalnej zondlnosti pdd. Striedajii sa tu z vychodu na zéapad
luvisoly, feozeme, ¢ernozeme a kastanozeme. V Europe sa meridionalne usporiadanie pdd
prejavilo pri rozdeleni zony ilimerickych pod na zapadoeurdpsku a stredoeurdpsku zonu
luvisolov a vychodoeuropsku zonu albeluvisolov. V tomto pripade vSak mohla uréita tlohu
zohrat’ aj odlisnost’ pddotvornych substratov (poznamka pod ¢iarou ¢. 22), o vSak neprotireci
teoretickym vychodiskam, na ktorych je zalozena vSeobecna predstava o provincialnosti pod.
Prasolov (1916) za geografické provincie povazoval priestorové jednotky, ktoré sa od seba
neodliSuju len klimaticky ale aj vegetacne a substratovo-geomorfologicky. Tomuto tvrdeniu
nahrava aj roz€lenenie stvislej zony vychodoeurdpskych albeluvisolov na mapach
publikovanych v Soil Atlas of Europe (2005) (d’alej na obr. 17) na severne leziacu podzonu
luvisolov a juznejSie leZiacu podzonu albeluvisolov na mapach v diele Jones a kol., 2010.

Végsinou sa provincialnost pddneho krytu neprejavuje tak vyrazne ako v dvoch
predoslych opisovanych pripadoch. Na krajnom vychode Eurdpy Vv predhori Uralu ana
zépadnej Sibiri je to napr. rastica ,,jazykovitost* cernozemi. Jazykovitost vychodnych
cernozemi je spOsobend vznikom trhlin v poddnom profile pocas sibirskej zimy a zaplnenim
tychto trhlin pddnou hmotou bohatSou na humus v jarnom obdobi. Rozdiel medzi pddami zon
a provincii, ktory spociva v zaradeni pdd do horizontalnych z6n na zaklade prislusnosti
k jednotlivym referenénym skupinam (IUSS Working Group WRB, 2014) moéze niekedy
sposobovat’ praktické problémy. Cahko sa totiz méze stat, Ze rozdiel medzi taxéonmi pdd
vzdialenych provincii tej istej referencnej skupiny pdd bude vicsi ako rozdiel medzi
susediacimi taxénmi pod z réznych referenénych skupin dvoch vedlajSich horizontalnych
podnych zon.

% Podne zoény nie s pretiahnuté v smere vychod-zapad, ale v smere sever-juh, t. j. vsmere poludnikov
(merididnov).
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7.2 VVySkova stupnovitost’ pod

Z narastajiicou nadmorskou vyskou sa meni klima a vegetacia, Plati to vo vsetkych
svetovych pohoriach. Na svahoch tychto pohori v désledku zmien klimatickych podmienok sa
tvoria ekosystémy, ktoré su v podobe postupnych vertikalnych zén usporiadané do vyskovych
stupniov. Na takato diferenciaciu klimy a vegetacie reaguje aj pddny kryt, ktory svojou
Struktarou velmi tesne kopiruje jednotlivé vegetacné stupne. Vyskova stupniovitost sa
prejavuje v nacrtnutej podobe, ak su splnené nasledujiice podmienky:

o narast nadmorskej vysky je dostato¢ny na postupni zmenu klimy a vegetacie,

. svahy su pokryté podobnym podotvornym substratom,

J absentuju antropogénne zasahy,

o intenzita pdsobenia povrchovej, hypodermickej a podzemnej vody je minimalna,
o neexistuju velké rozdiely v dizke ¢asu, pocas ktorého sa pody vyvijali.

Ak niektora ztychto podmienok nie je splnena méze dojst’ k naruseniu vytvorenej
predstavy o vyskovej stupiiovitosti daného pohoria. Ak tieto podmienky st splnené, vyskova
stupiiovitost pod nadvdzuje priamo na predhorskii zonalnost. Prechod medzi pddami
reprezentujucimi predhorski zonalnost’ a pddami reprezentujicimi vyskovu stupiiovitost’ nie
je plynuly ale tvori vyrazni diskontinuitu sposobent prudkou zmenou morfometrickych
(sklon reliéfu) a substratovych podmienok. Vécsie sklony svahov pohoria oproti mierne
naklonenym elementom reliéfu predhoria vyrazne zvySuji dynamiku prudenia povrchovej
vody aodnosu denudovaného materialu. Narast zrazkovych thrnov na svahoch v nizsich
Castiach pohoria Casto nie je schopny eliminovat’ pokles intenzity priesakového vodného
rezimu oproti intenzite priesakového vodného rezimu podstatne menej nakloneného tizemia
leZiaceho pod nimi.

V miernej eurdpskej klime spravidla prvy vertikalny stupent pdd na svahoch pohori,
vytvara kambizem modélna pod dubovym lesom. Nie vzdy a vSade ju vysSie po svahu
vystrieda kambizem luvizemnda, alebo podzolovd pod bukovym azmieSanym bukovo-
smrekovym lesom. V ihlicnatom lese sa najcastejSie vyvinuli podzoly. V ramci vySkového
stupiia podzolov na kambizemny subtyp nadvédzuje podzol modélny a Casto aj umbrizemny.
Na hranici lesa a vysokohorskych Ik sa ob¢as vyskytuje umbrizem modalna, ¢astejSie ranker
umbrizemny a modalny. Subnivalnu zonu vysokohorskych luk zaberaju litozeme a v Alpach
a na Kaukaze aj histické, umbrizemné alebo haplické kryosoly.

Jednotlivé vyskové stupne pdd sa v smere do vnutrozemia Eurazie presuvaju do
via&sich nadmorskych vysok®*. Je to v sulade so stupiiom kontinentality klimy. V smere do
vnutrozemia zachovanie pomeru zrazkovych tthrnov a priemernych teplét vhodného pre vznik

? Tento prejav zapada do predstdv o migracii vyikovych stupiiov pdd. Této predstava je zalozena na &astych
vyskovych posunoch toho istého stupiia pdd na réznych stranach pohoria. Napr. vyskové stupne Kaukazu na
juhozépadnej, Casto suchsSej strane pohoria lezia vzdy o nieco vysSie ako na severovychodnej a trochu vlhkejsej
strane.
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a vyvoj konkrétneho typu pod zavisi od rasticej nadmorskej vysky. Umbrisoly na rozdiel od
zapadnejsie leziacich pohori Europy® nachadzame v Zapadnych Karpatoch az od nadmorskej
vysky 1 200 m. V stredoazijskom pohori Altaj s to nadmorské vysky od 1 700 m, v juznejsie
leziacom pohori Tangan od 2 300 m (Funakawa a kol., 2010).

Na svahoch juznejsich pohori leziacich v subtropickom a tropickom klimatickom
pasme sa Casto vyskytuju horské akrisoly, alisoly alebo lixisoly. Najméa akrisoly a alisoly sa
diferencuju na subtypy (prefixy a sufixy v IUSS Working Group WRB, 2014), ktoré¢ odrazaja
postupné ochladzovanie a narast humidity v smere rasticej vysky. V niektorych pripadoch sa
na svahoch pohori leziacich v subtropickom atropickom pasme (Himalaje, Kordillery,
Kilimandzaro atd’.) vytvorili vertikdlne stupne pdd, ktoré su velmi podobné vertikalnym
stupiom pdd mierneho klimatického pasma®®. Vyvinul sa tu napr. vyskovy stupein kambizemi,
podzolov a kryosolov.

V hornatom teréne Zapadnych Karpat sa na nizSich svahoch pohori pod listnatym
a zmie$anym listnato-ihli¢natym lesom vyvinuli predovietkym kambizeme (Saly, 1962).
Vyssie v ihli¢natych lesoch sa vyvinuli podzoly (Linkes, 1981; Bedrna a LinkeSova-Kuseva,
1967), ktoré st niekedy v redSich ihli¢natych lesoch s hustym bylinnym podrastom pod
hornou hranicou lesa vystriedané umbrizemami (Bedrna a kol., 2010). V polohadch medzi
nezapojenymi porastmi kosodreviny a nad hornou hranicou lesa, na vysokohorskych
alpinskych lukach sa sformovali rankre. Nad rankrami az po hranicu subnivalneho stupiia sa
objavuju litozeme, Casto v komplexe s kamennymi morami. Trvaly sneh aTlad zacina od
vysky 2500 m n. m. Toto je zjednoduSend predstava o stupiiovitosti pod v Slovenskych
pohoriach. Na jednotlivych typoch substratov (zvetralinaich kyslych, bazickych
a karbonatovych hornin) sa vyskové stupne pdd vyznamne odliSuja. Jednotlivé vyskové
stupne pdd na tychto substratoch st uvedené v tab. 15, 16 a 17.

Na zvetralindich kyslych pevnych hornin v nizSich polohach vySkového stupia
kambizemi Sa na mineralne silnejSich substratoch vyvinuli kambizeme nasytené, vo vysSich
polohach a na minerdlne slabSich substratoch kambizeme nenasytené. Vo vySkovom stupni
kambizemi sa zvyC€ajne nevyskytuji podzoly a umbrizeme. Strmé svahy vSak lokalne
podmienili tvorbu rankrov, alebo eréznych litozemi. Podzemnd, hypodermicka a povrchova
voda v tomto vySkovom stupni Casto vytvara podmienky pre vznik azonalnych pseudoglejov,
glejov a organozemi. Podzoly okrem vySkového stupnia podzolov najdeme aj v stupni
umbrizemi a rankrov. Vyskyt niektorych pod v nizSich aj vySSich vySkovych stupiioch na
Slovensku stvisi s neddvnymi zmenami klimy a s posobenim ¢loveka. V Nizkych Tatrach sa
vo vrcholovych castiach pohoria pod porastom trdv Casto vyskytuju podzoly. To moze
suvisiet' S doCasnym prirodzenym zvySenim (teplé obdobia kvartéru) a S antropogénnym
zniZzenim (valaSska kolonizacia) hornej hranice lesa. Zoénu podzolov na karbonatovych alebo
silikatovo-karbonatovych substratoch narusa vyskyt pararendzin a rendzin a na zvetralinach
pyroklastickych materidlov vyskyt andozemi.

% Na severozapade Pyrenejského polostrova sa areal rozsirenia umbrizemi dotyka pobrezia Atlantického oceanu.
% \/zhl'adom na odlignost vegetacie v jednotlivych vyskovych stupiioch tychto klimatickych pasiem nemézeme
hovorit’ o tplne rovnakych pddnych taxonoch.
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Tabulka 15 Charakteristika vySkovych stupniov s pddami vytvorenymi zo zvetralin kyslych pevnych
hornin v zidealizovanom pohori Zapadnych Karpat (upravené podla Bedrna, 2009)

A Nadmorska vySka L1

Podny typ (mn.m) Vegetacia
. B dubovy, bukovo-dubovy a bukovy les (jedl'ovo-

kambizem 200 - 600 (1 100) bukovy a jedl'ovo-bukovo-smrekovy les)
podzol 1100-1600 jedlovo-bukovo-smrekovy a smrekovy les
umbrizem 1600 —1 800 riedky smrekovy les a kosodrevina
ranker 1800 -2 000 alpinska luka
litozem 2000-2 200 ostrovceky alpinskych luk
hornina > 2200 machy a lisajniky

! juzné svahy pohori Slovenska podra Zlatnik, 1959

Tabulka 16 Charakteristika vyskovych stupfiov s pddami vytvorenymi zo zvetralin bazickych pevnych
hornin v zidealizovanom pohori Zapadnych Karpat (upravené podla Bedrna, 2009)

Nadmorska vyska

A r e 1
Podny subtyp (mn.m) Vegetacia
kambizem modalna 200 — 600 dubovy a bukovy les
kambizem luvizemna 600 — 800 bukovy les
kambizem podzolova 8001000 | Jedlovo-bukovya jedrovo-
bukovo-smrekovy les
kambizem umbrizemna > 1000 jedlovo-bukovo-smrekovy les

! juzné svahy pohori Slovenska podl'a Zlatnik, 1959

Tabulka 17 Charakteristika vyskovych stupnov s pédami vytvorenymi zo zvetralin karbonatovych
pevnych hornin v zidealizovanom pohori Zapadnych Karpat (upravené podla Bedrna, 2009)

Podny subtyp Nadr(nn(:r:kr?] \)fyska Vegeticia'
rendzina modalna 200 — 600 dubovy a bukovy les

400 - 800 (1 000) | Dukovo-dubovy a bukovy les

dzina kambi ,
rendzina kambizemna (jedl'ovo-bukovo-smrekovy les)

jedlovo-bukovo-smrekovy les

kambizem rendzinova 1000 -1 600 ,

a smrekovy les
rendzina umbrizemna 1600 -2 000 riedky smrekovy les a kosodrevina
litozem modéalna > 2000 (2 200) alpinska luka

! juzné svahy pohori Slovenska podl'a Zlatnik, 1959
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Vyskovy stupent umbrizemi ma vel'mi rozdrobenu Strukturu. Aredly umbrizemi sa
vyskytuju najcastejSie vo forme inkluzii medzi inymi vysokohorskymi pddami. Na Slovensku
je ich vyskyt zdokumentovany vo Vysokych Tatrach (Bedrna a kol., 2009). Okrem Vysokych
Tatier sa aj vinych pohoriach Slovenska vyskytuji kambizeme umbrizemné, rankre
umbrizemné, podzoly umbrizemné, gleje umbrizemné a rendziny umbrizemné.

Myslienka zaradenia umbrizemi medzi pddy reprezentujice vyskovu stupniovitost’ pdd
je pomerne nova. Vychadza z predpokladu, Ze na rozdiel od podmienok vysokohorskych
ihli¢natych lesov, v ktorych dochéddza k intenzivnemu pddnemu zvetravaniu a k translokacii
jeho produktov do spodnych ¢asti sola, v podmienkach subalpinskych a alpinskych luk
dochadza k akumulacii humusu (Saly, 1966). Priaznivejsie mikroklimatické podmienky
V lethom obdobi, predovsetkym prehrievanie prizemnej vrstvy vzduchu a vrchnych vrstiev
pody, st pricinou rychlej tvorby biomasy z trav a bylin. Hromadenie humusu je primarnou
podmienkou pre vznik umbrisolov. Problémom vyskového stupna leziaceho nad hornou
hranica lesa v Zapadnych Karpatoch je mala hriibka sola, nizky obsah jemnozeme a vysoky
obsah skeletu. Obsah skeletu v pode je azonalne podmieneny faktor. Jeho zvySovaniu
pomahaji strmé svahy vysokych pohori a vhodné podmienky pre mrazové zvetravanie, pri
ktorom sa hornina trha na ostrohranné ulomky (makrogelivacia). Napriek tomu klimaticky
a antropogénne podmienené vyrazné posuny hornej hranice lesa v Zapadnych Karpatoch
V holocéne, Casto aj nad sicasnt hranicu, vplyvali na relativne pozvol'né zmenSovanie hrabky
sola a pozvolny narast obsahu skeletu s rasticou nadmorskou vysSkou. To medzi stupfiom
silno zvetranych podzolov s prevahou jemnozeme amalo zvetranych rankrov s prevahou
skeletu vytvara predpoklady pre vznik nie vel'mi hrubého ale suvislého pasu malo zvetranych
pod s hrubsim povrchovym horizontom ale eSte s prevahou jemnozeme (umbrisolov).

Stupeni rankrov sprevadza na silikatovych substratoch hornu hranicu lesa. Ta ma dnes
v Zapadnych Karpatoch v dosledku Tudskej cinnosti (valaSskd kolonizacia v 14. az
17. storo¢i) vel'mi naruSenti podobu. DneSna hranica Casto zafina uz vo vyske 1400 az
1 600 m n. m. Prirodzend hranica prebieha minimalne o 200 az 300 m vyssie. Rankre st silno
ovplyvnené mrazovymi procesmi, preto mézu nadobudat’ formy dlazdenych, prstencovitych,
girlandovych a polygonalnych pod (Pelisek, 1966 a 1973; Midriak, 1983 a 2010). Vyskovy
stupenn rankrov je na karbonatovych a silikdtovo-karbonatovych substratoch nahradeny
vySkovym stupniom rendzin. V podmienkach Slovenska sa vy$kovy stupen rankrov, podobne
ako stupeni podzolov nevyvinul ani na bazickych zvetralinach pevnych hornin, ked’ze tieto sa
na Slovensku nevyskytuju v potrebnych nadmorskych vySkach. Azonélne rankre sa vytvaraju
vo vSetkych vyskovych stupiioch na prudsich svahoch, kde vodna erézia brani vzniku hlbsich
zvetralin a nasledne aj pod.

Na rozdiel od Alp v Zapadnych Karpatoch absentuje vyskovy stupeit kryosolov,
pretoze ani v najvacSich vyskach pohori Zapadnych Karpat sa vzhl'adom ku klimatickym
podmienkam nevytvoril vyskovy stupein veéného snehu a l'adu.

NajvyraznejSie uvedenu predstavu o vyskovej zondlnosti pod na svahoch pohori
v strednej Eurdpe ovplyviluje ro6znorody substratovy material. Ako priklad pdsobenia hornin
aich zvetralin ako azonalneho faktora je na obr. 16 uvedeny priklad svahu pod Havranom
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(2125m n. m.), ktory smeruje k Med’'odolskému potoku (1 300 m n. m.) v Belianskych
Tatrach (Bedrna a Racko, 2000).

mn.m. HAVRAN
- 2100 2125
- 2000
= 1900
- 1800
- 1700 A
b 4
- 1500 a 2 ’
PZm+PZk /X X X ~ 4
+
o KTNSO s
X 0o X
o X O X Ox
u 6
-1200 Med’odolsky potok

Obrazok 16 Katéna pdd na svahu Havrana v Belianskych Tatrach (Bedrna a Racko, 2000)

Vysvetlivky:

O - pevna hornina (skalné brald), Lim — litozem modalna, karbonatova, Lim — litozem modalna,
silikatovd, RNm — ranker modalny, RNk — ranker kambizemny, RAm — rendzina moddlna, RAk —
rendzina kambizemna, KMm — kambizem modalna, KMv — kambizem rendzinovd, KMd — kambizem
dystricka., PZm — podzol modalny, PZk — podzol kambizemny;

1 —vapence, sliene, 2 — kremence, bridlice, 3 —ilovité bridlice a slienité piesky, 4 — dolomity

a vapence, 5 — glaciofluvidlne sedimenty, 6 — deluvidlne sedimenty

Jednotlivé typy pod na obr. 16 nie s usporiadané podla schémy najcastejSie sa
vyskytujicej v Zapadnych Karpatoch na karbonatovych substratoch uvedenej v tab. 17:
rendzina modalna — rendzina kambizemna — kambizem rendzinova — rendzina
umbrizemna — litozem modalna. Na zéaklade r6znorodosti podotvornych substratov sa na
svahu vyvinul nasledujuci vySkovy rad pdd: ranker kambizemny + kambizem dystricka —
podzol modalny + podzol kambizemny — rendzina moddlna — litozem modalna,
karbonatovd + hornina — ranker kambizemny + kambizem modéalna — litozem modalna,

silikatova + ranker modalny — rendzina kambizemna + kambizem rendzinova — litozem
modalna, karbonatova + hornina.

V Belianskych Tatrach uvedeny priklad nie je ojedinely. Podl'a fytocenologickych
udajov (Moravec a kol., 1994) st v Belianskych Tatrach tri vertikalne vegetacné stupne:
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e montanny — 760 az 1 500 m n. m.,

e Subalpinsky —1 500 az 1 800 m n. m.,

e alpinsky — 1 800 az 2 152 m n. m.

Variabilita vlastnosti a vyskyt pod v uvedenych vegeta¢nych stupnoch su zhrnuté v tab. 18.

Tabulka 18 Vlastnosti p6d vegetacnych stupfiov Belianskych Tatier (Bedrna a Parackova, 2002)

Viastnosti pod Montanny stupeii  Subalpinsky stupeii Alpinsky stupen
Silikatovy pédotvorny substrat
Hibka profilu (m) >0,6 (0,3) 0,3-0,6 <0,3
pH v KCI 2,7-6,6 3,0-6,5 3,8-438
pH v H,O 3,7-6,7 39-6,8 30-51
Obsah skeletu (%0) 0-20 30-50 >50
Obsah humusu (%6) 2-26 3-11 2-24
Obsah org. latok (%) 4-32 6-13 18-36
Obsah ilu (%) 10-30 10-15 <10
Podny typ, subtyp E\I\"Arr"nppéﬂ‘:nk PZmk, RNmk, Lim | KMS RT:"n‘f' PZmk,
Karbonatovy podotvorny substrat
Hibka profilu (m) >0,5(0,2) 0,2-05 <02
pH v KCI 40-73 44-74 52-7.8
pH v H,O 42-15 49-7,6 45-8,7
Obsah skeletu (%0) <30-(50) 30-50 > 50
Obsah humusu (%) 9-23 12-39 9-34
Obsah org. latok (%) 15-33 18 — 45 24 — 49
Obsah ilu (%) 5-15 5-10 <5
Podny typ, subtyp RAmk, KMr, PRmk | RAmko, PRmk, LIm® | RAmo, PRmok, LIm°

Vysvetlivky: FMm — fluvizem modalna, KMmprs — kambizem (modalna, pseudoglejova, rendzinova,
sutinova), PZmk — podzol (modalny, kambizemny), RNmk — ranker ( modalny, kambizemny), RAmko —
rendzina (modalna, kambizemn4d, organogénna), PRmk — pararendzina (modalna, kambizemna),

LIm — litozem modalna, LIm® — litozem modalna, karbonatova

Montianny vegetaény stupeini Vv Belianskych Tatrach zabera 81 % plochy pohoria.
V najnizsej Casti stupiia raste bukovy les. ViacSina pod hlavne v severozapadnej Casti je
vytvorena zo zvetralin silikatovych hornin. Nachadzaju sa tu hlbsie kambizeme, ktoré s Casto
povrchovo zamokrené. Vo vysSich polohdch v pdsme ihli¢natého lesa je az 80 % pod
vytvorenych zo zvetralin karbonatovych a silikdtovo-karbonatovych hornin.
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Subalpinsky vegetaény stupen zabera 12,5 % plochy pohoria. Kosodrevina tu rastie
uz len sporadicky a vdcSinu ploch zaberaju luky. 22,4 % plochy tohto stupna je pokrytych
silikatovymi horninami, 77,6 % karbondtovymi a silikdtovo-karbonatovymi horninami.

Alpinsky vegetaény stupen zaberd 6,5 % tUzemia. 12,9 % plochy tohto stupna je
pokrytych silikatovymi horninami, 87,1 % karbonatovymi a silikatovo-karbonatovymi
horninami. Pody st prevazne plytké a skeletnaté.

V Belianskych Tatrach napriek velkym vyskovym rozdielom je na silikdtovych
substratoch mozné identifikovat’ len naznaky vyskovej stupniovitosti pdd. V nizkom stupni sa
vyvinuli kambizeme pseudoglejové, v strednom kambizeme modalne a v najvysSom stupni
rankre modalne, kambizemné a litozeme modalne. Podzoly sa tu vyskytuji len na mineralne
chudobnych kremencoch ale zato vo vsetkych vegetaénych stupiioch. V tomto kontexte ich
nemozeme povazovat za pody, ktoré vznikli na zaklade narastajicej nadmorskej vysky.
V mnohych pohoriach sa stava, Ze z vertikalneho radu pdd vypadni niektori ocakavani
predstavitelia vertikalnej stupniovitosti pdd. Tento jav sa oznaCuje ako interferencia,
vyklifiovanie alebo vypadnutie vyskovych stupiiov pod. U pod vytvorenych zo zvetralin
karbonatovych a karbonatovo-silikatovych hornin sa v Belianskych Tatrdch neprejavuje
narast humidnosti. Kambizeme rendzinové a pararendzinové zaberaji rozsiahle plochy vo
vSetkych vegetacnych stupiioch. Podobne je tomu aj v pripade rendzin a pararendzin. Iba
rendziny a pararendziny organogénne sa vyvinuli len vo vySkach nad 1 700 m n. m. Viac ako
v genetickych vlastnostiach pdd sa ndrast nadmorskej vysky odzrkadluje v zmenach
fyzikalnych a chemickych vlastnosti pdd. Z fyzikalnych vlastnosti ide o postupné znizovanie
hibky pody a obsahu ilu pri stiasnom naraste obsahu skeletu. Z chemickych vlastnosti je to
narast obsahu humusu a organickych latok a lokalne aj nérast kyslosti pod. Podna reakcia pdd
vyvinutych na zvetralindch karbonatovych a karbondtovo-silikatovych hornin je vSak viac
podmienena reliéfom a horninou, ako zmenou klimy a vegetacie.

Prejavy vyskovej zonalnosti klimy, vegetacie a pdd v Alpach sa snazil zovSeobecnit’
stupni sa obrabaji kambizeme. Nad tymto stupiom (700 az 1400 m n. m.) sa vytvoril
montanny stupei (zmieSané lesy a pody subtypu kambizem modalna a rendzina modalna)
anad nim v nadmorskej vyske 1400 az 2400 m subalpinsky stupenn s arealmi redSieho
ihli¢natého lesa a kosodreviny a s podami subtypu podzol modalny a rendzina kambizemna.
Pasmo alpinskych lik za¢ina vo vyske 2 400 m n. m. a siaha do vysky 2 800 m n. m. (trvala
snezna Ciara). Z pod v tomto stupni prevladaji rankre a rendziny a tesne pod sneznou ¢iarou
kryosoly. Pallmanova predstava o vySkovej stupiiovitosti pdd v Alpach je velmi blizka
predlozenej predstave o vyskovej stupniovitosti v Zapadnych Karpatoch.

Vyskova stupiiovitost pod v silikdtovych pohoriach Malajzie vratane masivu
Kinabalu predstavil Burnham (1974). Vo vyskach do 750 m n. m. prevlada humidne
rovnikové podnebie Sroénym uhrnom atmosférickych zrazok od 2000 do 2600 mm.
Dazdovy prales produkuje 1tha® opadu ro¢ne, pricom v pdde sa nachadza 107 t.ha™
organickych latok. Z pod prevladaja tzv. ,,z1té latosoly (ferralsoly) s hibkou 2 az 10 m.
Priemerna roc¢na teplota vzduchu v nizkych pohoriach s vyskami od 750 do 1 500 m n. m.
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dosahuje 17,6 °C aro¢né uhrny zrazok kolisu okolo hodnoty 2 670 mm. Horské dubovo-
vavrinové lesy produkuju roéne 3 t.ha™ opadu. Obsah organickych latok v podach sa pohybuje
v rozsahu 217 az 363 t.ha™. Geneticky si pody velmi blizke pédam z predchadzajuceho
vySkového stupna. Vo vyssich pohoriach (1500 az 2900 m n. m.) ro¢né uhrny zrazok
dosahujai 4 000 mm. V chladnejSom podnebi rasta rododendrony s hustym podrastom
machov, epifytov a lisajnikov. Rododendronové lesy vytvoria az 11 t.ha™ opadu, ale v pdde je
len 40 a7 187 t.ha™ organickych latok. Z pdd vzhl'adom na vysoké zrazkové thrny prevladaju
podzoly glejové a modalne. V najvyssich pohoriach od 2 000 m n. m. az po nivalny stupen vo
vyske nad 4 100 m n. m. (severovychodné Borneo) prevlada vel'mi chladné podnebie a zrazok
uz nie je tolko ako v stupni rododendronovych lesov. Zakrslych krikov rychlo ubuda
adominantnym sa stava porast machov a lisajnikov. Ro¢nd produkcia opadu je 1 tha™
azdsoba organickych latok v pdde nepresahuje 74 tha. Zpod prevladaju kambizeme
podzolové a rankre umbrizemné. Na tomto priklade je zaujimavé, Ze nad stupiiom podzolov
(1500 az 2900m n. m.) sa nachadza stupet kambizemi podzolovych a rankrov
umbrizemnych. Rozhodujiucim faktorom inverzného usporiadania pdd v poslednych dvoch
vyskovych stuptioch (kambizeme podzolové sa vyvinuli vo vicsich vyskach ako modélne
podzoly) st SnajvdcSou pravdepodobnostou extrémne zrazkové uhrny v stupni
rododendronovych lesov.

Podobné prejavy pri diferenciacii podneho krytu sa daji predpokladat’ iV inych
pohoriach. Funakawa a kol. (2010) konstatoval, ze v alpinskom stupni stredoazijskych pohori
Tansan a Altaj sa moze dominantnym podotvornym procesom stat’” hnednutie (brunifikacia).
Aj Sély (1966) rozliduje medzi tzv. ,,alpinskymi rankrami* tri subtypy:

e modalny dvojhorizontovy alpinsky ranker,
e alpinsky hnedy ranker s viac alebo menej vyvinutym kambickym horizontom By,

e alpinsky hnedy ranker podzolovany, ktory sa vyskytuje na spodnom okraji stupia
alpinskych rankrov.

7.3 Horizontalna zonalnost’ pod

Horizontalna zonalnost’ pdd je priamym dosledkom zondlnosti klimy. Pohyby zemske;j
osy su pri¢inou vzniku termickych zon. Rozdiely v teplotich zemského povrchu spustaju
atmosféricku cirkulaciu. S celoplanetarnou atmosférickou cirkulaciou suvisi i prerozdelenie
atmosférickych zrazok atym ivznik aridnych ahumidnych oblasti. Ak by Zem mala
homogénny povrch jednotlivé klimatické zony by obopinali Zem v smere rovnobeZziek.
Vdaka nehomogénnosti zemského povrchu je situdcia trochu komplikovanej$ia. Vo
vSeobecnosti plati, ze teplota ubuda od rovnika smerom k obom polom.

S atmosférickymi zrazkami je to komplikovanejSie. Ich prerozdelenie je iné ako
prerozdelenie teplot. Pre diferencidciu zrazok su dolezita cirkulaéné pomery v atmosfére,
ktor¢ su v radmci jednotlivych termickych zén velmi Specifické. V rovnikovom ale
predovsetkym v tropickom klimatickom pasme sa obdobie zrazkovych maxim zhoduje
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s casom vrcholiaceho Slnka. Naopak v subtropickom pasme podstatne viac naprsi
Vv chladnej$ich ¢astiach roka.

V ramci roznych klimatickych pasiem moézu existovat rovnaké pomery medzi
mnozstvom zrazok a priemernou teplotou. Tieto pomery su velmi ddlezité pre fungovanie
mnohych pddotvornych procesov. Preto s procesmi hnednutia, sialitizacie, vyluhovania,
ilimerizacie a podzolizacie sa mozeme stretnut’ vo vsetkych klimatickych pasmach. Rozdiely
V intenzite tychto procesov vSak sposobuju urcité rozdiely vo vlastnostiach vznikajucich pod
a tym 1 priciny pre ich r6znu klasifikaciu.

Na pomer medzi teplotou azrazkami reaguje velmi citlivo aj rastlinstvo. Preto
i v pripade vegetacie plati, ze vramci réznych klimatickych pasiem sa vyvijaju rovnaké
rastlinné formacie (lesy, lesostepi (savany), stepi). V ramci rovnakych rastlinnych formacii
roznych klimatickych zon existuji este vicsie rozdiely vo formach ako v pripade pod. To sa
samozrejme spitne odraza ivo vyvoji pdd. V dazdovych tropickych pralesoch velké
mnozstvo vody Sa vobec nedostane do pody. Zostava na povrchu rastlin a vyparuje sa spat’ do
atmosféry. V miernom klimatickom pasme je tomu naopak. Cim je les hustejsi tym sa letna
zrazkova voda vyparuje pomalSie a tym ma viac ¢asu na to aby sa infiltrovala do pody.

Mierne a polarne klimatické pasmo sa od tropického a subtropického pasma odlisSuje
chladnym obdobim roku, kedy teplota vzduchu ¢asto klesa pod bod mrazu. Tento priebeh
pocasia je dostatocne Specificky na to aby podmienil vyvoj Specifickych rastlinnych
spolo¢enstiev, ale aj na to aby vtychto klimatickych pasmach prebiehali Specifické
poédotvorné procesy, ako je napr. ¢ernozemny proces V stepnych oblastiach mierneho pasma,
kde rychla mineralizacia organickej hmoty je prerusena dlh§im obdobim premrznutia pody.
K tomuto premrznutiu nedochadza v subtropickej oblasti juhoamerickych pamp, kde medzi
vlhkejsou zonou pampy s feozemami a suchsou zoénou pampy s kastanozemami sa nevyvinula
zona typickych €ernozemi. Opadavé listnaté lesy vV miernom pasme nereaguju na pravidelny
nedostatok zrazok v priebehu roka, tak ako je tomu v tropickom pasme, ale na nizke teploty
v zimnych mesiacoch. Minusovym teplotam lep$ie odolavaju ihli¢naté borealne lesy ale aj tie
st nakoniec s klesajucimi teplotami vystriedané trpasli¢cimi formami drevin s podrastom
machov a lisajnikov. V tychto zemepisnych Sirkach, ktoré uz st vel'mi blizko k polu charakter
pddy formuje predovSetkym dynamika procesov zamfzania a rozmfzania vody obsiahnutej
V pddnom profile.

Z analyzy klimatickych a vegetacnych map vyplyva, Ze zonalnost' sa vyraznejSie
prejavuje na severnej ako na juznej pologuli. Je to dosledok neproporcionalneho rozlozenia
pevnin a mori na oboch pologuliach. V pripade pod na severnej pologuli zretelnost’ zén
narastd v smere od rovnika k pélom. K vysvetleniu tohto javu mali prispiet’ klimatické
a vegetacné podmienky opisané v predchadzajucich dvoch odsekoch.

Uzemie v ramci, ktorého sa moze prejavit’ horizontélna zonalnost’ pdd musi zasahovat
do viacerych klimatickych pasiem alebo podoblasti, pddotvorny substrat v iom musi byt’ ¢o
najhomogénnejsi a nesmie byt narusené pohoriami bez ohl'adu na ich vysku. Pohoria mézu
naruSat  horizontdlnu  zonalnost  vySkovou  stuptiovitostou alebo  Specifickymi
geomorfologickymi podmienkami. Geomorfologické podmienky s priinou susedstva
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horizontalnych zon podzolov a kambisolov v juznych hornatych oblastiach vychodnej Sibiri
a ruského Dalekého vychodu uvedeného v uvodnej kapitole. Tie isté podmienky st pri¢inou
diskontinuity v topografickom rade pod tvorenom pddami predhorskej zonalnosti a vyskovej
stupiiovitosti pdd strednej Eurdpy, kde medzi zoénou luvisolov uzatvarajicou rad pod
reprezentujuci predhorski zondlnost' a stupfiom podzolov sa vyvinul vySkovy stupeii
kambizemi.

NajvhodnejSie podmienky pre prejav horizontdlnej zonalnosti pdd vytvaraju
fluvioglacialne ulozeniny severného Ruska a sprasové uloZeniny stredného a juzného Ruska,
Tieto prejavy si ako prvy na Vychodoeuropskej nizine v§imol Dokucajev (1899), ktory opisal
pat’ horizontalnych z6n. Dnes sa na Vychodoeurdpskej niZine vyclefiuje Sest” zakladnych
pddnych zon (obr. 17), ktoré st v sulade s celoplanetarnou horizontalnou zonalnost'ou. Tato
zéakonitost’ sa v minulosti Casto oznacovala aj ako Sirkova zonalnost’ péd. Dnes pouzivany
termin horizontalna zonalnost’ sa zda byt vystiznej$i. Vyplyva to z toho, Ze horizontalna
zonalnost’ prakticky nikde na svete nezachovava smer rovnobeziek, ale takmer vzdy s nimi
zviera ostry alebo az pravy uhol.

kryosoly
podzoly
albeluvisoly
luvisoly
feozeme
cernozeme

kastanozeme

Obrazok 17 Horizontélna zonalnost pod na Vychodoeurdpskej nizine (upravené podla Soil
Geographical Database of Eurasia, 2001)

Zéna Kkryosolov je na severnej pologuli na niektorych miestach velmi S$iroka,
pomerne suvisld zéna pdd rovin anizin celého pevninského cirkumpoldrneho pésu.
Najjuznejsie sa suvisla zona kryosolov dostava na severnom cipe Labradorského polostrova
spolu so zapadnym pobrezim Hudsonovho zalivu a Vv juznom povodi rieky Lena. Pody sa
vyvijaju v studenom polarnom a subpolarnom pasme alebo Vv extrémne pevninskej oblasti
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mierneho pasma. Kryosoly maju dlhodobo zamrznuté nielen povrchové horizonty ale aj
podpovrchové podne horizonty a substrat. Plytky podny profil kryosolov byva naruseny
mrazovymi trhlinami vyplnenymi zatekmi. Kryosoly ani v lete nerozmfzaju do velkej hibky.
Preto st ¢asto ovplyvnené stagnujiicou vodou. Okrem tundry je vyskyt kryosolov ¢asty aj pod
porastom ihli¢natych stromov tajgy. Homogénny vyskyt kryosolov je najcastejSie naruseny
gleysolmi a histosolmi.

Zona podzolov je takisto velmi $irokd ale Casto naruSovana zona siahajica na
mnohych miestach az k 60° severnej zemepisnej Sirky. Najvhodnejsie podmienky pre vznik
podzolov v chladnejSej ¢asti mierneho pasma vytvaraji ihlicnaté lesy. V extrémne kyslom
prostredi dochadza pri priesakovom type vodného rezimu ku vertikdlnemu posunu Zeleza
a humusu. Inicidlne pddy z povodne textirne 'ahkého, kyslého podotvorného substratu sa
diferencuju a vznika diagnosticky eluvialny podzolovy (spodicky) horizont s indexom Ep
a iluvialny podzolovy (spodicky) horizont s indexom Bs. V zéne podzolov sa ¢asto vyskytuju
litosoly, histosoly, kambisoly, gleysoly a albeluvisoly alebo luvisoly. Na Vychodoeuropskej
nizine zona podzolov vytvara zmie$anu zoénu spolu s albeluvisolmi resp. luvisolmi. Suvisi to
pravdepodobne so sedimentmi tejto Casti Ruskej tabule. Ovela konsolidovanejsia je zona
podzolov v zapadnejsie leZiacich oblastiach Baltského Stitu. Na juznej pologuli sa podzoly
vyskytuji obdobne, ako je tomu i v pripade kryosolov, ovel'a zriedkavejSie.

Zona albeluvisolov a luvizemi je hlavne na Vychodoeuropskej nizine velmi $iroka
z6na. V mierne teplej klime mierneho pasma pod opadavym listnatym lesom v slabo kyslom
az kyslom prostredi dochddza k vertikalnemu posunu predovsetkym mineralnych koloidov
ailu atym i1 k vzniku diagnostického eluvialneho luvického horizontu s indexom El
a iluvialneho luvického horizontu s indexom Bt. Zatial' ¢o albeluvisoly sa vyvinuli hlavne
z dvojvrstevnatych fluvioglacidlnych sedimentov, stredoeurdpske a zapadoeurdpske pody,
ktoré mézeme zatriedit' do referen¢nej skupiny luvisolov vratane slovenskych luvizemi
a hnedozemi, sa vyvinuli zo sprasi a spraSovych hlin. Preto st albeluvisoly ¢asto ovplyvnené
povrchovym oglejenim. Luvizeme na rozdiel od hnedozemi maju dobre vyvinuty eluvialny
horizont. Tento maji aj hnedozeme ale je tenky alebo nadobudol formu prechodného
humusovo-eluvialneho horizontu. V dnes$nych podmienkach eurdpskej ale aj severoamerickej
kultarnej krajiny je drviva vicSina hnedozemi orand a material tohto horizontu sa zmieSal
s povrchovym humusovym horizontom. Vyrazna zona luvisolov sa vyvinula aj na juznej
pologuli v Patagonii. V pddnej zone albeluvisolov a luvisolov sa ¢asto vyskytuju ostrovéeky
stagnosolov (pseudogleje stagnoglejové), planosolov (ostatnych pseudoglejov), gleysolov,
histosolov ale aj kambisolov a podzolov.

Zona feozemi je z doteraz uvadzanych zon najmenej zretelnou zénou. V Severnej
Amerike, v strednej a vo vychodnej Eurdpe a v zapadnej Sibiri sa v dosledku zmeny klimy
v strednom holocéne vytvorila nesuvisla, ostrovéekovita az lokalna zéna pod, ktoré boli
povodne cernozemami. Na obr. 17 sa tato zona zda byt suvisla lebo su do nej zahrnuté aj
rozsiahle aredly inych pddnych typov napr. gleysolov. Slesom postupujucim na juh
vV podmienkach humidnejSieho podnebia sa v doésledku vertikalneho posunu mineralnych
a organickych koloidov cernozeme transformovali na feozeme s priznakmi eluvialnych
a iluvialnych horizontov. Jednotlivé okrsky feozemi st charakteristické slabsim alebo
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silnej§im vertikalnym posunom koloidov a slabo kyslou az kyslou pédnou reakciou. Silnejsi
posun koloidov je u humidnejsich severne leziacich okrskov. V pripade juznych suchsich
okrskov je posun koloidov slabsi. Morfologicky vel'mi blizkymi pdédami k feozemiam
vychodnej Eurdpy st slovenské cernozeme hnedozemné.

Historicky vyvoj feozemi (zastaralo Sedé¢ lesné pody) v strednej Casti Vychodoeuropskej
niziny je spity s obdobim atlantiku. Vplyvom vicSieho mnozstva zrazok v tomto obdobi,
ktoré zacalo cca 6 000 rokov pred n. l., v podmienkach periodicky priesakového typu
vodného rezimu sa zacali vyplavovat’ uhli¢itany z molického horizonzu vtedajSich ¢ernozemi.
Po vylthovani karbonatov nasledoval luvizemny proces (ilimerizacia). V podnom profile
byvalych ¢ernozemi sa zacal vytvarat naznak humusovo-eluvialneho luvického povrchového
horizontu a podpovrchovy akumula¢ny iluvidlny horizont. Podobny proces z0 zapadnej
Ukrajiny, stredného Povolzia a z predhoria Severného Kaukazu opisuje Aleksandrovskij
(2008).

[ feozem
] cernozem
[ spras

Obrazok 18 Model topograficho radu p6d v predhori Severného Kaukazu — stanica Novosvobodnaja
(upravené podla Aleksandrovskij, 2008)

V sulade s uvedenymi tvrdeniami je topograficky rad pod z okolia severoukazskej obce
Novosvobodnaja uvedeny na obr. 18. Vek povrchovych horizontov pdd tohto radu bol urceny
radiokarbonovou metddou datovania. Humusovy horizont fosilnej ¢ernozeme pochovanej pod
¢lovekom vytvorenym kurhanom je stary cca 8 000 az 9 000 rokov. Humusové horizonty
Sirokého pasu recentnych feozemi su staré 4 500 az 5 000 alebo az 6 000 rokov. Tak je tomu
na povrchu kurhanu. Urcity vekovy rozdiel zisteny u humusovych horizontov pod kurhanu
a feozemi v jeho bezprostrednom okoli mohol byt spésobeny presunom materialu z okolia
kurhanu na jeho stavbu. Podl'a Aleksandrovského doba potrebnd na vznik diagnostickych
horizontov feozemi je 300 az 700 rokov a vytvorenie dokonalého pedonu feozemi trva az
3000 rokov (pozri tab. 9). Vek humusového horizontu recentnej Cernozeme, ktora sa
nachadza zo vsetkych skiimanych pod najblizsie ku Kaukazu (na obr. 18 vpravo), je priblizne
7 000 rokov. Zuvedeného vyplyva, Ze v bezprostrednom okoli kurhanu boli povodné
¢ernozeme nahradené alebo sa transformovali na feozeme.
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Zona Cernozemi je vV ramci Eurazie pomerne Siroka a dobre zretel'na ale na niektorych
miestach nesuvisla zéna. NajvyraznejSie sa prejavuje na Vychodoeurdpskej nizine medzi 45°
az 55° severnej zemepisnej Sirky. Suvisly pas cernozemi sa tiahne od Karpatského obluka
severovychodnym smerom az po Ural. Odtial’ pokracuje na vychod cez zapadosibirske stepi
az k jazeru Bajkal. Ostrovy Cernozemi sa nachadzaju aj v stepnych oblastiach Zabajkalska
aich vyskyt pokratuje do Mandzuska. I na Dalekom vychode je zona ¢ernozemi zo severu
lemovana zoénou feozemi a z juhu zoénou kastanozemi. V strednej Eurdpe mensie alebo
stredne vel'ké plochy zaberajii Cernozeme v Sasku-Anhaltsku, na Polabskej nizine, vo
Viedenskej panve, na Malej Podunajskej nizine a na Velkej Podunajskej nizine. Cernozeme
st pody s hlbokym molickym az voronickym horizontom, ktory sa vytvoril v stepnych
podmienkach humifikaciou odumretych tiel vysoko stebelnatej travy pocas suchého leta pri
priaznivej neutralnej alebo slabo alkalickej reakcii. Cernozeme vznikli zo sprase, ale vo
vychodnej Eurdpe aj z morskych karbonatovych sedimentov. Cast’ ernozemi v Eurépe alebo
v Severnej Amerike vznikla aridizaciou ¢iernic po poklese hladiny podzemnej vody.

Zona kastanozemi je Vv Eurdpe nevyrazne vyvinutd, ostrovéekovita zona pdd na
juznom okraji ¢ernozemi. Pod porastom nizko stebelnatych trav v suchsich stepiach sa na
karbonatovych substratoch vyvinuli pddy vel'mi podobné ¢ernozemiam s 0 nie¢o svetlejSim
ateda hned$im humusovym horizontom. Vyrazna zoéna kastanozemi sa vytvorila na
americkom  kontinente v predhori Skalnatych vrchov av predhori argentinskych
a juhobolivijskych And. Tu maju tieto zony tvar pretiahnuty v smere poludnikov a sleduju
priebeh uvedenych pohori. Usporiadanie radu pdd predstavujicich horizontalnu zonalnost’
pod Severnej Ameriky je uvedené v podkapitole 7.1 a nijako sa neodliSuje od vSeobecného
usporiadania pod horizontalnej zonalnosti. Iné je to v Juznej Amerike. NielenZe medzi
zapadne leziacou meridionalnou zonou kastanozeni a vychodne leziacou zonou feozemi sa
nevyvinula zéna Cernozemi ale v Argentine medzi juznou castou zoény feozemi a zoénou
luvisolov lezi k moru sa stacajuca zona kastanozemi a zona kalcisolov. V zone kastanozemi
sa uz vel'mi ¢asto vyskytuju pody aridnych oblasti ako su soloncaky a solonce ale aj kalcisoly

a gypsisoly.

Horizontalna zonalnost pod je prerusena aridnymi oblastami subtropického
a tropického pasma. Znovu sa zacina prejavovat’ vV semihumidnych a humidnych tropickych
oblastiach. V tropickych oblastiach sa vyvinuli dve zakladné pddne zony. Blizsie k rovniku je
to zona ferralsolov a nitisolov a d’alej od rovnika zona lixisolov, akrisolov a alisolov severnej
a juznej pologule.

Zona ferralsolov a nitisolov vytvara Siroky pas pdd po oboch stranach rovnika. Tato
zona je velmi zretelnd v Konzskej panve a v Amazonii. Pody sa tu vyvijaja v humidnych
podmienkach dazd’ovych pralesov a vlhkych tropickych lesov (niekolko tisic mm zrazok
ro¢ne). Dlhodobé alitické zvetravanie pevnych hornin a mineralov, vytvorilo niekol’ko metrov
hlboké, pre vodu dobre priepustné podotvorné substraty. Zatial' ¢o nitisoly maji dostatok
Zivin, neutrdlnu podnu reakciu, ferralsoly sa vyznacuji nizSou sorpcnou kapacitou, mensim
obsahom zivin a kyslou pddnou reakciou. Zéonu okrem ostatnych pod (gleysoly, fluvisoly
atd’.) naruSaju aj plintosoly (lateritové pody) s vrstvou plintitu, ktory sa moze zmenit' na
nezvratne stvrdnuta podnu vrstvu.
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Zona lixisolov, akrisolov aalisolov vznikla po oboch stranach zény ferralsolov
a nitisolov. V tychto oblastiach sa predlzuje suchd sezona roka bez vydatnejSich dazd’ov.
NajrozsirenejSou rastlinnou formaciou tychto oblasti je savana alebo opadavy tropicky les.
Lixisoly, akrisoly aalisoly sa pody s vyraznej$im luvizemnym Bt horizontom, ktoré sa
vytvorili na plytSich aj hlbsich zvetralinach pevnych kyslych, bazickych aj karbonatovych
hornin. Alisoly st pody, ktoré maja podobne ako luvisoly vysoké nasytenie bazami ale
v podpovrchovom horizonte obsahuji nizkoaktivny il. Preferovanym podotvornym
substratom tychto pod st zvetraliny bazickych hornin. Alisoly a akrisoly maju nizke nasytenie
bazami. Alisoly obsahuju vysokoaktivny il a akrisoly nizkoaktivny il. Lixisoly, akrisoly
a alisoly sa vyskytuju aj v subtropickych oblastiach. V priebehu zmien svetovej klimy sa
humidne zény postvali v severnom aj v juznom smere. Dochadzalo k zmenam podotvornych
podmienok a mnohé pody v tropickom a subtropickom pasme maji polygonalny vyvoj. Ak
K tomu pridame réznorodost’ substratov je pochopitel'né, preco sa v tropickych oblastiach
nevyvinuli zrete'né neprerusované zony tychto pdd.

Na zaklade pod, ktoré tvoria rady pdd podlichajucich klimatickej alebo bioklimatickej
zondlnosti, mézeme doplnit’ prehl'ad zatriedenia referenénych skupin mineralnych pod podla
dominantného pddotvorného Cinitel'a (tab. 8) 0 zvysné referen¢né skupiny mineralnych pod —
tab. 19.

Tabulka 19 Zatriedenie referenénych skupin mineralnych pdd z WRB podla dominantného
pbédotvorného cinitela (2)

Cinitel Specifikacia ¢initela Referselzlué[l)liigédna

¢lovek Iudské aktivity antrosoly, technosoly
vulkanickeé skla a vylevy andosoly

podotvorny material viate piesky arenosoly
napuciavacie ily vertisoly
podzemna voda gleysoly

vysoka podna vlhkost’

povrchova a hypodermicka voda

planosoly, stagnosoly

topografia a limitovany vek

poloha v ramci Gdolnej nivy

poloha nad udolnou nivou spolu
S charakterom pédotvorného
materidlu

fluvisoly

leptosoly, regosoly,
kambisoly

arktické alebo subarktické
podnebie

dlhodobé premizanie

kryosoly

mierne podnebie oblasti
subhumidnych lesov
a travnatych porastov

priesakovy alebo periodicky
priesakovy rezim spolu s kyslym
prostredim

podzoly, retisoly Z,
luvisoly, umbrisoly

2" podra TUSS Working Group WRB, 2014 albeluvisoly su stiéastou referenénej skupiny retisolov (Retisols).
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Cinitel’

Specifikacia initel’a

Referen¢na podna
skupina

Mierne podnebie stepnych
oblasti

periodicky priesakovy az
nepriesakovy rovnovazny rezim

feozeme, dernozeme,
kastanozeme

Ssemiaridita az aridita

nepriesakovy nerovnovazny
rezim alebo vyparny rezim

solonc¢aky, solonce,
kalcisoly, gypsisoly,
durisoly

subhumidne a humidne
subtropické a tropické
podnebie a rovnikové

alisoly, lixisoly,
akrisoly, nitisoly,

a rovnikové podnebie

podnebie ferralsoly
Ssubhumidne a humidne
tropické podnebie procesy vediice k vzniku plintitu plintosoly
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8 Informacné zdroje o podach Slovenska

K pedogeografii maju vel'mi blizko rdézne pristupy na ocenovanie (bonitaciu) pdody.
Zname su najmi americké, nemecké, rakuske, ceské, slovenské a iné bonitacné hodnotenia
pddy. Okrem pddnych vlastnosti sa pri stanoveni bonity pddy zohl'adiiuje klima, reliéf (sklon
a expozicia svahov), nadmorska vyska a iné geoekologické parametre jednotlivych stanovist.
Na Slovensku existuje celoStaitny bonitaény systém polnohospodarskych pdd.
Pol'nohospodarsky vyuzivané pody su zatriedené do jednotlivych typov bonitovanych
podnoekologickych jednotieck (BPEJ). Kartografick¢é informécie o aredloch BPEJ su
spristupnené prostrednictvom Podneho portalu (www.podnemapy.sk) prevadzkovaného
Vyskumnym tstavom pddoznalectva a ochrany pddy v Bratislave (VUPOP). Kodované
oznacenie daného typu BPEJ sa skladd zo siedmych &iselnych kddov, z ktorych prvé dva
predstavuju klimaticky region, treti a stvrty kod 100 hlavnych pddnych jednotiek, piaty kod
hibku pddy v kombinacii so skeletovitostou, Siesty kod svahovitost (sklon svahu)
v kombinacii s expoziciou svahov asiedmy posledny kod prestavuje jednu z piatich
zrnitostnych tried (Dzatko a kol, 2009). Tak napr. podny areal s kodom BPEJ 0379562 sa
nachadza v teplom, vel'mi suchom, nizinnom a kontinentalnom klimatickom regione (¢islice 0
a 3). Hlavnou podnou jednotkou je kambizem kultizemna alebo modalna a ranker
kambizemny. Poda je plytkd, vyvinula sa zrdéznych substrdtov vytvorenych zvetrdvanim
pevnych hornin, je stredne tazkd az l'ahkd (Cislice 7 a 9). Poda sa nachddza na stredne
naklonenom svahu so sklonom 7° az 12° a severnou expoziciou (¢islica 5). Poda je stredne az
silno skeletovita s obsahom skeletu od 25 do 50 % v povrchovom a od 25 do 50 %, pripadne
viac ako 50 % v podpovrchovom horizonte, plytka s hibkou do 0,3 m (&islica 6). Z hl'adiska
zrnitosti sa jedna o stredne t'azku hlinitt pddu (posledna cCislica 2). Pre pouzivanie map BPEJ
Slovenska existuju Styri publikované priru¢ky (Dzatko a kol., 1976; 1985 a 2009; Linkes
akol., 1996), v ktorych st uvedené zmeny vyplyvajuce so zdokonalovania (koédované
oznacenie daného typu BPEJ v prvej etape pozostavalo len z piatich ciselnych kodov)
a spresiiovania bonitacného systému pol'nohospodarskych pod Slovenska. Bonita¢ny systém
polnohospodarskych  pdd  Slovenska  sluzil v pociatku na  stanovenie dane
Z pol'nohospodarskych pozemkov a vySky financného odSkodnenia pri zdbere pody.
V sucasnosti je cena pddy odvodend na zédklade BPEJ pouZivana predovSetkym pri vyjadreni
hodnoty pddy pri realizacii pozemkovych tUprav a pri stanovovani vySky ngmu za
pol'nohospodarsku pdodu.

Komplexny prieskum pol'nohospodarskych pod (KPP) sa uskutocnil v rokoch 1960 az
1970. Vysledky z KPP boli kartograficky prezentované na mapach taxonomickych podnych
jednotiek s udajom o podotvornom substrate a hibke pody ana kartogramoch (mapéch)
zrnitosti, Strkovitosti a zamokrenia v mierke 1: 10 000. Jednotlivé sekcie tychto map boli
odvodené zo sekcii Statnej mapy odvodenej v mierke 1 :5 000, do ktorych sa zakreslovali
informacie zterénneho prieskumu realizovaného vrdmci KPP. Tieto informécie st
k dispozicii na pracoviskach VUPOP v Bratislave, v Banskej Bystrici a v Presove.

Terénny prieskum lesnych pod bol realizovany v rokoch 1960 az 1980. Realizoval ho
Lesoprojekt, dnes Ustav pre hospodarsku upravu lesov ako suéast’ Narodného lesnickeho
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centra vo Zvolene (NLC). Jednym z vystupov prace tejto institiicie su mapy lesnych pdod
v mierke 1:25 000. Pri mapovani lesnych pod bol na ich oznacenie taktiez pouzity sedem
miestny &iselny kéd, podobne ako pri BPEJ avsak s odlisnym vyznamom. Ciselny kéd je
doplneny alfabetickou skratkou materskej horniny. Tak napr. lesny podny areal s kodom
430942 1sv reprezentuje stredne hlboku (Cislica 4), pieso¢nato-hlinit (Cislica 3), hneda lesnu
podu (Cislice 0 a 9), mezotrofnu (Cislica 4), skeletnata (Cislica 2), slabo humdéznu (¢islica 1) na
svore (dvojica pismen sv). Klasifikacny systém pdd doteraz pouzivany Lesoprojektom je
postaveny na trochu odliSnych klasifikaénych znakoch ako morfogeneticky klasifikacny
syst¢ém pdd Slovenska. Prevod systematiky Lesoprojektu na jednotky morfogenetického
klasifikacného systému pdd Slovenska je vSak s urcitymi obmedzeniami mozny (Schwarz
a kol., 2005). Kartografické informacie o jednotkach priestorového rozdelenia lesa s idajom
0 pdde su spristupnené prostrednictvom mapového portalu Lesnickeho geografického
informac¢ného systému (http://gis.nlesk.org/lgis/), ktory je prevadzkovany NLC.

Obidve mapovania boli spojené s opisom podnych profilov vo vykopanych jamach,
odberom pddnych vzoriek a laboratornym stanovenim roéznorodych fyzikalnych a chemickych
vlastnosti pody.

Ststavnému poznaniu vlastnosti pod unas napomaha aj cyklické (Sestrocné)
agrochremické sktisanie pod (ASP) zabezpedované Ustrednym kontrolnym a skusobnym
ustavom pol'nohospodarskym v Bratislave, vo Zvolene a v Kosiciach. ASP je vykonavané za
ucelom efektivneho manazovania hnojenia. V ramci polnohospodarskych pod sa stanovuje
obsah pristupnych foriem zivin (P, K, Mg) a pddna reakcia. Cyklické (patrocné) je aj
stanovovanie zakladnych hodnét Skodlivych chemickych prvkov v ramci siete vybranych
lokalit v lesoch, na poliach a Iukach na Slovensku v ramci Monitoringu pdd Slovenska, ktory
je realizovany od roku 1993 (zabezpeduje VUPOP v Bratislave av Banskej Bystrici).
Komplexnu informéciu o distribtcii toxickych stopovych prvkov v podach Slovenska
mozeme najst’ v praci Curlik, 2011.

Prax mapovania pol'nohospodarskych pod na Slovensku (KPP aj ASP) vychadza
Z maximalne; vymery, ktori moZe reprezentovat jedna podna sonda. Podla zloZitosti
pddnych pomerov pripadé jedna pddna sonda maximalne na 7 az 18 ha (Simansky, 2011). Pri
ASP je to 10 ha. Podne vzorky st odoberané z jednotlivych podnych vrstiev a genetickych
pddnych horizontov.
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Zakonitosti priestorovej diferenciacie pedosféry (rozsirenia pod) moézeme rozdelit’ do
troch zakladnych kategorii:

e zonalne zakonitosti,
e intrazonalne zakonitosti,
e azonalne zakonitosti.

Zonalne priciny diferencidcie pedosféry st tzko spojené s pri¢inami celoplanetarnej
bioklimatickej zonalnosti. Prvotnou pri¢inou bioklimatickej zonalnosti je, v priebehu roka,
nerovnomerné zohrievanie Zeme zapri¢inené meniacim sa uhlom dopadu slneé¢nych la¢ov na
zemsky povrch. Tento uhol v ramci roku zavisi od vysky Slnka nad rovinou rovnika.

Intrazonalita, alebo sekundéarna, druhotnd, prechodna zonalita je primarne spita
s orografiou a nadmorskou vyskou, ako aj SO vzdialenostou od pohori a oceanov. Tieto
faktory vyrazne narSaji celoplanetarnu zonalitu, ale ich vplyv na vegetaciu a na pddu je
velmi podobny. V ramci jedného pohoria alebo jeho predhoria moze dojst’ k vytvoreniu
zakonitého radu pod, ktory bude identicky s Castou celoplanetarneho radu. Je to dosledok
toho, Ze orografia, narast nadmorskej vySky alebo vzdialenost od pohori alebo oceanov sa
prejavuje na zmenach priemernych teplot ale aj zrazkovych thrnov podobne ako pri
celoplanetarnej klimatickej zonalnosti.

Azonalne usporiadania pedosféry ma svoje primarne aj sekundarne pri¢iny, ktoré
mozu spocivat’ v lokalnom nedostatku alebo lokalnom nadbytku povrchovej a podzemnej
vody, Vv stupni jej mineralizacie, v rozdieloch vlastnosti jednotlivych hornin a z nich
vytvorenych podotvornych substratov, v aktivitach ¢loveka ale aj v lokalnom pdsobeni klimy
a rastlin alebo zivocichov.

Jednotlivé zéakonitosti priestorovej diferenciacie pedosféry mozeme zaclenit do
nasledujicej schémy:

A. ZONALNE ZAKONITOSTI:

A 1 horizontalna zonalnost’ pod tvorena 6smimi zakladnymi pédnymi zoénami (zéna
kryosolov, podzolov, retisolov (albeluvisolov) a luvisolov, feozemi, ¢ernozemi,
kastanozemi, ferralsolov a nitisolov a zoéna lixisolov, akrisolov a alisolov)

B. INTRAZONALNE ZAKONITOSTI:
B 1 vyskova stupriovitost’ pod,
B 2 provincionalnost’ podnej pokryvky,

B 3 predhorska zonalnost’ pod,
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B 4 prihorska aridna zonalnost’ pod,

B 5 vertikalna stupniovitost’ kotlin a nahornych rovin,

B 6 diferencicia pedosféry zapri¢inena mohutnost’ou pohoria,

B 7 diferencicia pedosféry zapri¢inena drobnou vyskovou ¢lenitost’ou tizemia.
C. AZONALNE ZAKONITOSTT:

C 1 detailna diferenciacia pedosféry.

Pric¢inou detailnej diferenciacie pedosféry su podotvorné ¢initele, ktoré posobia na
danom mieste. Su to vlastne ,stanovistné podmienky“. Tento termin je zapoziCany
z biologicky orientovanych disciplin a v pedologii sa zatial’ nepouziva. Medzi tieto Cinitele
patria aj mikroklimatické podmienky, ovplyvnené napr. orientaciou daného miesta, ale
nepatria medzi ne mezoklimatické a makroklimatické podmienky. Mezoklimatické
a makroklimatické podmienky sice platia aj na danom mieste ale zaroven vzdy platia aj v jeho
okoli. Aj ostatné podotvorné ¢initele mozu byt homogénne na rozsiahlych uzemiach (rovnaky
poédotvorny substrat, vel’ké zamokrené izemie, vyparny rezim atd’.), to znamena, ze platia na
danom mieste a zaroven platia aj v jeho okoli, ale nie je mozné zarudit’, Ze tomu bude vzdy
tak.

Posobenie takychto Ccinitelov na pddy je sice kauzalne, ale nie je ho mozné
zovseobecnit’ do podoby priestorovych zakonitosti. Mozeme sa preto pokusit’ len
0 zov$eobecnenie tlohy tychto Cinitel'ov pri vzniku uréitych skupin pod alebo podnych typov.
Tak napr.:

e humidnost’ spdsobena lokalne nadbyto¢nou povrchovou alebo podzemnou vodou
podmieniuje vyvoj hygromorfnych alebo organickych paod,;

e aridnost’ anadbytok soli v podzemnej vode alebo v pdédnom materiali
podmieniuje halomorfny vyvoj pdd (salinické pody);

e vybielenie (albelizacia) podmienuje vyvoj pdd typu pseudoglej stagnoglejovy;

e Substratovost’ podmieniuje vyvoj celého radu pdd (inicidlnych, rendzinovych
andickych, vertickych atd’.);

e antropogénnost’ podmienuje vyvoj Kultivaénych alebo technogénnych pod.

Uvadzané skupiny pod su prevzaté z morfogenetického klasifikaéného systému pod
Slovenska (Societas pedologica slovaca, 2014). V fiom su jednotlivé podne typy zaradené
medzi nasledujuce skupiny pod:

e inicialne pdody (litozeme, rankre, regozeme, fluvizeme),

e rendzinové pddy (rendziny a pararendziny),
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e molické pody (¢ernozeme a Ciernice),
e vertické pody (smonice),
e umbrické pody (umbrizeme),
e ilimerické pody (hnedozeme a luvizeme),
e kambické pody (kambizeme),
e andozemné pddy (andozeme),
e podzolové pody (podzoly),
e hygromorfné pody (pseudogleje a gleje),
e organické pody (organozeme),
e salinické pody (slaniska a slance),
e kultizemné pody (kultizeme a hortizeme),
e technogénne pdody (antrozeme a technozeme).

Pri zmene uhla pohl'adu mdzeme jednotlivé pddne typy podla morfogenetického
klasifika¢ného systému pod Slovenska (Societas pedologica slovaca, 2014) a referencné
skupiny pdd podla slovenského prekladu verzie klasifikacie pod sveta (Svetova referencna
baza..., 2012) zaradit’ do troch zakladnych tried pod. O tom, ¢i dana poda patri medzi zonalne,
intrazonalne alebo azonalne pddy rozhoduju podmienky ich vyskytu. Na zaklade podmienok
vyskytu mdze byt jedna pdda zaradena aj medzi zonalne a aj medzi intrazonalne pody alebo
azonalne pody. Zavisi to od charakteru podmienok, ktoré na danom mieste posobili pri ich
vzniku a ktoré posobia na ich si¢asny vyvoj. V d’alsom texte pouzijeme nasledujice skratky
pdd:

a) Societas pedologica slovaca (2014):
litozem (LI), ranker (RN), regozem (RM), fluvizem (FM), rendzina (RA), pararendzina
(PR), ¢ernozem (CM), &iernica (CA), smonica (SA), umbrizem (UM), hnedozem (HM),
luvizem (LM), kambizem (KM), andozem (AM), podzol (PZ), pseudoglej (PG), glej
(GL), organozem (OM), slanisko (SK), slanec (SC), kultizem (KT), hortizem (HZ),
antrozem (AN), technozem (TZ);

b) Slovensky preklad verzie klasifikacie pod sveta (Svetova referenéna baza..., 2012):
akrisoly (AC), albeluvisoly (AB), alisoly (AL), andosoly (AN), antrosoly (AT), arenosoly
(AR), cernozeme (CH), durisoly (DU), feozeme (PH), ferralsoly (FR), fluvisoly (FL),
gleysoly (GL), gypsisoly (GY), histosoly (HS), kalcisoly (CL), kambisoly (CM),
kastanozeme (KS), kryosoly (CR), leptosoly (LP), lixisoly (LX), luvisoly (LV), nitisoly
(NT), planosoly (PL), plintosoly (PT), podzoly (PZ), regosoly (RG), solonéaky (SC),
solonce (SN), stagnosoly (ST), technosoly (TC), umbrisoly (UM), vertisoly (VR).
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Medzi pody so zondlnym, intrazonalnym a azonalnym vyskytom moézeme zaradit
nasledujice pddne typy alebo referencné skupiny pod:

A. zonalny vyskyt: CR, PZ-PZ, AB, LM-LV, PH, HM, CM-CH, KS, AC, LX, AL, NT,
FR;

B. intrazonalny vyskyt: CR, PZ-PZ, AB, LM-LV, PH, HM, CM-CH, KS, AC, LX, AL, NT,
FR, LI, RN-LP, UM-UM, KM-CM, PG-PL, AB;

C. azonalny vyskyt: PZ-PZ, LM-LV, LI, RN-LP, UM-UM, KM-CM, PG-PL, OM-HS,
FM-FL, RA, PR, CA, SA-VR, AM-AN, GL-GL, SK-SC, SC-SN, KT-AT, HZ, PT,
TZ-TC, ST, GY, DU, CL, AR, RM-RG.

Zatriedenie pod do troch predoslych skupin musime chépat’ len ako jednu z moZznosti,
ktora vychadza z pravidla, Ze k intrazonalnym pddam boli zaradené pody, ktoré reprezentuju
predhorskti zonalnost’ a vySkovua stupniovitost’ pod. Z tohto dovodu boli medzi intrazonalne
pody zaradené aj pseudogleje (planosoly) a kambizeme (kambisoly), priCom tieto pody nie su
vzdy zarad’ované medzi intrazonalne pddy.
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