
- základné informácie

SKPOS®



SKPOS

 Slovenská priestorová observačná služba (SKPOS)
- multifunkčný nástroj na presné určovanie polohy
objektov a javov pomocou GNSS

- umožňuje používateľom pracovať on-line alebo
dodatočne v záväzných geodetických referenčných 
systémoch ETRS89 a S-JTSK (v realizácii JTSK03)



Infraštruktúra SKPOS

Virtuálna 
privátna sieť

Služby

Národné
servisné
centrum

Sieť 
referenčných  

staníc



Slovenská priestorová observačná služba SKPOS®

Trimble  
NetR9

Trimble  
Alloy

Choke Ring
Zephyr Geodetic 2
Zephyr Geodetic 3

15 rokov
nepretržitej prevádzky

2 200+
aktívnych používateľov

35+21
referenčných staníc

GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou



Aktuálny status - stabilizácie

2021

2016



Aktuálny status - kalibrácie

2021

2016



BBYS00SVK
Class A (C3)

GANP00SVK
Class A (C6)

MOP200SVK
Class A (C2)

Aktuálny status – stanice EPN

DVCN00SVK



Sieť referenčných staníc
Infraštruktúra pre výskum geodynamiky

 Približne tretina referenčných staníc SKPOS má stabilizáciu vhodnú
pre výskum geodynamiky

• 7-8 staníc

• 5 staníc

železobetónová pilierová stabilizácia 

vŕtaná tyčová stabilizácia (5 m hĺbka)

2 mm  

SKTRF09
SKPOS



 InSAR je nová geodetická technika radarového 
diaľkového prieskumu Zeme

 Z fázových meraní je možné určiť časový vývoj
relatívnych pohybov

 Kolokácia InSAR odrážačov s GNSS umožní:

• Transformáciu bodov do ETRS89

• Previazanie InSAR sietí z jednotlivých dráh 
družíc

• Kalibráciu systematických vplyvov

Pasívny odrážač Centrické umiestnenieExcentrické umiestnenieAktívny odrážač

SKPOS GNSS/InSAR kolokačné stanice



SKPOS GNSS/InSAR kolokačné stanice

VRAN

PEM2

GANP

JABO

ZVOL

DVCN



Novinky v infraštruktúre - web SKPOS

http://skpos.gku.sk/stanice.php http://skpos.gku.sk/monitoring.php

Zoznam referenčných staníc

(.atx)

Monitoring kvality

http://skpos.gku.sk/stanice.php
http://skpos.gku.sk/monitoring.php


Fyzická monitorovacia stanica SUT2

 Pripojenie novej fyzickej monitorovacej stanice 
SUT2, ktorá bola zaradená aj do aplikácie
„Monitoring kvality sieťového riešenia“ (2020)



SKPOS® - Galileo a BeiDou

Od decembra 2006

• GPS+GLO

Od októbra 2018

• GPS+GLO+GAL+BDS

SKPOS®

Galileo BeiDou
Galileo BeiDou



Softvér & Firmvér

 Upgrade riadiaceho softvéru:

Pivot Platform
• Aktuálna verzia: 4.3 (4.5)

• Od 01/2016 (3.5.8) 7 upgradov

• RTXNet Processor

 Upgrade firmvéru prijímačov NetR9:
• 2016 – 5.14
• 2017 – 5.15, 5.20, 5.22, 5.30
• 2018 – 5.33, 5.37
• 2019 – 5.42, 5.43
• 2020 – 5.44, 5.45, 5.48
• 2021 – 5.50, (5.52)



Databáza MS SQL Server 2017

 Zmena databázy z verzie Express 
na verziu Standard
• Nárast počtu používateľov

a podpora družíc Galileo a BeiDou

• Väčší objem ukladaných údajov

• Možnosť zrkadliť údaje medzi 
produkčnou a záložnou databázou



SKPOS Online Postprocesing

 2020 - Bezplatný prístup k modulu Online 
Postprocesing ku všetkým typom kontraktov



Nová aplikácia SKPOS® Quality Control (2018)

 Monitoring sieťového riešenia

 Monitoring referenčných staníc



Nová stratégia spracovania siete SKPOS staníc
Bernese GNSS Software 5.2

 Od 01.01.2020
 stratégia v súlade s najnovšími smernicami EPN

nové vstupné súbory: produkty CODE, RINEX v3

nové referenčné stanice EPN

nové nastavenia (OBS-MAX, ...)

MultiGNSS riešenie: GPS+GLO+GAL



Nové dokumenty

 2016 - Vydanie smernice na vykonávanie geodetických meraní 
prostredníctvom SKPOS

 2021 - Predĺženie osvedčenia o zápise ochrannej známky pre SKPOS

SKPOS®



Ako sa stať používateľom SKPOS



Jednotlivé služby a ceny



Maximálny počet súčasne pripojených používateľov

 560 simultánne pripojených používateľov (05.10.2021)

 Za 5 rokov 100% nárast



Počet prístupov podľa mesiacov (rok 2020)

 Najviac využívané mesiace: júl, september, apríl

 Najmenej využívané mesiace: január, február, december



Počet prístupov podľa dní (rok 2020)

 Najviac využívané dni: štvrtok, streda

 Najmenej využívané dni: nedeľa, sobota



Počet prístupov podľa hodín (rok 2020)

 Najviac využívané hodiny: 8, 9 (GPS čas)

 Najmenej využívané hodiny: 1, 2 (GPS čas)



Mapa využitia v roku 2016



Mapa využitia SKPOS za rok 2020



Graf počtu používateľov

 Počet používateľov: 2216

 Za 5 rokov nárast o 942



Kontrola kvality SKPOS



SKPOS®

2200+
používateľov

prevádzka

GNSS služba 
na Slovensku



SKPOS®
Využitie údajov z SKPOS® staníc

Permanentné siete:

Projekty:

E-GVAP
2200+

používateľov

Cezhraničná výmena údajov:
prevádzka

GNSS služba 
na Slovensku



používateľ

údaje

služby



=

Kontinuálny monitoring

SKPOS®

používateľ

údaje

služby



Kontinuálny monitoring kvality údajov
z referenčných staníc

Monitoring služby v reálnom čase

Monitoring kvality sieťového riešenia

EUPOS monitoring
SKPOS®



Kontinuálny monitoring kvality údajov
z referenčných staníc

Monitoring služby v reálnom čase

Monitoring kvality sieťového riešenia

EUPOS monitoring
SKPOS®



Kontinuálny monitoring kvality údajov
z referenčných staníc

Monitoring služby v reálnom čase

Monitoring kvality sieťového riešenia

EUPOS monitoring
SKPOS®



Kontinuálny monitoring kvality údajov
z referenčných staníc

Monitoring služby v reálnom čase

Monitoring kvality sieťového riešenia

EUPOS monitoring
SKPOS®



Monitoring služby v reálnom čase

 Riadiaci softvér SKPOS® :
 monitoring súradníc ref. staníc

 monitoring ionosféry

 aktivita staníc

 kontrola observačných údajov

 predikcia geometrických chýb

PivotPlatform



Monitoring služby v reálnom čase



Monitoring služby v reálnom čase

 Softvér Alberding-QC :
 monitoring dostupnosti služby

 monitoring obsahu poskytovaných korekcií

 monitoring toku poskytovaných korekcií

 monitoring oneskorenia korekcií



Monitoring kvality sieťového riešenia

 Aplikácia Monitoring SKPOS® :

Nezávislý monitoring kvality sieťového riešenia 

Virtuálny princíp (bez použitia monitorovacích staníc) 

Plne automatizované riešenie

Monitoring celého územia Slovenska

Náhodné generovanie monitorovacích bodov

Spracovanie základnice medzi VRS a najbližšou RS (RTKNAVI)

Výsledky dostupné on-line prostredníctvom GKÚ aplikácie

Desktopová verzia: http://monitoringskpos.gku.sk 
Mobilná verzia: http://monitoringskpos.gku.sk/m
Aktivita staníc: http://skposonlineobchod.gku.sk/Map/SensorMap.aspx

http://monitoringskpos.gku.sk/
http://monitoringskpos.gku.sk/m
http://skposonlineobchod.gku.sk/Map/SensorMap.aspx?Lang=sk-SK


 SUT2 - monitorovacia stanica (STU)
 Údaje z monitoringu dostupné v sekcii „Fyzické stanice“: 

http://monitoringskpos.gku.sk/

Monitoring kvality sieťového riešenia

http://monitoringskpos.gku.sk/


EUPOS monitoring

EUPOS - medzinárodná iniciatíva verejných inštitúcií krajín 
strednej a východnej Európy poskytujúcich služby GNSS

 GKÚ je lídrom pracovnej skupiny EUPOS 
na monitorovanie polohových služieb

 Princíp: rovnaký ako Monitoring kvality 
sieťového riešenia SKPOS

 Monitoring 8 polohových služieb

http://monitoringEUPOS.gku.sk

http://monitoringeupos.gku.sk/


EUPOS monitoring

RTK Sieť

Krajina Slovensko Poľsko Nemecko Maďarsko Rumunsko Moldavsko Česko Lotyšsko Σ

Riadiaci softvér
Trimble Pivot  

Platform
Trimble Pivot  

Platform
Trimble Pivot  

Platform
Geo++ 

GNSMART
Leica Spider Leica Spider Leica Spider

Geo++ 
GNSMART

Časové obdobie 8 rokov 7 rokov 6 rokov 7 rokov 7 rokov 4 roky 3 roky 6 rokov

Počet
monitorovaných  
staníc

35 87 4 7 68 10 4 4 219

Priemerné  
odchýlky

ne 1.0 cm 0.9 cm 0.9 cm 1.0 cm 1.1 cm 1.0 cm 0.7 cm 1.1 cm 1.0 cm

u 2.4 cm 1.2 cm 1.9 cm 1.2 cm 2.4 cm 1.5 cm 3.0 cm 2.1 cm 2.0 cm



Kontinuálny monitoring kvality údajov z referenčných staníc 
Aplikácie (2016)
ASMARUP

Apríl 2012
Monitoring kvality
sieťového riešenia

Október 2013

Monitoring 
používateľov  

Jún 2014

Oneskorenie  
ref. staníc 

Október 2014

SKPOS Mailer
Január 2015

Časové rady
November 2012

Mobilná verzia 

Monitoring kvality 
sieťového riešenia

Máj 2014

Monitoring kvality 
EUPOS služieb

Júl 2014

NMEA Analyzer
December 2014

SKPOS Register
Apríl 2015

aplikácia dostupná pre verejnosť



Kontinuálny monitoring kvality údajov z referenčných staníc 
Aplikácie (2021)
ASMARUP

Apríl 2012
Monitoring kvality
sieťového riešenia

Október 2013

Monitoring 
používateľov  

Jún 2014

Oneskorenie  
ref. staníc 

Október 2014

SKPOS Mailer
Január 2015

Časové rady
November 2012

Mobilná verzia 

Monitoring kvality 
sieťového riešenia

Máj 2014

Monitoring kvality 
EUPOS služieb

Júl 2014

NMEA Analyzer
December 2014

SKPOS Register
Apríl 2015

aplikácia dostupná pre verejnosť

SKPOS
Quality Control

August 2018



Kontinuálny monitoring kvality údajov z referenčných staníc

 SKPOS® Quality Control:
 aplikácia vyvinutá na GKÚ (2018)

 využíva výstupy z G-Nut/Anubis v2.3, Bernese GNSS Software v5.2

 princíp: analýza denných RINEX v3 súborov, denných SINEX riešení

 výstup: údaje o kvalite observácií / sieťového riešenia

 umožňuje odhaľovať potenciálne HW/SW problémy na staniciach



Kontinuálny monitoring kvality údajov z referenčných staníc

 SKPOS® Quality Control – monitoring RINEX observácií:
 dostupnosť denných RINEX v3 súborov

 percento a počet observácií pre všetky GNSS a dostupné signály

 dráhy družíc a zákryty v okolí stanice

 SNR (šum signálu)

 multipath



Kontinuálny monitoring kvality údajov z referenčných staníc

 SKPOS® Quality Control – monitoring SINEX riešení:
 dostupnosť denných a týždenných SINEX riešení

 kvalitatívne parametre SINEX riešení

 časové rady súradníc

 ambiguity

 parametre troposféry



Kontinuálny monitoring kvality údajov z referenčných staníc

 SKPOS® Quality Control – detekcia problémov:
 problém s anténami Trimble Zephyr Geodetic Model 2 (S/N: 3013)



Kontinuálny monitoring kvality údajov z referenčných staníc

 SKPOS® Quality Control – detekcia problémov:
 problém s anténou Trimble ChokeRing – strata príjmu signálov L2 a L5



Kontinuálny monitoring kvality údajov z referenčných staníc

 SKPOS® Quality Control – detekcia problémov:
 identifikácia objektov spôsobujúcich zákryty signálov GNSS

TREB

TRCN

strecha

vs. 

pilier na zemi



Kontinuálny monitoring kvality údajov z referenčných staníc

 SKPOS® Quality Control – detekcia problémov:
 oneskorenie toku údajov zo staníc do riadiaceho softvéru

 problém s internetom



SKPOS Online
Postprocesing



Čo je statické meranie?

Kedy je vhodné použiť statické meranie? 

Spracovanie statických meraní

Čo je kinematické meranie (PPK) ? 

SKPOS Online Postprocesing



Statické meranie

 presná (relatívna) geodetická metóda

 využíva fázové merania GNSS

 Princíp: výpočet základníc medzi známym 
(RS/VRS) a určovaným bodom

 Požiadavky:
 2 prijímače (stanica SKPOS/VRS + určovaný bod)

 simultánne fázové merania aspoň na 4 rovnaké družice

 dĺžka observácie: 60 minút (min. 10 min)

 softvér: komerčný / vedecký / SKPOS Online Postprocessing

 V rámci SKPOS: je potrebné mať zakúpený kontrakt pre ľubovoľnú službu SKPOS



Statické meranie

 Presnosť (mm - cm):

dĺžky základnice 

dĺžky observácie

geometrickej konfigurácie družíc 

počtu simultánne meraných družíc



Kedy je vhodné použiť statické meranie?

 nie je dostupný signál mobilného operátora / internet

 zákryty na stanovisku (stromy, budovy)

 nízky počet družíc GNSS

 potrebujem vyššiu presnosť merania (mm)



Spracovanie statických meraní

 Najčastejšie problémy:
 krátka observácia

 nízka presnosť

 nesprávna výška antény

 SW nevie nenačítať typ antény

 Riešenie:
 dĺžka observácie: 60 min (min. 10 min), interval záznamu: 5 – 15s

 kontrola PDOP: ≤ 4

 kontrola nastavenia prijímača: k čomu je vztiahnutá výška antény

 aktualizácia súboru: antenna.ini



Spracovanie statických meraní
Naše tipy a rady

 Generovanie VRS:
 vygenerovanie 2 VRS vo formáte RINEX

 vhodná konfigurácia VRS s meraným bodom

 vzdialenosť VRS od určovaného bodu min. 100 m (max 1 - 5 km)

 výška VRS približne rovnaká ako výška meraného bodu

 interval záznamu VRS rovnaký ako na meraných bodoch



Spracovanie statických meraní
Naše tipy a rady

 Kedy použiť VRS a kedy CORS?
 CORS: určovaný bod 0 - 5 km

 VRS: určovaný bod > 5 km

Point ID
ISGZ GKÚ RS Rozdiel 2x VRS Rozdiel

H (Bpv) H (Bpv) [m] H (Bpv) [m]

J4-523 222.39 222.35 0.04 222.41 -0.02

J4-525 227.34 227.28 0.06 227.35 -0.01



V akom systéme sú súradnice?

 súradnicový systém: ETRS89

 referenčný rámec: ETRF2000

 referenčná epocha: 2008.5



Kinematické meranie - PPK

 „PostProcessing Kinematic“ = RTK s dodatočným spracovaním
 dokáže nahradiť metódu RTK/RTN, keď sú korekcie v reálnom čase nedostupné
 Princíp: výpočet základníc medzi známym a určovaným bodom (relatívna 

poloha)
 Presnosť ako RTK/RTN (2 - 4 cm) závisí od:

 dĺžky základnice

 dĺžky observácie

 straty signálu počas presunov

 počtu simultánne meraných družíc

 geometrickej konfigurácie družíc

 Požiadavky:
 simultánne fázové merania aspoň na 4 rovnaké družice GNSS

 dlhšia inicializácia na známom/vopred určenom bode napr. rýchlou statickou metódou

 dĺžka inicializácie: 5 - 20 min

 dĺžka observácie na bode: niekoľko sekúnd až minút (celé meranie aspoň 10 min)

 počas presunov medzi bodmi musí byť zabezpečený nepretržitý príjem signálu

 odporúča sa vykonať kontrolné meranie s novou inicializáciou a s minimálnym časovým odstupom 30 minút

 údaje z prijímača sa spracovávajú komerčným postprocesingovým softvérom

 v rámci SKPOS: je potrebné mať zakúpenú službu SKPOS_mm alebo SKPOS_cm (generovanie VRS)



SKPOS Online Postprocesing

 Spracovanie statických meraní bez nutnosti externého softvéru

 Prístup cez webový prehliadač po prihlásení sa do SKPOS portálu

 Dostupný pre všetkých, ktorý majú platný kontrakt v SKPOS

50 hodín 50 hodín 1000 hodín



SKPOS Online Postprocesing

 Vstup:
• Statický záznam GNSS údajov

 Výstup:
• PDF/XML report so súradnicami

• Report automaticky zasielaný e-mailom

 Súradnice sú vypočítané na najbližšie SKPOS stanice 
v záväznom systéme ETRS89 (ETRF2000)

 Návod: SKPOS → Návody www.skpos.gku.sk/postprocesing.php

http://www.skpos.gku.sk/postprocesing.php


SKPOS Online Postprocesing

 Vstupné formáty:

• RINEX 2.x, RINEX 3.x, DAT, TGD, T01, T02, T04
 Dĺžka vstupného záznamu údajov

• 10 min – 24 hod
 GNSS záznam musí obsahovať kódové a fázové merania na dvoch frekvenciách (L1 a L2/L5)

 GNSS záznam nemôže byť starší ako 6 mesiacov a novší ako 1 hodina



SKPOS Online
Postprocesing
Prihlásenie do SKPOS portálu



SKPOS Online
Postprocesing
Zadanie nového výpočtu



SKPOS Online
Postprocesing
História výpočtov/Stiahnutie reportu



SKPOS Online
Postprocesing
Report



SKPOS Online Postprocesing
Overenie presnosti

 3 spôsoby overenia presnosti
• Porovnanie výsledkov na bodoch so známymi súradnicami – body ŠPS

• Porovnanie výsledkov na bodoch s neznámymi súradnicami so spracovaním 
iným softvérom

• Porovnanie výsledkov vygenerovaných pre virtuálnu referenčnú stanicu (VRS)

 Porovnaných bolo vyše 200 meraní
• v rôznych lokalitách

• s variabilnou dĺžkou observácie



SKPOS Online Postprocesing
Overenie presnosti

 Porovnanie výsledkov na bodoch so známymi súradnicami – body ŠPS

Spôsob 
porovnania

Δp Δh ΔpMAX ΔhMAX

1 0,009 m 0,014 m 0,019 m 0,056m

 Porovnanie výsledkov na bodoch s neznámymi súradnicami so spracovaním iným SW

 Porovnanie výsledkov vygenerovaných pre virtuálnu referenčnú stanicu (VRS)

Spôsob
porovnania

Δp Δh ΔpMAX ΔhMAX

2 0,010 m 0,040 m 0,095 m 0,211 m

Spôsob 
porovnania

Δp Δh ΔpMAX ΔhMAX

3 0,003 m 0,007 m 0,006 m 0,033 m



SKPOS Online Postprocesing
Overenie presnosti

 Všetky 3 spôsoby porovnania potvrdili veľmi dobré výsledky

 Priemerná polohová odchýlka nepresiahla 1 cm

 Najväčšie rozdiely boli dosiahnuté pri meraniach s väčším zákrytom 
a kratšou dĺžkou observácie



SKPOS Online Postprocesing
Najčastejšie chyby

 Spustenie výpočtu staršieho ako 6 mesiacov

 Spustenie výpočtu novšieho ako 1 hodina

 Načítanie súboru kratšieho ako 10 minút

 Načítanie súboru s „nekvalitným“ záznamom GNSS:
• s nízkym počtom družíc

• s prerušovaným záznamom observácie

• jedno-frekvenčný záznam

 Načítanie záznamu s neznámym formátom

 Načítanie záznamu s neznámym typom antény



SKPOS Online Postprocesing
Najčastejšie chyby

 Dôležité je sledovať v reporte smerodajné odchýlky



Prínos
družicových
systémov



SKPOS® - Galileo a BeiDou

SKPOS®

Galileo BeiDou
Galileo BeiDou

december 2006
GPS+GLO

október 2018
GPS+GLO+GAL+BDS



GPS GLONASS Galileo BeiDou

Spolu

Súčasný stav 31 24 22 44 121

Plný stav 31 26 30 49 136

Počet družíc GNSS



 24-hodinové RTK meranie

 V rovnakom čase vykonané 2 merania:
• SKPOS_CM_31 → GPS + GLO

• SKPOS_CM_32 → GPS + GLO + GAL + BDS

 Vykonané 3 testy
• v rôznom období

• v rôznych lokalitách

• za rôznych podmienok

GPS 
GLONASS

GPS 
GLONASS

Galileo 
BeiDou

RTK Test (GPS+GLO vs. GPS+GLO+GAL+BDS)



Test 1 - Partizánske

 Anténa osadená na InSAR odrážači

 Lokalita: Hvezdáreň v Partizánskom

 24-hodinový RTK test

 1 prijímač, 1 anténa – 2 riešenia

 Ideálne podmienky, voľný horizont

SKPOS_CM_31 SKPOS_CM_32

Rover Trimble NetR9 Trimble NetR9

Software RTKNAVI RTKNAVI

Format RTCM 3.1 RTCM 3.2

GNSS GPS, GLO GPS, GLO, GAL, BDS

48° 37’ 49’’
18° 20’ 26’’



Test 1 - Počet družíc
SKPOS_CM_31
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Test 1 - Počet družíc
SKPOS_CM_32
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Test 1 - Počet družíc
SKPOS_CM_31 vs SKPOS_CM_32

GNSS CM_31 CM_32

GPS 8.5 8.2

GLONASS 6.6 5.8

Galileo - 6.1

BeiDou - 2.5

Priemer 15.1 22.6

Priemerná hodnota



Test 1 - Skyplot

GPS

GLONASS

Galileo

BeiDou

Nevysielané v sieťovom riešení

12-hodinová animácia
SKPOS_CM_31 SKPOS_CM_32



Test 1 - PDOP
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Test 1 - Horizontálna 
poloha
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Test 1 -
Výška
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Test 2 – GKÚ Bratislava

 Lokalita: Átrium budovy GKÚ v Bratislave

 24-hodinový RTK test

 2 identické prijímače vedľa seba

 Zákryt zo všetkých strán

SKPOS_CM_31 SKPOS_CM_32

Rover Trimble R10 Trimble R10

Format RTCM 3.1 RTCM 3.2

GNSS GPS, GLO GPS, GLO, GAL, BDS

48° 09’ 26’’
17° 10’ 18’’



Test 2 - Počet družíc
SKPOS_CM_31



Test 2 - Počet družíc
SKPOS_CM_32



Test 2 - Počet družíc
SKPOS_CM_31 vs SKPOS_CM_32

GNSS CM_31 CM_32

GPS 8.7 8.4

GLONASS 6.0 5.5

Galileo - 6.1

BeiDou - 3.1

Priemer 14.7 23.1

Priemerná hodnota



Test 2 - PDOP



Test 2 – Počet FIX riešení

SKPOS_CM_31 (FIX: 47%)

SKPOS_CM_32 (FIX: 96%)



Test 3 – STU Bratislava

 Lokalita: Átrium budovy STU v Bratislave

 24-hodinový RTK test

 2 identické prijímače vedľa seba

 Zákryt zo všetkých strán: budovy, stromy

SKPOS_CM_31 SKPOS_CM_32

Rover Trimble R10 Trimble R10

Format RTCM 3.1 RTCM 3.2

GNSS GPS, GLO GPS, GLO, GAL, BDS

48° 09’ 07’’
17° 06’ 51’’



Test 3 - Počet družíc
SKPOS_CM_31



Test 3 - Počet družíc
SKPOS_CM_32



Test 3 - Počet družíc
SKPOS_CM_31 vs SKPOS_CM_32

Priemerná hodnota

GNSS CM_31 CM_32

GPS 8.4 8.0

GLONASS 6.0 5.5

Galileo - 6.1

BeiDou - 2.9

Priemer 14.4 22.5



Test 3 - PDOP



Test 3 – Počet FIX riešení

SKPOS_CM_31 (FIX: 20%)

SKPOS_CM_32 (FIX: 35%)



Štatistika
Využívanie Galilea a BeiDou geodetmi

 RTK meranie
• Iba 11% používateľov používa 

mountpoint SKPOS_CM_32

 Post-procesné spracovanie
• 36% stále používa RINEX v2 

formát (bez Galilea a BeiDou)

42%

11%8%

39%

1%
RTCM 3.1

RTCM 3.2  

CMRx 

CMR+ 

RTCM 2.3

DGPS 2.1

DGPS 2.3



Štatistika
Porovnanie inicializačného času

Mountpoint SKPOS_CM_32
Ostatné 

mountpointy

Inicializačný čas 26,8 s 29,2 s



Záver

 Vykonaný test preukázal pozitívny vplyv použitia družíc Galileo a BeiDou
• v priemere o 8 družíc viac

• zníženie hodnoty PDOP

• zníženie štandardných odchýlok

• väčší počet fixných riešení

 Hlavné prínosy využitia družíc Galileo a BeiDou
• väčší počet družíc

• lepšia dostupnosť merania v zlých podmienkach (les, zastavané územie, ...)

• väčší počet fixných riešení

• väčšia spoľahlivosť merania – menej odľahlých hodnôt

• zníženie fixného času potrebného na opätovné získanie fixného RTK riešenia po strate 
signálu



Ďakujem
za pozornosť


