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Zmeny klimy

klima Zeme koliSe v priebehu desafroli a staroli v désledku

prirodzenych a l'udskych vplyvov

prirodzené kolisanie klimy je v réznom casovom meradle
spbsobené pravidelnymi cyklami a trendmi v obeznej drdhe Zeme,
dopadajucim sinecnym ziarenim, chemickym zlozenim atmosféry,

morskymi prudmi, biosférou...

sklenikovy efekt - proces, pri ktorom dopadajuce sinecné Ziarenie

prenikd atmosférou az k povrchu Zeme, ktory je zohrievany, ¢ast

energie sa spdfne odrazi do vesmiru, ale jej urCitd Cast miesto toho,

aby bola vyziarend do vonkajsieho priestoru, je absorbovana

molekulami sklenikovych plynov, ¢im sa atmosféra ohrieva

prirodzeny sklenikovy efekt existoval aj v minulosti a umoznil vznik a

rozvoj zivota na Zemi

sklenikovy efekt je v sUCasnosti zosilneny produkciou emisii -

antropogénne navysenie
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Zmeny klimy

»  zmeny klimy - zmeny prirodzeného charakteru:
» zmeny v minulych geologickych dobdch Zeme
» ladové doby
»  sekuldrne zmeny (stovky rokov)
»  nizkofrekvencné kolisanie klimy (desiatky rokov)

» zmeny v obeznej drdhy Zeme - Milenkovicove cykly

» klimatickd zmena - antropogénne podmienené zmeny klimy siUvisiace s rastom

sklenikového efektu atmosféry od zaciatku priemyselnej revolucie v polovici 18.

storocia

» odkonca poslednej doby ladovej (pred 12 tisic rokmi) do roku 1750 sa zmenila

koncentrdcia sklenikovych plynov minimdine, odvtedy vyznamne rastie

tisic rokov pred si¢asnostou
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Prirodzené zmeny klimy -

rekonstrukciou podnebia pred priomymi meraniami a pozorovaniami sa

ppmv

zaoberqju historickda klimatolégia a paleoklimatolégia - Studuju stav a sprdvanie

klimatického systému v dobdch, kedy jednoznacne prevazoval vplyv prirodnych

faktorov ij |
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stéle absentuje rad kvalitnych a spolahlivych Udajov, taktiez rozdielne rozlozenie "ol ;;f\”"““"\v/s;:”‘; “\ WV\”\'“ bt e J‘”J’J”w)‘:ifﬂ'M piiu I““ o
pevnin a ocednov podmieriovalo iny systém morského prudenia ako je su&asny, _w e
tym vznikali iné cirkulacné podmienky % wol  ANTARKTIDA / o 5
pre sucasné studium historickej klimy maju najvacsi vyznam stvrtohory, pocas ~ Sé?,: > e éi‘
ktorych dochddzalo k periodickému striedaniu chladnych ladovych déb : | A * o i
(glacidlov) a teplejSich medziladovych dbb (interglacidalov) - o ®) E
priemernd globdlna teplota vzduchu bola v obdobi vrcholenia poslednej doby m: o Lon ‘%
ladovej oproti dnesnej rddovo nizsia o niekolko stupriov (do 10 °C), poldrne r )\ o g

ol stav
v . 1890 -
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interglacidlu, pred 125 000 rokmi
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pri rekonstrukcii historickej klimy sa vyuzivaju proxy Udaje (nepriame), ktorych

hodnoty dostatoCne koreSponduju s klimatickymi podmienkami a ich zmenami
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i ; . B Doba (tisice rokov pred sitéasnostou))
Narast atmosferického CO z vrtnych jadier v l'ade Antarktidy

a priame meranie na Havajskf(ch ostrovoch Udaje z vrtov v Antarktide na stanici Vostok za poslednych 160 tis. rokoy
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Prirodzené zmeny klimy

na rekonstrukciu klimy slbzZia:

>

Ladovcové jadrd - najvyznamnejsie zdroje informdcii o historickej klime, umoznuju urcit priemerné teploty vzduchu, mnozstvo zrdzok, chemické zlozenie vzduchu az 800 000 rokov
dozadu, analyzuju sa vrty z kontinentdinych ladovcov, ktoré vznikli akumuldciou snehovych zrdzok, v ich vnUtri sa nachddza vzécny klimaticky archiv, napr. vzduchové bubliny,

ktoré sU pozostatkom chemického zlozenia vtedaj§ej atmosféry Zeme

Ocednske vrty - sedimenty z hibky cca 5000 m poskytuju nenahraditelné informacie o davnych podmienkach povrchovych véd ocednov, predovietkym o teplote vody a jej
salinite (pomocou analyzy pomeru izotopov kyslika 160, 170 a 180 v karbondtoch lastir a véapnitych schrdnok dierkavcov)

Zaznamy letokruhov stromov (dendrochronolégia) — jedny z najspolahlivejsich proxy zdznamov, hribka novovytvoreného dreva v kmeni stromu priamo zdvisi od poveternostnych

podmienok pocas vegetacného obdobia (v suchych regidnoch sveta zAvisi hribka nového dreva od velkosti zrdzok, naopak v chladnych regiénov zavisi viac od letnych teplbt)

Jazerné sedimenty - vyznamné zdrojové Udaje predovietkym v oblastiach byvalého zaladnenia so zretelnym striedanim suchsich a vihkejsich sezén, pocas ktorych v minulosti

dochddzalo k zmendm sedimentacnej Cinnosti riek a vodnych tokov

Pelové zrnkd (palynolégia) - objektom palynologickych analyz sU rézne sedimentacné oblasti (napr. nivné a terasové akumuldcie vodnych tokov, akumuldcie sprasi, piesku a
pod.), najstarsie pelové zrnd na raseliniskdch (datovanie pomocou rddiokarbdnovej metddy), pri analyze sU najdélezitejSie pelové zrnkd drevin a skupina nestromovych pelovych

zrniek — na zdklade zloZenia teplejsie / chladnejsie obdobia

Koraly - velmi citlivé na podmienky, v ktorych Ziju, napr. na teplotou morskej vody, salinitu... pritomnost koralovych schrdnok v danej horninovej vrstve dokazuije, ze v obdobi

prisluchajucemu danej vrstve previddalo velmi teplé podnebie

Paleoaerosdly - Castice sedimentované v paleopddach uchovanych v horninovom prostredi sedimentdrnych vrstiev - poskytuju délezité informdacie o klimatickych a

poveternostnych podmienkach ich vzniku a ulozenia

Geomorfologické Utvary - vytvdaranie a pévod charakteristickych tvarov reliéfu poskytuje vyznamny informacny klU¢ k identifikdcii dlhodobych klimatickych podmienok, pocas

ktorych tieto formy reliéfu vznikali (napr. glacidine formy reliéfu)

Staré kroniky a zdznamy - ddleZity zdroj informdcii, obsahujl zdznamy o mimoriadnych javoch pocasia a klimy, o stave riek &i Urody, najstarsie Udaje pochddzaji z ndstennych

kresieb na Sahare (pred 5000 rokmi)
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Prirodzené zmeny klimy

klima druhohér (mezozoika) - prevazine teply a suchy charakter spdsobeny
najma rychlou vymenou ocednskych véd medzi rovnikom a polmi (nevznikali
cirkumpoldrne morské prudy), obdobie kriedy bolo pravdepodobne jednym
z najteplejsich a najsuchsich obdobi od konca prekambria, kedy bola
priemernd globdina teplota asi o 10 °C vyssia ako dnes, na konci mezozoika
sa objavuje a postupne narastd teplotny gradient medzi poldrnymi a

tropickymi oblastami

klima trefohor (kenozoikum/terciér) — na zaciatku paleogénu velmi tepld a
vinkd klima, pred 55 mil. rokov, v eocéne sa zacalo postupné ochladzovanie

a pred cca 35 mil. rokov vzniklo prvé vyznamnejsie zaladnenie Antarktidy

v miocéne bolo v nizkych a strednych zemepisnych sirkach velmi teplé
tropické alebo subtropické podnebie, pocas stredného miocénu (okolo 15

az 10 mil. rokov) doslo k prvému zaladneniu okolo severného polu a Grénska

v obdobi pliocénu, pred priblizne 5 mil. rokov, sa juznd pologula dalej
ochladzovala az do dnesnej podoby a vzniklo zaladnenie v horskych

oblastiach (Himaldje, Alpy, Kaukaz, Altaj, Pamir)
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Prirodzené zmeny klimy

pocas stvrtohor (pleistocén a holocén) doslo najmd na severnej pologuli k

cyklickému striedaniu chladnej§ich a teplejsich obdobi

oteplenie v Dryase, ktoré sa uskutocnilo za velmi krdtku dobu svedc&i o tom, ze i
mimo anfropogénnych vplyvov sa mézu uskutocnif prevratné klimatické zmeny

(suvislost s morskymi prodmi?)
posledny interglacidl eemsky pred 125 tisic rokmi, holocén sUcasny

holocén (poslednych 10 200 r) - vyraznejsie vykyvy klimy, nastUpilo intenzivne
oteplovanie kedy doslo k Ustupu pevninskych ladovcov a zvysilo sa mnozstvo

zrdzok

obdobie atlantika sa vieobecne oznacuje ako klimatické optimum doby
poladovej, kedy teploty dosiahli holocénne maximum a vihkostné pomery
podnebia boli velmi priaznivé pre vietky zivé organizmy - vznikali oblasti so sUvislym
osidlenim v Egypte a Mezopotdmii, najchladnej§im bolo obdobie 950 az 400 rokov

pr.n.l.

stredoveka tepla periéda (1000 - 1300) -

Eurdpe asi o 1°C vyssia ako v sucasnosti, Kelti pestovali vini¢ v Skotsku

priemernd ro¢nd teplota vzduchu v

malda doba ladova (1400 - 1850)

ocednoch a pohoriach - priemernd teplota v Eurdpe bola asi o 1°C nizsia ako dnes

- vyrazné ochladenie, zvacsila sa plocha ladu v

*Cvs 1960-1990 average

za poslednych cca 700 000 rokov bolo globdine na Zemi rovnako teplo alebo este

teplejSie ako dnes len v priebehu 8 % Casu
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pocas stvrtohor (pleistocén a holocén) doslo najmé na severnej pologuli k

cyklickému striedaniu chladnej§ich a teplejsich obdobi

oteplenie v Dryase, ktoré sa uskutocnilo za velmi krdtku dobu svedc&i o tom, ze i
mimo anfropogénnych vplyvov sa mézu uskutocnif prevratné klimatické zmeny

(suvislost s morskymi prodmi?)
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SUc¢asna zmeny klimy

zaciatok 21. storocia bol najteplejsim desatro¢im od zaciatku modernych
meteorologickych pozorovani, o viedlo k nadpriemernym zrdzkam, vratane roku

2010, ktory prelomil vietky doteragjsie rekordy

toto obdobie bolo tiez poznacené dramatickymi zmenami klimy a poveternostnymi
extrémami (viny horUcav v Eurdpe, povodne v Pakistane, poziare v Grécku, hurikdn
Katrina v Spojenych statoch, cyklon Nargis v Barme &i dlhodobé sucho v Amazonii,

Austrdlii a vychodnej Afrike)

Uz v roku 1844 Alexander von Humbolt povedal, Ze rUbanie lesov a uvolfovanie

plynov z priemyselnej vyroby spdsobi zmenu klimy

v roku 1847 vystUpil americky diplomat George Perkins Marsh so svetozndmou
predndskou o vplyve Cloveka na oteplovanie a varoval viddu pred zlym

manazmentom prirodnych zdrojov

v roku 1859 John Tyndall upozornil na akumuldéciu tepla v zemskej atmosfére a

popisal sklenikovy efekt

Svante Arrhenius v roku 1986 upozornoval, ze priemysel bude mat v koneCnom

doésledku vplyv na svetovu klimu

vystavba velkych fabrik, velkovyroba a mechanizdcia v polnohospoddrstve so sebou

priniesli produkciu sklenikovych plynov
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SUc¢asna zmeny klimy

v sUCasnosti je v atmosfére:
» 040 % viac CO2 ako pred rokom 1750
» 0158 % viac metdnu

»  do atmosféry prenikli fredny a haldny, ktoré pred rokom 1930 vébec neexistovali a dnes sa vyznamne

podielaju na sklenikovom efekte

priblizne 20 % obyvatelov Zeme Zijucich v najvyspelejsich krajindch je zodpovednych za vyse

80 % ndrastu sklenikovych plynov v atmosfére

v USA pripadd na jedného obcana priblizne 5 t emisii fosiineho uhlika, na Slovensku cca 1,8 1,
v Cine priblizne 1,5t (2015)

podla Svetovej meteorologickej organizdcie bolo prvé desafrocie 21. storocCia najteplejsim
od zaciatku modernych meteorologickych pozorovani od roku 1850 - dévodom je

pravdepodobne zmena morskej ako aj atmosférickej cirkulacie

v minulom storoci vzrastla priemernd roénd teplota vzduchu v Eurépe priblizne o 0,8°C,
pricom najvacsie oteplenie bolo v severnej a strednej Casti eurdpskej Casti Ruska (ndrast az o
3 °C), na Pyrenejskom polostrove, Ci v juznej a strednej Casti Francuzska (ndrast o 2 °C), v JV

Eurépe a v Grécku, sa naopak mierne ochladilo,

priemerné rocné uhrny zrazok vzrastli od 10 % do 50 % v severnej Casti Eurdpy (oblast
severne od Alp po severny Skandindviu), v juinej Easti Eurépy od Stredozemného mora cez
strednU Eurépu po Ukraijinu a eurdpsku Casf Ruska bol zaznamenany poklesu atmosférickych
zrdzok 0 20 %

* June, July and Auqust

Summer* temperature
change in Europe (°C)

Difference between mean temperature in - 4
1988-2017 vs. 1948-1977 '

~
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Source: NOAA/NCEP CPC (GHCN CAMS)
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Summer* precipitation
change in Europe (%) . Plag iy
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Where the shortage is greatest
Ratio between water consumption and

S 0 é q s n é Z m e n y kI I’ m y existing resources (so-called water stress)

W Low stress level

less than 10%
» Globdine zvySovanie teploty mda za ndsledok mnozstvo il
I Average to high
dalsich procesov: AR
M Very high
40 to 80%
» vyrazny Ustup a destrukcia horskych ladovcov, v désledku ¢oho W eitranualybish
sa bude zhorSovat dostupnost vody v riekach B e e, ot
» vyrazny Ustup rozsirenia morského poldarneho zaladnenia Arktidy,
a to najma v letnych mesiacoch severnej pologule, dalsim
negativnym ddsledkom je zmensovanie hrilbky morského ladu
» roztdpanie kontinentdlnych ladovcov (Antarktida, Gréonsko) a

zvysSovanie teploty morskej vody md za ndsledok ndrast hladiny
svetového ocednu (v suCasnosti o viac ako 3 mm rocne)

» zhorsenie dostupnosti vodnych zdrojov v miernych zemepisnych
Sirkach a v suchych subtropoch, na druhej strane sa zvacsi
mnozstvo dostupnej vody vo vyssich zemepisnych Sirkach a
vihkych oblastiach tropického pdsma

B 2120
B 2105
B 2090
~2075
I 2080

| ~2045
I ~2030
B 2015
I -2000
Bl 1e7311985




SUc¢asna zmeny klimy

» Globdlne zvysovanie teploty ma za ndsledok mnozstvo

dalsich procesov:

>

postupné zvacsovanie plochy Uzemia pravidelne postihovaného suchom a
extrémnymi zrazkami, povodnami

vyssia intenzita a pravdepodobne ] vyssia pocetnost vyskytu extrémnych a
nebezpeénych javov pocasia, akymi sU burky, povodne, vichrice, pripadne
fropické cyklony

polnohospoddrske vynosy sa vo vyssich zemepisnych Sirkach, pri ndraste
globdlinej teploty o 1-3 °C, zva&dsia (pri vyraznejsom ndraste teploty viak
poklesny aj tam); polnohospoddrsku produkciu viak celkovo znizia najma
Castejsie zaplavy a dihsie obdobia sucha

v teplejsom podnebi mozno ocakdvaf vaésie rozsirenie infekénych chordb,
zvAcsia sa zdravotné rizika v désledku CastejSieho vyskytu horucav, sucha a
povodni

.

Projected changes in agricultural productivity 2080 due to r /
climate change, incorporating the effects of carbon fertilization

o -50% -15% 0 +15% +35% No data
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SUc¢asna zmeny klimy

Change in
Permafrost Extent

» Globdine zvySovanie teploty md za ndsledok

‘ Current 2050 2070
-

(RCP8.5)

mnozstvo dalSich procesov:

Arctic

» v dbsledku vacsieho teplotného stresu déjde k

-
celkovému znizeniu stability prirodnych spolocenstiev, S Vl";g Ocean )
napriklad aj v désledku CastejSich poziarov a pod. PP s g A i
% (Greenland) % z ’ ;
» ocakdvand vyssia kyslost ocednov bude mat zdsadny - | S y \ o : g" S
negativny vplyv na morské spolocenstva e S = F }*“3‘ //
Projected % change in SWE between 1981-2000 and ol gl A
» zmeny v kvalite ekosystémov budy mat priamy dopad 2081-2100 by the ECHAMS5 model (scenario SRES A2) : o G & i
na pokles druhovej rozmanitosti; pri zvyseni priemernej [ | Il ] I N g & i O A
globdlnej teploty vzduchu o 1,5 az 2,5 °C hrozi 98-75  75--50  50--10  -10-+10 +10 - +50% Data Source: (Permafrost) Karser it
bezprostredné vymretie priblizne 20-30 % druhov rastlin a
Zivocichov

» rychlejsi Ustup a destrukcia permafrostu zvacsuje
nestabilitu pddy, v ktorej sa obnovuju hnilobné procesy

» , - , - - Climate Impact Ma ey 8.25
veduce k ndrastu emisii metanu (prevazne v oblasti lesov _ f : p_ — mﬁ
severného mierneho a subarktického pdsma) P e g 52
d States Maj 815
» Ustup rozsirenia trvalej snehovej pokryvky zhorsuje 44
hydrologicky rezim (najmé& dostupnost vody v priebehu
roka) v mnohych oblastiach sveta BB
8
» prediZovanie dlzky vegetaéného obdobia, jarné o5
obdobie nastupuje Coraz skér, zrychluje sa migrdcia o R '
mnohych zivo&isnych druhov Hogiint ro ' R ¢ il
7.8
735

T

aeos [e10L, uo [yd


https://impactlab.org/map/#usmeas=absolute&usyear=1986-2005&gmeas=absolute&gyear=1986-2005&tab=global&grcp=ssp245&gvar=tas-DJF&gprob=0.5

SUc¢asna zmeny klimy

v dbésledku ndrastu teploty je v suCasnosti v Arktide najmenej pldvajuceho ladu za
celu histériu merani, Ubytok arktického ladu je prikladom pozitivnej klimatickej

vazby (zvysuje nestabilitu)

predpokladd sa, ze ak by lad v Arktide celkom zmizol, dihé obdobie sucha by sa
striedalo s kratkymi obdobiami vyraznych zrdzok, znizenim zdpadného pridenia sa
zvini poldmy front a zlepsia sa tak podmienky pre meridiondlne pridenie (hlboké

vpddy studeného vzduchu od severu a vpddy teplého vzduchu na sever)

dokazom previddajiceho meridiondineho prudenia je napr. extrémne pocasie
aké sa vyskytlo v roku 2010, kedy boli zaznamenané nadpriemerné zrdzky, nopak
Moskva a mnohé dalsie miesta na severnej pologuli zaznamenali rekordné
hordcavy, ktoré vznikali v désledku previddajiceho juzného pridenia a

anticyklondineho pocasia

oCakdva sa posun suchej oblasti subtropického pdsma zo severnej Afriky, juznej
Eurépy a strednej Azie severnejiie - v lete bude coraz suchsie, pricom teply vzduch

zo Stredomoria bude viac prudit do strednej Eurdpy

za Zivota tejto generdcie pravdepodobne extrémne nestUpne hladina ocednov
ani nenastane doba ladovd - oblast neuréitosti je velmi Sirokd a predvidanie

vzdialenych javov nespolahlivé
sU priciny kolisania klimy nevyhnutne antropogénne?

aky vyvoj klimy nds caka?

Global carbon emissions (GtCO. eq yr)

Estimated temperature variations for the Northern Hemisphere

and central England (1000-2000 ck)

05— .
medieval warm

period

0.0

temperature
(°C relative to 1961-1990 average)

-1.0— |

~—— Northern Hemisphere (full hemisphere, annual — M.E. Mann et al.)

Gentral England (H.H. Lamb)

——— Northern Hemisphere (extratropical, summer — P.D. Jones et al.)
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Myty o klimatickej zmene

» Klima Zeme sa menila vidy:
» Je pravdag, Ze v priebehu 4,5 miliardy rokov histérie Zeme sa klima menila

» Ale rychle oteplovanie, ktoré pozorujeme sa nedd vysvetlif prirodzenymi

cyklami oteplovania a ochladzovania

» Zmeny, ktoré by prebiehali dlhodobo, sa deju skokovo v priebehu

desafroci
» Globdlne oteplovanie nie je skutoéné, pretoze je stdale chladno

» Globdlne oteplovanie spdsobuje zvysenie priemernej povrchovej teploty
Zeme, Co ndsledne spdsobuje zmeny v prirodzenych klimatickych

systémoch

» Tieto zmeny zvysuju pravdepodobnost a zavaznost vietkych druhov
extirémnych poveternostnych udalosti vradtane intenzivnejSich obdobi
sucha, vin horG&av a hurikdnov, ale aj opacny efekt zadvaznejsich

prejavov chladného pocasia

*Cvs 1960-1990 average

+12 -
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, 2023 Wildfires
Myty o klimatickej zmene

Fire Danger Forecast ‘Lixefmb % Czech Republic™ 7
(ECMWF/FWI) 0 ¥ SRy e

IMoldova

» HorUcavy a poziare nemaju ni¢ spoloéné so zmenou klimy

(sl Bucharest

» Klimatické zmeny spbsobuju CastejSie prejavy extirémneho pocasia = - e W L

- viny horUcav, pofziare, zaplavy

» S akcelerdciou globdlneho oteplovania sa extrémy nadalej

Zvacsuju ' EChwF/Fwi
1900: 50 countries with the highest CO2 emissions (tons)

» V dbsledku vyssich tepldt a dihsich obdobi sucha sa predizuje

“This chart is scaled
proportionally to 2020

globdina sezéna lesnych poziarov Cumulative CO2 emissions in tons by country (1750 - 2020)

United

United States Germany  France
Kingdom .

BB3M [T e

United Kingdom ‘-33?" 34M 28M 21M18M

Belgium

>< 420M L

== 46M

» Za klimatické zmeny je zodpovedné Cina

» Hodnotenie toho, kto je dnes najvacsim producentom

sklenikovych plynov, je prilisné ziednodusenie

M Europe:128 I North America: 684M [ Asio: 43.5M [ Oceania; 126 [l South America: 3.2 Africa: 2.3

2020: 50 countries with the highest CO2 emissions (tons)

» Velké mnoZstvo produktov vyrobenych v Cine putuje aj na

Eurépsky trh a tak len prendSame emisie sklenikovych plynov |:gf RUSSITEP;W
do krajin, ktoré produkuju rézne tovary :
» Problém je komplexny a vietky krajiny musia spolupracovat na

inovovani vyrobnych procesov a implementovani uhlikove;j T —

Asia:5338 Ml Africa: 488 . Europe: 5318 [ North America: 4788 [l Oceania:218 [l South America: 438

ne U TrO | ITy [ Created by (B, 252" | 47 Lightyear M Asia:19.88 [ North America: 5.68 [l Europe: 4.28 Atrica: 108 [l South America: 8704 [ Oceania: 3824
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Myty o klimatickej zmene

Net Greenhouse Gas Fluxes

o .7 . evey 7 from Forest
» Rastliny potrebuji oxid uhli¢ity MR CO ey (2001-2019)
- 017 (source)
» Rastliny potrebuju k Zivotu oxid uhlicity (CO2). Rastliny a lesy kazdorocne -0 (neutral)
odstranuju a ukladaju obrovské mnozstvo oxidu uhlicitého z atmosféry W 007 (ink

» Problém je v tom, Ze je tu len tolko oxidu uhli¢itého, ktory dokdzu absorbovat,

a toto mnozstvo sa zmensuje, kedze proces deforestdcie napreduje

» Zvierata sa prisposobia klimatickym zmendm

C Stock
[9C m]

» Niektoré rastliny a zvieratd sa prispdsobia,

Nno nie vsetky

» Aby preiili, rastliny a zvieratd, ktoré su konfrontované

s klimatickymi zmenami sa presunuU alebo prispdsobia

| polar bear hattat

» Pocetladovych medvedov sa zvysuje

of cptimal poar
NERNEEES CHENEER

C Stock

» Arkitida sa otepluje zhruba Styrikrat rychlejSie ako zvysok sveta, =

Co spbdsobuje, ze sa morsky lad kazdy rok topi skdr a tvori sa neskor I 200

» Predpokladd sa, Ze populdcia ladovych medvedov sa — ey
do polovice tohto storocia znizi o 30 %



Annual global mean temperature anomalies (°C)

Akceleracia klimatickej zmeny

+ °Cin 2023

» Posledné roky sU opakovane prekondvané teplotné rekordy
» Bezprecedentny ndrast priemernej povrchovej teploty ocednu
» Pri prekroCeni kritickej hodnoty ireverzibiiné zmeny ekosystémov

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

Daily Sea Surface Temperature - 60°S-60°N

Data: ERAS 1979-2024

+0.26°C/decad/

+0.18°C/decade

Temperature (°C)




Akcelerdacia klimatickej zmeny [FESIEEE

» Bezprecedentny ndrast priemernej povrchovej teploty ocednu d: ™

» Pri prekroCeni kritickej hodnoty ireverzibiiné zmeny ekosystémov
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Akceleracia klimatickej zmeny

The risk of climate tipping points is rising rapidly as the world heats up

1.2°C Current level of warming ) ( 1.5-2.0°C Paris agreement targets

‘cCo 4 6

Greenland ice sheet collapse
West Antarctic ice sheet collapse
IN DANGER ZONE Tropical coral reef die-off
Northern permafrost abrupt thaw

Labrador Sea current collapse
Barents Seaice loss

Mountain glaciers loss

DANGER ZONE

WITHIN THE Atlantic current collapse

PARIS AGREEMENT RANGE
Northern forests dieback - South

Northern forests expansion - North

West African monsoon shift
East Antarctic glacier collapse
Amazon rainforest dieback
Northern permafrost collapse

Arctic winter sea ice collapse [

East Antarctic ice sheet collapse E

MIN [ RANGE ® CENTRAL ESTIMATE




Akcelerdcia klimatickej zmeny

Risk of Amazon Tipping Point |

Closer than we thought?

> CLIMATE RISK
| 3-5°C
CLIMATE & ECOLOGICAL RISKS
1.5-2°C

+ 20-25%

deforestation

TODAY

1.2°C +17%

T. E. Lovejoy, C. Nobre, Amazon Tipping Point.

o

Adv. 4, cant2340 (2018)
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dazde privalového charakteru

» je pravdepodobné, ze klimatické zmeny na Slovensku
negativne ovplyvnia nielen vodnu bilanciu, ale gj biologické
vyroby ako sU pofnohospodarstvo, lesné hospodarstvo a

rybarstvo, zvysia ohrozenie biodiverzity a l'udského zdravia

Uhrn zrazok v % dihodobeho priemeru za dekadu (1981-2010)
S Vs s N
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