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Obsah predmetu

» Predndsky z Atmosféry: » Cvicenia z Atmosféry:

> 1. Uvod do Studia meteorologie a klimatologie » 1.-2. Meteorologickd sief vybraného okresu SR
(zakladné pojmy a definicie, histdria meteoroldgie a

klimatoldgie vo svete a na Slovensku, spdsoby ) )
ziskavania Udajov o pocasi a klime) » 3.-4.Tvorba klimagramov pre vybrané

» 2. Atmosféra (zZloZenie a vertikdine Clenenie meteorologické stanice
atmosféry, teplotnd a radiacnd bilancia)

» 3. Meteorologické prvky (sinec¢né Ziarenie, teplota » 5. - 6. Klimaticke klasifikacie
vzduchu, voda v atmosfére — vinkost vzduchu, tlak
vzduchu, pridenie vzduchu - vietor)

» 4. Globdlna cirkulacia atmosféry (fropickd a
mimotropickd cirkuldcia, vzduchové hmoty a
atmosférické fronty)

» 5. Globdlna klima (klimaticky systém Zeme,
klimatické klasifikGcie vo svete a na Slovensku)

» 4. Imeny klimy (zmeny klimy v geologickej historii
Zeme, sucasnd zmena klimy)



Obsah predmetu

v

Predndasky z Hydrosféry:

1. Uvod do stddia hydrolégie, vedné odbory
hydrolégie a hydrogeografie, organizacia
hydrologicke;j sluzby. Z&dsoby vody na Zemi, zdkladné
delenie povrchovych a podzemnych vod.

2. Vody povrchové, vodne toky, povodia,
hydrografia Slovenska. Vodny rezim riek, vodné stavy
a prietoky, ich meranie a Statistické vyhodnotenie.
Podpovrhovd voda, jej zdroje, dopliovanie, vodny
rezim. Typy podpovrchovej vody, pramene.
Minerdlne vody, ich vznik a klasifikdcia.

3. Limnolégia, tepelnd bilancia jazier, ich vyznam v
krajine. Umelé vodné nadrze, ich vyznam a
problémy.

4. Zaklady ocednogrdfie, fyzikdine a chem. viastnosti
morskej vody. Pohyby morskej vody. Prudy, vinenie,
slopove javy.

5. Reliéf morského dna, charakteristiky jednotlivych
Casti svetového ocednu.

4..\k/yznc1m vodstva pre ludskU spolocnost. Hrozby a
rizika.

Cvicenia z Hydrosféry:

1.-2. spracovanie zakladnych parametrov malého
povodia

3. vypocet odtokovej vysky, Specifického odtoku,
koeficientu odtoku

4. Chézyho rovnica a jej poutzitie.

5. spracovanie zakladnych statistik na subore dat z
hydrologickej rocenky.

6. Metddy vypocltu priemernej hodnoty zrdzok pre
spracované povodie.



Podmienky absolvovania
oredmetu

» Cvicenia: odovzdané a schvdlené zadania s celkovou vahou 30 %

(z toho 50 % atmosféra a 50% hydrosféral).

» Predndsky: pisomnad skuska s Uspesnostou nad 50 % s vahou 70 % z

celkového hodnotenia (kazdd Cast predmetu s vahou 50 %).



1. Uvod do §tudio
meteorologie a
klimatologie
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» riesi otdzky suvisiace s hydroldgiou, geografiou,

geofyzikou, chémiou, bioldgiou...

» zaoberd sa: zlozenim a stavbou atmosféry, obehom

tepla a tepelnym rezimom atmosféry, obehom vody

vratane interakcie so zemskym povrchom, vseobecnou
a lokdlnou cirkulaciou atmosféry, elekirickym polom

atmosféry, optickymi a akustickymi javmi v atmosfére




Postavenie meteorologie v systéme vied
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Odvetvia meteorologie

BRANCHES OF

Dynamickd meteorolégia - formuluje a matematicky riesi vztahy a rovnice
popisujuce dynamiku a termodynamiku atmosféry, cielom je objektivha
fyzikdlne podlozend dynamickd predpoved pocasia PSS

Aeronomy, Hydrometeorology, Aerodynamics,
Radiometry

Synoptickd meteorolégia — analyzuje a studuje atmosférické javy s
pomocou synoptickych mdp, hlavnym cielom je analyza a predpoved
pocasia

Fyzikdlna meteorolégia - spolo¢né oznacenie pre fyziku oblakov a zrdzok,
nduka o ziareni v atmosfére, optickych, elektrickych a akustickych javoch
v atmosfére

Druzicova meteorolégia — zaoberd sa ziskavanim a spracovanim
meteorologickych Udajov z vesmiru

Radiolokaénd (Radarévd) meteorolégia — vyuziva raddiové viny k zistovaniu
vyskytu, lokalizacie a posudeniu meteorologickych cielov

Aplikovand meteorolégia — najddlezitejSie odvetvie meteoroldgie skladd
sa z — biometeoroldgie, agrometeoroldgie, leteckej, ndmornej, fropickej,
|Eékarskej, horskej, priemyslovej, Sportovei...

Aerolégia - zaoberd sa pozorovanim a vyskumom vrstiev atmosféry, ktoré
sU nepristupne z pozemnych pozorovani




Meteorologia

» Podla priestorového rozlisenia sa deli na:
» Makrometeoroldgiu (1000 km a viac)
» Mezometeorologiu (medzi 1 km az 2000 km)

» Mikrometeorologiu (1 km a menej)

» Pocasie — okamzity stav atmosféry charakterizovany
suhrnom hodndt meteorologickych prvkov

a atmosférickych javov v urCitom mieste a Case

» Poveternostna situacia — niekolkodenny podobny
priebeh pocasia (rozlozenie vzduchovych hmot,

atmosfericych frontov...)




Klimatologia

» 7 gréckeho ,klima" - sklon,
,l0gos" — veda

» pojem ,klima“ zaviedol grécky astrondm Hipparchos
(190-120 p.l.) a vyjadril tak zavislost klimy na sklone
dopadajucich sinecnych IUCov.

» veda na rozhrani medzi geofyzikadlnymi a geografickymi
disciplinami (Klimageografia — klima vs. Krajinna sféra)

» veda o klimatickych podmienkach Zeme, o
podmienkach a pricindch formovania a ako veda
zaoberajuca sa o pdsobeni klimy na Cloveka a naopak

» SkUma parametre podnebia

» Podnebie predstavuje dlhodoby charakteristicky rezim

pocasia ovplyvneny energetickou bilanciou ziarenia,
cirkuldciou atmosféry, charakterom aktivneho povrchu
a Clovekom



Klimatologia

» Uplny klimaticky systém

FG Sféra so subsystémami:

- atmosféra
- hydrosféra
- kryosféra

- biosféra

- povrch pevnin

» Aktivhy povrch

- prechodnd plocha k atmosfére

- vyznamny klimatotvorny faktor

Zmeny v atmosfére
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ocean

vazba: voda - l'ad
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Zmeny v ocedne ’

o D . T Zmeny zemského povrchu
prudenie, vyska hladiny, biochémia

orografia, vyuzitie pody, vegetacia, ekosystémy

- Cast krajinnej sféry, na ktorej dochddza k odrazu kratkovinného

sine¢ného Ziarenia - premena Ziarenia na tepelnu energiu



Klimatoldgia e

» Ulohy klimatoldgie:

180w

180 E
» Stddium vytvdrania klimy na Zemi a popis je odlisnosti ' /
v regionoch )
» Klasifikdcia podnebia a vymedzenie klimatickych oblasti
» Studium kolisania a zmien klimy, progndzy klimy HEE = H N "D B s
M Am As Aw BWh BWk BSh BSk Csa Csb Csc Cwa Cwb Cwe Cla Cfb Cic Dsa Dsb Dsc Dsd Dwa Dwb Dwc Dwd Dfa DR Dic Did ET EF
First letter Second letter Third letter Data source: Terrestrial Air Temperature/Precipitation
A Tropical f: Fully humid T Tundra h: Hot arid 1900-2010 Gridded Monthly Time Seres (V 3.01)
B: Dry m: Monsoon F: Frost k: Cold arid Resolution: 0.5 degree latitudelongtude
B, . i YT o ot Wabsk: i hanschen ogoppen
> POle rOZ“SenIO pOZﬂQme: E: Polar W. Desert ¢ Cool summer Ref: Chen_ D.and H. W. Chen, 2013 Using the Koppen classification

S Steppe d: Cold summer 1o quantify climate vanation and change: An example for 1901-2010
Environmental Development, 6, 69-T9, 101016 envdev. 2013.03.007

» Makroklimu - rezim vplyvom interakcie atmosféry a aktivneho povrchu,
viry az 28 a viac h (Kontinenty, Ocedny, po Tropopauzu 10-15 km)

» Mezoklimu - rezim meteorologickych dejov, ktoré ovplyvnuju makroklimu s vplyvom miestnych klim,
viry 0,3 -2,8 h (Doliny, Kotliny, vertikdine do 1,5 km)

» Miestnu klimu - reZim meteorologickych dejov vplyvom morfoldgie a previddajiceho zlozenia biotickej a abiotickej zlozky
aktivneho povrchu, viry do 100 s, (rozhranie pole-les, vyskovo 80 az 100 m)

» Mikroklimu - rezim meteorologickych javov vpyvom klimaenergeticky rovnorodého aktivneho povrchu,
viry 1 = 10s, (Cast lesa, pola, kriacin, vertikdlne do 10 m) — v uzavretych priesroroch sa nazyva kryptoklima



Northern Hemisphere Seasonal Cycle
NASA Blue Marble (2004) base imagery with sea ice from NCEP CFSR (1979-2000)

Klimatoldgia

» Podla objektu studia sa deli na:

» Vseobecnd - zdkonitosti vytvdarania podnebia a
klimatickych zmien, vztahy medzi klimatotvornymi

faktormi a javmi medzi klimatickymi prvkami navzdjom

» Regiondlna - klimatické pomery Uzemia réznej velkosti,
Jan 15, 2004

zistuje priestorovu diferencidciu klimatickych

podmienok a uskutocnuje klimaticku regionalizaciu
» Teoreticka

» Aplikovand - analyzuje a syntetizuje klimatologické

udaje pre potreby praxe




Klimatoldgia

» Podla metdd studia sa deli na:

» Klasicka klimatoldgia — studuje klimatické prvky v ich dennom, &i roénom chode podla kalenddrneho Useku.
Ako najcastejsiu charakteristiku pouziva priemer, Uhrn a pocetnost, z ktorych stanovuje klimatologické normdly.
Poskytuje zdkladné informdacie o podnebi miesta.

» Dynamickad klimatolégia — pri spracovani klimatologickych charakteristik vychddza z rézne dlhych obdobi,
pocas ktorych sa na danom mieste vyskytovali urCité cirkulacné alebo radiacné podmienky
napr. synoptickd situdcia.

» Synoptickd klimatolégia — je Castou dynamickej klimatoldgie a riesi pricinné vézby medzi cirkulacnymi typmi
pocasia a vytvaranim podnebia. Vyuziva pocetnost spracovania poveternostnych situdcii a ich prejavy.

» Komplexna klimatolégia - studuje klimu na zdklade stanovenia intervalov hodnot skupiny vybranych
meteorologickych prvkov. Zakladnou jednotkou klimatologického spracovania su triedy a typy pocasia
charakterizujuce pocasie jednotlivych dni. Podnebie ako dlhodoby rezim pocasia je z komplexne
klimatologického hladiska charakterizované na zaklade pocetnosti vyskytu jednotlivych tried a typov pocasia.



Historia Meteoroldgie

>

Predantické meteorologické poznatky : keramika z Tell Halaf (4.tis. p.n.l.)
staroveké civilizdcie - Cina, India (&inske kroniky meranie dazda)

Grécko (5.st. p.n.l.) — veza vetrov v Aténach - veternd koruhva
Aristoteles (384-322) - 4 knihy Metéodrélogica

Hippokrates (460-375), lekarska bioklimatologia

spis: O vzduchu, voddach a miestach Peripegmatd

Antické dediCstvo prevzali Arabi, cez nich do krestanskej Eurdpy (Toledo)
lbn al-Hajsam - SUmrakové javy, halo

Kamal al-Farisi - podstata obehu vody na Zemi

Gerhard z Cremony prelozil Meteorologiky z Arabciny do latin€iny

Stredovek - rekonstrukcia starych dokumentov
(mnohé sformulované do pranostik)

Stredovekd eurdpska meteorologia (stagndcial):
Scholastika, kalendare, Albert Magnus - 1193-1280 4 meteorologické knihy
Vincent z Beauvais — encyklopedista, preklady




Historia Meteoroldgie

» Renesancia - 17.stor kvalitativny skok v rozvoji meteorolégie

vV v v Vv

s rozvojom prir. vied zacalo meranie meteorologickych prvkov

(nQjprv neorganizovane)

Leonardo da Vinci (1452-1519) — zostrojil anemometer

Galileo Galilei (1564-1642) — skonstruoval teplomer (bez stupnice)
Evangelista Torricelli (1608-1647) — navrhol princip ortufového tlakomeru

Ferdinand Il Toskdnsky (1610-1670) — zostrojil hygrometer (vinkomer)




Historia Meteoroldgie

» Organizované merania:

» prvé 1657- Florencia, Academia del cimento

(Akadémia pokusov)
» 1722 Rusko — Peter | siet stanic
» 1780 Mannheim, Societa meteorologica palatina
» 1752 Praha, Klementinska hvezddaren, P.J.Stepling

» 1/14-26 Slovensko, Pozorovania Jana Adama

Raymanna, Presov

» 1756-70 Trnavskd univerzita, F. Weiss




Historia Meteoroldgie
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R. Boyle (Barometer),

E. Mariotte (Boylov zdkon), J. Dalton,

A —
B. Clapeyron, $.D. Poisson, Gay-Lussac... Luftdruck-Vertheilung == s =
nachBrandes BE= 4 =
» Edmond Halley -pridenie nad ocednmi (1656-1742) 6.Marz 1783. ? = =
prvd synoptickd mapa — Y S—=

» George Hadley - podstata pasatov, matematické
vysvetlenie Coriolis (1735)

1.polovocal? st.:

» Francis Beaufort — stupnica vetra

» Alexander von Humbolt v knihe Kosmos definoval
prvykrat pojem klima

» Heinrich Wilhelm Brandes (1816) — zostrojil prvU mapu
sucasneho rozdelenia tlaku

» 1850 - vyndlez telegrafie— rozvoj synopticke;
meteorologie (Ustavy v Petrohrade a Viedni)




Historia Meteoroldgie

2.polovocal? st.:

» Vyuzitie poznatkov hydrodynamiky a termodynamiky

>

>

— dynamickd meteorolégia

A. l. Vojejkov, J. von Hann, Wladimir Koppen -
geografické podmienky vyvoja klimy

S. Hanzlik (1878 - 1956) - o cykldonach a anticyklénach

Koncom 19.st. nasledoval vyskum radiacnych a el. javov

1873 Vieden - Medzindrodnd meteorologickd organizacia (IMO)

20 storocie:

>

vV v v Yy

Vilhelm Bjerknes - Norska frontologickd skola
M. Margules — sklon frontalnej plochy

A.A. Friedmann — dynamickd meteorologia
K.G. Rossby — dyzové prudenie, Rossbyho viny

Zdokonalenie vojenskej techniky poskytlo
— meteorologicky radiolokator

Polar
Jet Stream

Subtropical
Jet Stream




Historia Meteoroldgie

20 storocie:

>

>

v v vy

1947 - Svetovd meteorologickd organizdcia - Zeneva (WMO - World
Meteorological Organization)

Programy: hitps://public.wmo.int/en/programmes

» World Weather Watch — nosny program svetovd sluzba pocasia
» World Climate — monitoring a variabilita zmeny klimy

» Atmospheric Research and Environment — vyskum atmosféry prostrednictvom
Global Atmosphere Watch — koncentracie ozénu a znedistujucich 1atok

» Application of Meteorology - verejné meteo. Sluzby, poln., letecku a
namorny meteoroldgiu

23. Marec 1950 svetovy den meteoroldgie
30 dni od transformdcie IMO na WMO

1957 — vypustenie Sputnika novd éra v meteorologii

Druzicoveé systémy (USA — ESSA, ITOS, DMSP, NIMBUS, TIROS, SMS, GOES,
NOAA; Rusko — KOSMOS, METEOR; EU — METEOSAT;
Japonsko — GMS; India; Cina...)

% 19. stor. - Ustredny Ustav pre meteoroldgiu a geodynamiku Vieden
1919 - Hydrografické oddelenie Krajinského Uradu
1939 - Statny hydrologicky a meteorologicky Ustav
1969 — Hydrometeorologicky Ustav od 1982 - SHMU
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Science Basis

Working Task Force
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Working
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Climate Change Mitigation National
Impacts, of Greenhouse
Adaptation and Climate Change Gas
Vulnerability Inventories
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https://public.wmo.int/en/programmes

>

Dejiny a osobnosti meteorologie
na Slovensku

1842-1916

Zakladatel hurbanovskych hvezddarni

Pracovisko - k najvyznamnejsim v Uhorsku a Europe
Vysledky publikoval v rocenkdch observatoria

Rozpravy matematicko-prirodovednej triedy - Uhorskd

akadémia vied (35 prispevkov).

Riaditelom Ustavu pre meteoroldgiu a zemsky

magnetizmus

Mikul@$ Konkoly-Thege, zakladatel
hurbanovskych observatorii,



Dejiny a osobnosti meteorologie
na Slovensku

> 1862-1947

» Pracami prispel k objavu elekironu a rozvoju

elektrotechniky (televizna technika a elekirénova

mikroskopiaq)

» V meteoroldgii — objav samovolneho rozpadu vodnych

kvapiek pocas svojho pddu v ovzdusi

e X i

Filip Lenard, nositel Nobelovej ceny
za fyziku v r. 1905



vV v v Vv

Dejiny a osobnosti meteorologie

na Slovensku
1880-1919

vplyv poveternostnych podmienok na let
projekt mechanického stabilizdtora pre oviddanie lietadla

1906 - 2. a 3. vystup na Mont Blanc (pozorovanie, meteo @
astfronomickée

1908 - studijny pobyt v Trappes — Observatdrium pre
dynamicku meteoroldgiu - skimanie vyssich vrstiev
atmosféry; Chamonix - exp. s meteo. drakmi

1909 Alzirsko — meteo. podmienky na rozhrani Sahary a Atlasu

Francuzska Polynézia — jednotnd meteo. sluzba (a na dalsich
ostrovoch)

1914 Ekvador - zaistil vybudovanie meteo sluzby, pripravu
klimatologicke] mapy a ndvrh na medzindrodnu spoluprdcu
vV meteo.

1915 doviezol meteo pristroje z Pariza na front., navrhol
organizdciu vojenskej meteo sluzby

Milan Rastislav Stefdanik.
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Dejiny a osobnosti meteorologie
na Slovensku

1840-1913

rozvoj agrometeoroldgie resp. bioklimatoldgie na Slovensku

1881 — Krasno - meteorologické observatdrium - jedno z
prvych v Uhorsku

zakladal meteorologickych stanic (chcel 42, za podpory
Hospoddrskeho spolku v Nitre) zrealizovalo sa 28

prva sukromnd regiondlna siet meteo. stanic na Slovensku
siete na pozorovanie burok (600 stanic) 1887
1884- vyddaval dvojtyzdnovu predpoved pocasia

1876 - 200 stran. praca: Nauka o pocasi alebo praktickd
meteorologia podand populdrne.

32 prispevkov v nemcCine (Meteorologische Zietschrift),
100 v madarcine

Gregor Friesenhof-Vogel,
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Dejiny a osobnosti meteorologie

na Slovensku
1900-1982

Publikoval 70 prac, z toho 11 kniznych
130 vedecko - populdarnych titulov

1939 zalozil Statny hydrologicky a meteorologicky
ustav —riaditel.

1946 na PF v BA zalozil Ustav pre meteoroldgiu a
klimatoldgiu

1952 zriadil meteorologické pracovisko CSAV

1953 vybudoval oddelenie klimatologie na
Zemepisnom Ustave SAV

1958 meteorologicky vyskum (s Poliakmi) Vysokych
Tatier — monografia Klima Tatier.

do 1945 - synoptickd meteoroldgia
po 1945 - klimatoldgia

Mikulas Koncek.



Dejiny a osobnosti meteorologie
na Slovensku

» 1906 -2000 » 1931 -2012
» spoluzakladatel Statny hydrologicky a > Vrokoch 1969-1991 bol riaditelom
meteorologicky Ustav Slovenskeho hydrometeorologickeho ustavu
: , . » dlhorocny predseda Slovenskej
> pUb“kOYOl 236 }Z.)fl’.CkJ(,Z, ]SEllzomerqulilc,:h na meteorologickej spolocnosti a podpredseda
POZRCH S S0 C1U KMy d DIOKIMY v Ceskoslovenske] meteorologickej spolo&nosti
Ceskoslovensku

Stefan Petrovié. Ferdinand Samaqj



Ziskavanie a spracovanie dat

» Siet meteorologickych stanic na Uzemi Slovenska sa organizuje podia
Svetovej meteorologickej organizdcie, riadi ju SHMU

» Podla charakteru a spdsobu ziskanych informdcii sa delia na:

1) prizemné meteorologické merania a pozorovania
— Udaje sa ziskavaju na meteorologickych staniciach

2) aerologické merania — prevadzaju vertikdlny vyskum
atmosféry pomocou nesenych baldénov

3) rddiolokac¢né meteorologické informdcie — umozniuju
nepretrzité pozorovanie meteorologickych objektov a javov

4) druzicové meteorologické informdcie - ziskavanie
informacii zumelych druzic Zeme




s Sjet’ pozemnych synoptickych stanic
i

Ziskavanie a spracovanie dat

1 Lies f
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Meteorologicke stanice sa delia na: &7 g8 0 .
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Dum{-v
Legenda :

® synoptické stanice
® pomocné synoptické stanice

Meteorologické merania a pozorovania sa robia v uréenych terminoch.
Pre synoptické UCely sa pozorovania vykondavaju v tychto terminoch:
hlavné 00, 06, 12, 18 h GMT
vedlgjsie 03, 09, 15, 21 h GMT
Vacsina meteorologickych prvkov sa meni v zavislosti na vyske Sinka
nad obzorom. Klimatické a meteorologické pozorovania sa preto

realizujl 0 7.00, 14.00 a 21.00 h miestneho Easu. Siet klimatologickych stanic SHMU

Hglba novo

Klimatologické stanice sa delia na:

- stanice zdkladné — meraju a pozoruju 3 x denne
zOkladné meteorol. prvky a javy

- stanice doplnkové - podobny vyznam ako zdkladné stanice,
doplfuju ich svojim rozmiestnenim

- stanice zrazkomerné — meraju mnozstvo zrdzok

- stanice so specidlnym zameranim — merqju a pozoruju Specidine
prvky (ziarenie, dlhodoby Uhrn zrdzok, pocet bleskov).




Ziskavanie a spracovanie dat

Statna meteorologickd siet SHMU (2020):

» 20 profesiondinych synoptickych meteo. stanic (automatické) synopﬁcké

2 6 leteckych meteo. stanic . . ,
4 klimatologicka

zrazkomerna

> 14 terénnych meteo. stanic
» 52 dobrovolnickych klimatologickych stanic (50 automatickych)
» 96 automatickych meteo. stanic

» 522 zrdzkomernych stanic

» 197 automatickych zrédzkomernych stanic Cas merania:
, zrdzkomernd stanica = 1x denne o 7:00 hod. SEC/SELC
PRSI o) zduchy klimatologickd stanica = 3x denne o 7,14,21 MSSC
» 5 stanic na meranie zlozZiek sine¢ného Ziarenia synoptickd stanica = kazdu hodinu UTC

» 1 meteorologicky stoziar (Jaslovské bohunice — 206 m)

» 194 fenologickych stanic



Ziskavanie a spracovanie dat

» Merané meteorologické prvky charakterizuju fyzikdiny stav atmosféry alebo atmosférické
javy (ich subor charakterizuje pocasie)

» Slnecné Ziarenie » Tlak vzduchu » Oblacnost

» Slnecny svit » Vihkost vzduchu » Atmosférické zrazky
» Teplota pddy » Vihkost vzduchu » Smer arychlosf vetra
» Teplota vzduchu » Vypar

» ich okamzity stav a dihodoby rezim je ovplyvnovany klimatotvornymi faktormi
» Klimatické prvky predstavuju statistické charakteristiky stanovené z meranych alebo pozorovanych meteorologickych prvkov

» SU vyuzivané v klimatoldgii na popis podnebia (priemerné teploty, zrdzkové Uhrny,
relativna vihkost...)

» Pre kvalitny a komplexny popis pocasia by mali meteorologické informdcie spifiat poziadavky:
Globalnosti (Skdla), Trojrozmernosti (horizontdlne a vertikdline pokrytie), Synchréonnosti (Casovy moment merani), Pravidelnosti
(interval merani) a Operativnosti (Co najefektivnejsi zber, vyhodnotenie a dodanie ddt/produktu)



Ziskavanie a spracovanie dat

Navod pre pozorovatelov meteorologickych stanic (CSSR):

1.

rozloha pozemku najmenej 20 x 20 m

v dostatocnej vzdialenosti od velkych stavieb, vysokych
sfromov a podobnych prekdzok

vzdialenost vSetkych prekdzok od stredu pozemku najmenej
4x ich viastnej vysky

oploteny pozemok drétenym pletivom (vyska aspon 1,60 m)
rovny tradvnaty povrch (vyska trdvy max. 20 cm)
cesticky so Sirkou max. 40 cm s prirodzenym povrchom

sneh sa neodhriia (ani z chodnikov)

sever pole vom

Obr. 1. Vzor situa&niho planku umisténi stanice



Ziskavanie a spracovanie dat
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Ziskavanie a spracovanie dat




Ziskavanie a spracovanie dat

ClimeMET

WEATHER INSTRUMENTS

Professional Weather Station

CM2000

?ﬁ Instruction Handbook

Climemer



Ziskavanie a spracovanie dat

Merany met. prvok Pristroj Registra¢ny pristroj
Ziarenie pyranometer pyranograf
teplota stani¢ny teplomer termograf
max. a min. teplomer (2m)
min. teplomer (0,05m)
vlhkost’ vzduchu augustov psychrometer hygrograf

vlasovy hygrometer

tlak vzduchu ortutovy tlakomer mikrobarograf
vietor koruhva (10m) anemograf
slnecny svit - heliograf
vypar vyparomer CGI 300

zrazky zrazkomer ombrograf
sneh snehomerna lata

teplota pody

Pd&dny teplomer 0,05m — 0,1m
02m—-0,5m, ] m




Ziskavanie a spracovanie dat

Sposob Frekvencia

Merany met. prvok merania merania (SHMU) Pocet (SHMU)
Ziarenie pyranometer 1 min 45 ks




Ziskavanie a spracovanie dat

Merany met. Frekvencia

prvok Sposob merania merania (SHMU0) Pocet (SHMU)
SInecny svit heliograf kontinudlne 47
snimac s fotodiddou  kontinudine 85




Ziskavanie a spracovanie dat

Merany met. prvok Pristroj Registracny pristroj

teplota stanicny teplomer termograf
max a min. feplomer (2m)

min. teplomer (0,05m)

- Sklené kvapalinové teplomery
(liehové, ortutové) — stanicny
- Assmannov aspiracny psychrometer
- Prakovy teplomer
- Extrémne teplomery (Min, Max)
- Deformacné bimetalové teplomery — termograf
- Elektrické teplomery — odporové, termoelektrické

)

Minimalny teplomer liehovy
Staniény Stojan s extréemnymi tepl.

teplomer



Ziskavanie a spracovanie dat

Merany met. A . Frekvencia . -
prvok Sposob merania merania (SHMU0) Pocet (SHMU)
Teplota vzduchu  stanicny ortufovy  3x denne 72
2m teplomer
Odporovy 1 (10 min) 248
teplomer
Termograf konfinudine 68
Min. a Max. max. teplomer 3x denne 72
teplota
Odporovy vypocet 248
teplomer
Teplota vzduchu  Odporovy 1 min 93 14, 1
S5cm teplomer T
TR TUE O
Min. teplota 5 Min. teplomer Ix denne 70
cm
Odporovy vypoceftr 93
teplomer

- chyby merania spbsobené neprirodzenymi plochami a tienom (plati aj pre vinkost)



Ziskavanie a spracovanie dat

Merany met. Sposob Frekvencia

prvok merania merania (SHMU) Pocet (SHMU)
Rel. vinkost vlasovy 3x denne 72
vzduchu 2m vihkomer

Kapacitny el. 1 (10) min 96

snimac

hygrograf kontinudlne 68

OPTING servis

thaSOV)t'/ Obr.32: Spodna cast
ygrometer psychrometra



Ziskavanie a spracovanie dat

Merany met. Sposob Frekvencia . .
prvok merania merania (SHMU) Pocet (SHMU)
Tlak vzduchu ortufovy : -
tlakomer
El. snimac 1 min. 49
e _

®  BOHLKEN WESTERLAND

10286.8 + 0.6/h 16:27
e |
TN
p -Uu

N5 T : -—ll.“

marine barograph

Tlak. nadobkovy Tlak. dvojramenny



Ziskavanie a spracovanie dat

, n . Frekvencia - ,
Merany met. Prvok Sposob merania . . Pocet (SHMU
Y P merania (SHMU) ( )
Smer a rychlost anemograf Kontinudine 12
vetra
Rotacny 1 (10) min 2
anemometer a
smerovka
Ultrazvukovy 1 min 94
anemometer Veterns
koruhva
Anemometer. z:?:tel:;{l;)i:
' - sily vetra
\[ 1
Koncek M., Pocasi, Enc.¢s.mladeze 1929, Lit.: Kon¢ek M., enc. &sm 1929, $.251

$.248 - 251

- chyby merania spdsobené okolitymi prekdzkami a terénnymi nerovnostami



Ziskavanie a spracovanie dat

Merany met. ~ . Frekvencia . .
prvok Sposob merania merania (SHMU) Pocet (SHMU)
Vypar Vyparomer GGl  1x denne 18

nasadena objemova

-

-

Vyparomer GGI Wildov vyparomer




Ziskavanie a spracovanie dat

Frekvencia

Merany met. prvok Sposob merania merania (SHMU0) Pocet (SHMU)
Uhrn zrdzok Irdzkomernd 3x denne 18
nddoba -
7~ , UN\\“‘- RN | ‘
Zrazkomerna 1x denne 594 i e
nadoba A ke
R & > R -;‘l*i ‘: f
Vahovy zrdzkomer 1 min 290 T
Totaliz4tor 2x roéne 39 Laapas
Intenzita zrdzok Ombrograf kontinudine 134
Trvanie zrdzok Detektor zrazok s 90
viz. porovnanie kontinudine 594




Ziskavanie a spracovanie dat

Irazky:
- chyby merania spbsobené vetrom v dbésledku vplyvu meradla na pridenie vzduchu
- ldedlne podmienky instaldcie v mieste obklopenia prekdzkami v rovnakej vyske (vetrolam)




Ziskavanie a spracovanie dat

Merany met. -~ . Frekvencia . .
prvok Sposob merania merania (SHMU0) Pocet (SHMU)
Vyska snehovej Snehomernd ty¢  1xdenne 594
pokryvky

Laserovy snimac 1 min 75

vysky snehu
Vyska noveho Snehomernd ty¢  1-3x denne 594
snehu
Vodnd hodnota Irazkomer 1x tyzdenne 592
SP vahovy

snehomer

€

IRU-9429 Show Depth Sensor

Features/Benefits

= Range from 150 mm to 10.67 m
(05 to 351t)

« Easy to install
»  Works on solids and liquids

= Easily configured for snow
depth measurements

» Internal temperature
compensation

= Virtually maintenance free

snehomer



Ziskavanie a spracovanie dat

Merany met. , . Frekvencia - .
prvok Sposob merania merania (SHMU0) Pocet (SHMU) E . !
Teplota pddy P&dny teplomer 3x denne 13 )
2,5,10,2050 a
100 cm
Odporovée 1 min 53 5
teplomery (nie 2 cm) ,
Premfzanie P&dny mrazomer Ix denne 42 Vi
pody /
Objemova TDR snimac (pulznd 1 min 42 | 2
vihkost pody reflektometriq) A
poddy 10, 30, 70
Vodivost pédy  TDR snimac (pulznd 1 min 42 2
10, 30, 70 cm reflektometria) A
Stav pody Vizudine 3x denne 72

Podny teplomer
pre vacsie hlbky



Ziskavanie a spracovanie dat

P&dne teplomery
pre mensie hlbky




Ziskavanie a spracovanie dat

I;Ar\e’:)qkn)'l met. Sposob merania ::‘eel:;’ﬁizc(igl_l M0) Pocet (SHMU)
Dohladnost Rozptyl svetla 1 min 39
Vizudine 1x hodina 20
Vyska Vizudine 30/60 min 20
oblacnosti x
Celiometer 16 16 é
Mnozstvo Vizudine 3x denne 72 %
oblacnosti 2
Druh Vizudine 60 (30) min 20

oblacnosti




Ziskavanie a spracovanie dat

Systematic Error

> KCIidé mel’CIC“O md Ul’éeﬂy |<CI|IbI’C]éﬂ§'/ IﬂTeI’VCﬂZ IllII|lIIlIlIIllIIlIIIIlI'IIIIlllllllllll
1 40
p 1 ||||||n||||||||||||||| i |||||||||||||
» meradld teploty 2-5 rokov *_'MML e
Error |&—» Neither 25 nor 26
z . The length of the rule is not
’ merCIC”O VlhkOSh ] I’O|( exactly 20

» meradla rychlosti vetra 4 roky
» meradld tlaku 1-2 roky
» meradld zrdzok 4 roky

» Kazdé meranie je zatazené chybou
(Systematickd/ndhodnd)

True value

Measurement uncertainty Biased measurement

(random error) (systematic error)



Ziskavanie a spracovanie dat

» Meteorologické radary —poskytuju distancné merania

» Sleduje sa vyvoj oblacnosti, burky, krupobitie, vyska oblacnosti,
zloZzenie oblakov, objem vody, Uhrn zrdzok

» Podla typu dosah 60 — 300 km

» Aerologické stanice — vypustanie radiosond do 35 km

» Meragju teplotu, tlak a vihkost vzduchu,
smer a rychlost vyskového priudenia

» Produkt — vyskové mapy




Ziskavanie a spracovanie dat

» Meteorologické satelity — geostaciondrne / poldrne

» Sleduje sa oblacnost, fropické cyklony, tok energie a bilancia ziarenia, albedo,
rozdelenie vodnych pdr v atmosfére, globdlne rozlozenie teploty vzduchu
Jporudenie vetra, cirkuldcia vzduchu...

» Geostaciondrne do 20% povrchu Zeme - skreslenie dalej od rovnika
— napr. Meteosat vyska 36 000 km (15 min zGznam s rozlisenim 1 km)

» Poldrne pohyb ponad pdly vo vyske 850 — 900 km,
zAber cca 2400 km, rovnaké miesto cca 2x za 24h — vyssie rozlisenie

» Numerické modelovanie vo vypoctovych gridoch réznej Urovne
od globdlnych (50x50x1km) po lokdline modely

» Pocitacové modely — (ALADIN - SHMU),
Eurdpske centrum pre strednodobu predpoved (ECMWF) predpoved na 10 dni
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