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Pasívne multispektrálne

skenovanie

• Pasívna metóda DPZ

• po II. sv. vojne náhrada analógovej fotografie

• problémy klasického filmu

– obmedzené spektrálne rozlíšenie (VID + blízke IČ)

– latentný záznam – film treba vyvolať, ustáliť, oprať

– prenos na diaľku nemožný

• skener – digitálne rozkladové zariadenie

– obraz vzniká po riadkoch na rozdiel analógovej 

fotografie

– prenos obrazu možný na diaľku (digitálny)



Dva základné spôsoby získania 

digitálneho obrazu:

• získať obraz v analógovom formáte (fotografický 

film alebo papier) a potom ho konvertovať do 

digitálneho formátu v procese digitalizácie,

• získať obraz priamo v digitálnom formáte (napr. 

systém Landsat 7 Enhanced Thematic Mapper Plus 

(ETM+)). 



Jensen, 2007

Transformácia analógového záznamu DPZ do digitálneho 
záznamu a jej prenos na Zem do podoby užitočnej informácie



Rastrový údajový formát záznamu DPZ

(matica hodnôt, angl. matrix, grid, raster, array)

Jensen, 2007



Konverzia analógového záznamu do digitálneho

• Opto-mechanický princíp

• Opto-elektronický princíp



Filmový negatív a pozitív



Jensen, 2007
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Digitálne snímače

Linear Array CCD

Linear Array CCD Flatbed Digitizer

Jensen, 2007

Stolový riadkový skener



Digitálne snímače

Jensen, 2007

Area Array CCD

Area Array CCD Image Digitizer

Stolový plošný skener



Digitálne snímače

CCD

• Charge-Coupled Device" - nábojovo viazaná štruktúra

• Svetlocitlivý čip zložený z detektorov o veľkosti cca. 20 x 20 mikrometrov

• Náboj, ktorý vznikne na polovodiči po osvetlení vďaka vnútornému

fotoelektrickému javu (Einstein), je postupne vysúvaný k okraju prvku

(čipu), kde je elektricky zosilnený a následne spracovaný. 

Jensen, 2007

Courtesy of 

SPOT Image, Inc.

10 mm



Digitalizovaná fotografia s 

rôznym rozlíšením obrazu 

(DPI)

Jensen, 2007



Relationship 

between digitizer 

instantaneous-

field-of-view 

measured in dots 

per inch or 

micrometers, and 

the pixel ground 

resolution at 

various scales of 

photography.

Jensen, 2007



Získavanie záznamu DPZ priamo v digitálnom 

formáte

Multispektrálne skenovanie



Digitálne snímače

• Princíp funkcie skenera je v snímaní zemského povrchu
v pruhoch kolmých na smer letu nosiča skenera. 

• Nosičmi sú napr. družice Landsat, SPOT. 

• Skenery

– opticko – mechanické - pruh snímajú po častiach
(jednotlivých pixloch) 

– opticko – elektronické – pruh snímajú naraz (celý riadok 
alebo plochu pixlov naraz)

• Na snímanie žiarenia snímače využívajú zrkadlovú optiku.

• Monospektrálne alebo multispektrálne snímanie

Skenery a DPZ



Všeobecná geometria snímania a kľúčové slová



Rozlišovacie schopnosti senzora

- 1. priestorová (mm, cm, dc, m, km)

- 2. spektrálna (spektrálny rozsah) 

- VID, IČ, termálne, radar

- 3. rádiometrická (rozdelenie toku radiácie)

- elementárna jednotka <0, 255>

- 4. temporálna (časový interval 2 záznamov)

- operatívnosť nosičov – lietadlá, družice

10 m

B G R NIR

Jan

15

Feb

15

10 m



DPZ systémy pre 

multispektrálne a 

hyperspektrálne

skenovanie

Jensen, 2007

SPOT

LANDSAT

MODIS

SENTINEL 2

IKONOS

GeoEye



Porovnanie LANDSAT 7 ETM+ a LANDSAT 8 OLI/TIRS



Pozemné kontrolné stanice družíc LANDSAT

http://landsat.usgs.gov/about_ground_stations.php



Digitálne snímače

Geometria opticko-mechanickéko skenera
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Digitálne snímače

Geometria opticko-mechanickéko skenera



Geometria opticko-mechanickéko skenera

Hlavný problém:

• Obsahuje pohyblivé časti

• Krátky čas snímanie EMŽ 

pre jeden pixel (nízka 

citlivosť snímania)



Geometria opticko-elektronického skenera

Hlavná výhoda:

• neobsahuje pohyblivé 

časti

• Dlhší čas snímania EMŽ 

pre jeden pixel (vyššia 

citlivosť snímania)

• Ostrejší obraz, väčší 

rozsah hodnôt („farieb“)



Digitálne snímače

Geometria opticko-elektronického skenera
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Digitálne snímače

Jednoriadkový skener



Digitálne snímače

Trojriadkový skener



Skener s rotujúcim zrkadlom

• Zložitejšia tvorba obrazu po 
pixloch,

• Kratšia doba snímania pre 1 
pixel, 

• Záznam EMŽ s nižšou 
citlivosťou, vyžaduje širšie 
spektrálne pásmo,

• Nižšia geometrická presnosť 
záznamu,

• Kratšia životnosť DPZ systému.

• Napr. LANDSAT 4 MSS, 5 TM, 7 
ETM+

Riadkový skener

• Jednoduchšia tvorba obrazu (po 
celých riadkoch)

• Dlhšia doba snímania pre jeden 
pixel

• záznam EMŽ s vyššou 
citlivosťou, užšie spektrálne 
pásmo

• Vyššia geometrická presnoť
záznamu,

• Dlhšia životnosť.

• Napr. LANDSAT 8 OLI/TIRS, 
SPOT, ASTER, ALOS, SENTINEL 2,  



Plošný snímač 

(frame camera)



Plošný snímač 

(frame camera)



Príklady multispektrálnych

skenerov
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Digitálne snímače

Landsat, SPOT,..



Landsat Multispectral Scanning System (MSS)

Jensen, 2007

Attitude-control  
subsystem

Wideband rec order  
electronics

Attitude 
measurement 

sensor

Multispe ctral  
Scanner (MSS)Return Beam  

Vidicon (RBV) 
cameras (3)

Data  
collection  

antenna

Solar array



Components of the 

Landsat Multispectral 

Scanner (MSS) System 

on Landsat 1 Through 5

Jensen, 2007



Landsat 

Multispectral 

Scanner (MSS) 

and Landsat 

Thematic 

Mapper (TM) 

Sensor System 

Characteristics

Jensen, 2007



Inclination of the Landsat Orbit to 

Maintain A Sun-synchronous Orbit

Jensen, 2007



Landsat Multispectral Scanning System (MSS) Orbit

Jensen, 2007



Jensen, 2007

Orbit Tracks of Landsat 1, 2, or 3 

During A Single Day of Coverage



Jensen, 2007



Jensen, 2007

Row 37

Path 16

Path 15

Path 17

Row 36

Row 38

http://glovis.usgs.gov/

http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php

http://glovis.usgs.gov/
http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php


Jensen, 2007

Charleston, 

South Carolina





http://landsat.usgs.gov/tools_viewer.php

http://landsat.usgs.gov/tools_viewer.php


Jensen, 2007



LANDSAT 8 OLI/TIRS



LANDSAT 8 OLI/TIRS



Ďalšie

• Sentinel 2 

• ASTER

• MODIS (Terra/Aqua)

• GeoEye

• WorldView

• IKONOS

• SPOT

• QuickBird


