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Metody dialkového prieskumu Zeme

2 prednasky / 2 cvicenia

predndasky

Uvod, zékladné pojmy, histdria, DPZ. Elektromagnetické
Ziarenie, elektromagnetické spektrum,
radiometrické/fotometrické veli¢iny. Rozdelenie metdd DPZ,
rozliSovacia schopnost snimacov v DPZ.

Interakcia elektromagnetického Ziarenia s prostredim, odraz,
rozptyl, absorpcia, vplyv atmosféry.

Spektrdlne spravanie objektov v krajine, ich identifikacia a
hodnotenie, spektrdlne krivky

Pasivne systémy: Fotogrametria. Principy merania, mierka
snimky, aerotrianguldcia, typy a vlastnosti kamery, vlastnosti

snimky doc.
Pasivne systémy: Fotogrametria. orientacia snimok,
ortorektifikacia, 3D vektorizacia doc.
Pasivne systémy: Fotogrametria. aplikacie doc.
priebeZné hodnotenie - testl doc.
Pasivne systémy: Multispektrdlne a Hyperspektralne
skenovanie. doc.
Pasivne systémy: Termalne snimanie doc.
Aktivne systémy: Letecké a pozemné laserové skenovanie

(lidar). Laserové ziarenie, fyzikalne odliSnosti, principy

merania, zdroje dat na webe. doc.
Aktivne systémy: Letecké laserové skenovanie (lidar).

Planovanie misie, vlastnosti dat, idajovy Standard LAS,

aplikacie. doc.
Aktivne systémy: Radarové snimanie. doc.
Aktivne systémy: Sonar doc.
priebezné hodnotenie - test2 doc.

doc.

doc.

doc.

zabezpecuje
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cvicenie

Zdroje DPZ udajov na webe, vytvorenie konta v
earth.explorer (USGS), vyhladavanie L8 OLI dat pre
zvolené Uzemie, stiahnutie dat, otvorenie v ArcGlS,
metadata, zistit rozlisenie (geom., rad., spekt., temp.)
Vypocty a prevody medzi vinovou dizkou, frekvenciou a
energiou Ziarenia, prepocty dvoch hodnét DN do
RADIANCE a REFLECTANCE pre L7/L8/Sentinel 2

Farebné syntézy - pravé a nepravé, radiometrické korekcie

- vyrovnanie histogramu, pansharpening, konverzie z DN
na Radiance a Reflectance (TOA)

Tvorba fotogrametrického projektu vo Photomode
(vnutorna, vzajomna, vonkajsia orientdcia digitalnych
snimok) zostavenie stereomodelu, 3D okuliare.
Fotogrametricky zber dat: 3Dvektorizacia (budovy, break
lines), automaticka tvorba DSM, DMR, ortorektifikacia.

samostatna praca

Data L8, klasifikacia obrazu, riadena, vyhodnotenie
presnosti (kappa index, commission/omission error
Data L8, klasifikacia obrazu, neriadena, vyhodnotenie
presnosti (kappa index, commission/omission error

Prevod DN na TOA temperature L8 TIRS snimok

Lastools: info o datach a pre-processing

Lastools: filtrovanie klasifikacia, tvorba vystupov
DMR/DSM/DCHM, vrstevnice, hillshade

Ukazka dat Sentinel 1, letecké InSAR data a porovnanie s
ortofoto a lidarom

Ukazky batymetrickych dat, model morského dna

samostatna praca

zabezpecuje
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Hodnotenie predmetu

Vysledné hodnotenie je zalozené na:
a) aktivna ucast na cvi¢eniach
b) 1 semestralne zadanie v ramci cviceni (oznamené v polovici semestra), 0-100 b
c) 2 xpriebezné hodnotenie (pisomka 6-8 praktickych otazok v polovici semestra), 0-100 b
d) zaverecna skuska v skuskovom obdobi, ktora je pisomna. 0-100 b
Vysledné hodnotenie je priemerom: (b + c1 + c2 + d)/4
A=90-100,B=80-89,C=70-79,D=60-69, E=50-59.
Hodnotenie sa udeli v rozsahu A-E, ak (a = TRUE) AND [(b, ¢, d) > 50 b]



Odporucana literatura

. LILLESAND, T.M., KIEFER, R.W., CHIPMAN, J.W. (2015). Remote Sensing and Image Interpretation. 7.
Vydanie, New York, USA (Wiley),756 s.

* JENSEN, R. J. (2006): Remote Sensing: An Earth Resource Perspective. 2. vydanie, New Jersey, USA (Prentice
Hall), 608 s.

*  CAMPBELL, J.B., WYNNE, R.H. (2011). Introduction to Remote Sensing. New York, USA (Guilford), 667 s.

«  ZELEZNY, M. (2012): Ddlkovy priizkum Zéme (skriptd), Zapadoceska univerzita v Plzni, Katedra kybernetiky.
93 s. URL: http://www.kky.zcu.cz/uploads/courses/dpz/DPZ-prednasky.pdf

*  CANADIAN CENTRE FOR REMOTE SENSING (2012): Fundamentals of Remoste Sensing (ucebny text v
anglictine, in English), 256 s. URL: http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geography-boundary/remote-
sensing/fundamentals/1430.

*  BITTERER, L. (2005): Fotogrametria. Interné ucebné texty z geodézie, fotogrametrie, katastrdlneho
mapovania. URL: http://svf.uniza.sk/kgd/literatura.html

. HOFIERKA, J., KANUK, J., GALLAY, M. (2014): Geoinformatika. Vysokokolska u¢ebnica, Kosice (Univerzita
Pavla Jozefa Safarika), 194 p.

«  HALOUNOVA L., PAVELKA K. (2005): Délkovy priizkum Zemé. Skripta, CVUT Praha, ISBN 80-01-03124-1. 192
S.

«  ZIHLAVNIK, S., SCHEER, L., 2001: Dialkovy prieskum Zeme v lesnictve. TU Zvolen, 289 s.
«  DOBROVOLNY, P. (1998). Ddlkovy priizkum Zemé. DigitaIni zpracovani obrazu. Masarykova Univerzita, Brno.
*  KOLAR J., HALOUNOVA L., Pavelka K. (1997): Dalkovy prizkum Zemé. Skripta, CVUT Praha, 164 s.



http://svf.uniza.sk/kgd/literatura.html
http://web.science.upjs.sk/hofierka/geoinformatika.zip

Vedecké casopisy

*  Medzinarodné vedecké casopisy orientované na dialkovy prieskum Zeme s uvedenim ich impaktového
faktoru v roku 2013

* 4,77 (6.07, 5.28) Remote Sensing of Environment
2.90 (4.20, 3.44) ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing
2.93 (3.39, 3.30) IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing
2.54 (2.81, 2.33) Applied Earth Observation and Geoinformation
2.83(2.96, 1.68) IEEE Applied Earth Observations and Remote Sensing
2.62 (2.73, -) Remote Sensing
2.07 (2.11, 1.73) Photogrammetric Engineering and Remote Sensing
1.81 (1.91, 1.85) IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters
1.36 (1.72, 1.62) International Journal of Remote Sensing
1.43 (1.56, 0.70) Remote Sensing Letters
1.09 (1.46, 1.08) Canadian Journal of Remote Sensing
1.48 (1.40, 1.02) GlScience & Remote Sensing
1.38 (1.31, 1.49) The Photogrammetric Record
0.89 (1.03, -) Journal of Applied Remote Sensing
0.53 (-, -) Journal of the Indian Society of Remote Sensing

Upravené podla: Giorgos Mountrakis, Associate Professor, Dept. of Environmental Resources Engineering,
SUNY College of Environmental Science and Forestry


http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.cws_home/505733/description#description
http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.cws_home/503340/description#description
http://www.grss-ieee.org/publications/transactions/
http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.authors/622741/description
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=4609443
http://www.mdpi.com/journal/remotesensing
http://www.asprs.org/publications/pers/
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=8859
http://www.tandf.co.uk/journals/tf/01431161.html
http://www.informaworld.com/smpp/title~db=all~content=g918809783
http://www.casi.ca/pubcjrs.aspx
http://www.bellpub.com/msrs/
http://www.blackwellpublishing.com/journal.asp?ref=0031-868x
http://spie.org/x3636.xml
http://www.springer.com/earth+sciences+and+geography/journal/12524

Profesijné organizacie a spolocnosti

*  ISPRS - International Society for Photogrammetry and Remote Sensing

*  ASPRS - American Society of Photogrammetry and Remote Sensing

Login Home

ISPRS Foundation

Search

Sitemap

ISPRS Sustaining Members

The

isprs

Internationale Gesellschaft fiir Photogrammetrie und Fernerkundung
Société Internationale de Photogrammétrie et de Télédétection

. ] 2017 Call for Proposals — ISPRS Scientific Initiatives
1Sprs

In accordance with the statutory mission and activities of ISPRS, the Society shall

provide funds to support scientific and other initiatives, which will further improve its
international status in the field of the photogrammetry, remote sensing and spatial information
sciences, and will therefore benefit all ISPRS members. For 2017, the ISPRS Council is making up
to SFr. 40,000 available to support new scientific initiatives. The maximum funding assigned to any
one scientific project shall be SFr. 10,000 per annum. Projects should commence on 1st February
2017 and typically last up to 12 months. In exceptional cases, applications for projects lasting up to
24 months will be considered. Projects of greater than one-year duration will be subject to annual
review before subsequent funding will be released.

ISPRS Working Group Officers are invited to submit applications to their respective Technical
Commission President by the deadline below. Further details, including information on the topics and
the application process, are available in Appendix 9 of the Orange Book at:

http:/fwww.isprs.org/documents/orangebook/appd.aspx
Any queries should be addressed to the ISPRS Treasurer, Songnian Li, at isprs-tr@isprs.org.
Timescale

« Announcement of Scientific Initiatives: Monday 19th September 2016

# Deadline for submission of proposals fram WG Officers to TCPs: Friday 1st January 2017.

» Deadline for submission of recommendation from TCPs to ISPRS Treasurer: Monday 16th
January 2017.

» Announcement of successful awards by Council: Monday 23rd January 2017.

= Funding available from: 1st February 2017.

More Announcements

Prague Congress 2016
Biennial Report 2014-15

ISPRS Student Consortium
Newsletter
= oprs

PHOTOGRAMMETRY
AND REMOTE SENSING

isprs

International Journal of
Geo-Information

ISPRS eBulletin

THE
| IMAGING & GEOSPATIAL
asprs \‘Il INFORMAIION SOCIETY

Organization ASPRSEvents Education News and Resources

Publications

Mem

THE IMAGING AND GEOSPATIAL
INFORMATION SOCIETY

PARTICIPATE

SCHOLARSHIP APPLICATIONS OPEN 9/30




Profesijné organizacie a spolocCnosti

www.slovakcarto.sk

Kartograficka spolocnost Slovenskej republiky

&t AKTUALITY STANOVY VYKONNY VYBOR AKTIVITY PUBLIKACIE SPRAVODAICA

KONTAKT

Aktivity

Seminar Aktualne vyzvy v kartografii
V ramci medzinarodného roku mapy sa 26.11.2015 organizoval seminar Aktualne wyzvy v kartografii.

Cielom seminéra bolo informovat Zirok( verejnost o sicasnej kartografickej tvorbe, modernych technoldgiach
pouZivanych v ramci produkcie a vydavania kartografickych diel a demons$trovat wyuZitie Sirokého spektra
mapovej tvorby v Zivote spoloénosti.

Na seminari vystlpili a predniesli referaty

V. VoZenilek: Role International Cartographic Association ve vyzvach soucasné kartografie

J. Hofierka: Laserové skenovanie, priestorova analyza a vizualizacia 3-D modelu jaskyne Domica
E. PauditZova, B. Slabeciusova: Vyuzitie 30 modelovania v urb&nnom planovani

M. Kopecka: VyuZitie Gdajov Urban Atlas pri mapaovani zmien krajiny

D. Kusendova: Atlasova tvorba na Slovensku a vo svete

Stcastou seminaru bol aj blok prezentacii o dostupnosti starych méap a o sucasnych technoldgidch pouZivanych
na digitalizaciu map a mapovych zbierok Prednasky odzneli pri prileZitosti zachrany starych map, & to formou
bezplatnej digitalizacie (skenovania).

A. Belak: Ustredny archiv geodézie a kartografie

M. KoZuch, A. Benova: Spracovanie, interpretacia, analyza a vyuZitie starych map - prierezova stidia

M_Zeman- Zachrana starych map

E Prihla&ka za Clena

Kartografické listy
Geodeticky a kartograficky obzor
Medzinarodna kartograficka asociacia (ICA)

S0taZ ICA Detskd mapa




DPZ je sucastou kazdého dna



Podklad pre mnohé webové mapové sluzby
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Predpoved' pocasia — jeden satelit

tural colours

A

o > :

Copuright <o) 2017 SHMU. Data - Copuright (c) 2017 EUMETSAT




Monitoring globalneho pocasia :
integracia dat z mnohych satelitov

Smer a rychlost vetra
Date | 2017-05-07 20:00 Local

Data | Wind @ Surface

R

Scale | o B |

Source | GFS / NCEP / US National Weather Service

https://earth.nullschool.net

Rovnaky Cas ako na
predchadzajucom slide



Monitoring globalneho pocasia :
integracia dat z mnohych satelitov

Obsah prachovych castic v atmosfére

https://earth.nullschool.net

Rovnaky Cas ako na
predchadzajucom slide






Monitoring stavu plodin

JOINT RESEARCH CENTRE

% I i Combined Drought
Indicator

C Watch: rainfall deficit
Warning: soil moisture deficit

B Alert: vegetation stress following
rainfall f soil moisture deficit

B Partial recovery of vegetation

1 Full recovery of vegetation
to normal conditions

http://edo.jrc.ec.europa.eu



Monitoring povrchu ladovcov

{cesa

Misia CryoSat
Medzi 2010-2016
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Co teda je DPZ?



Orbital
platform

Suborbital
platform

Remote sensing
instrument

H
altitude above

ground level
(AGL)

B

instantaneous-
field-of-view (IFOV)
of the sensor system

Object, area, or
materials within the
ground-projected [FOV

| «<—D —]

diameter of the
ground-projected [FOV

DPZ veda, ktora sa venuje ziskavaniu
informacii o objektoch alebo javoch na
Zemi, bez priameho fyzického kontaktu so
Zemou.

Do not touch i * ’

| Jensen, 2006 I



Princip DPZ

blue band
(450 — 515 nm)

* Hlavnym principom je zaznam eenbund
. , v . , (525 - 605 nm) .
elektromagnetického ziarenia, ktoré “
objekty odrazaju alebo sami vyzaruju i P =
* v jednom alebo vo viacerych castiach =
spektra (spektralnych pasmach) " (750500 mm)

frekvencia [Hz]
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Obr. 8.1: Spektrum elektromagnetického Ziarenia.




Princip DPZ  Zaznamenané hodnoty energie su

zapisané a priradené v zemepisnom
suradnicovom systéme.
* Vznikaju geografické informacie
pouzitelné pre GIS.

‘\. oy
@H Orbital
platform
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Object, area, or
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Pasivny a aktivhy DPZ

W
&

Passive Remote Sensing Active Remote Sensing




Zaznam pasivheho DPZ na zaklade odrazenej
viditelnej elektromagnetickej energie zo Sinka

Zem pocas dna




Zaznam pasivneho DPZ na zaklade vyziarenej viditelnej
elektromagnetickej energie z poulicnych lamp

‘. South Korea




Vyziarena dlhovinna elektromagneticka energia

Takto “svieti Zem”, vyzaruje teplo (vinové dizky 4 um az 100 pm)

e

»

: T | el Z

Outgoing Longwave Radiation 2003-2011 (W/m?)
D]

145 165 185 205 225 245 265 285 305 325 345

TR e =



Zaznam aktivneho DPZ na zaklade vyziarenej
mikrovinnej elektromagnetickej energie radarom

© Nemecka agentura pre letectvo a-vesmir (DLR)

Dvojica satelitov TerraSAR-X v ramci misie TanDEM-X, pre tvorbu globalneho 3D
modelu zemského povrchu radarovym snimanim.



Kratky prechod dejinami DPZ



Prvé letecké zariadenia: balony

1783 - Joseph a Etienn Mongolfierovci, Pariz




Zaciatky fotografie: klucové osobnosti

e prva polovica 19. storocia

najstarsia zachovana
fotografia z roku 1826

Louis-Jacques-Mandé

William Henry Fox Talbot
Daguerre



Snimkovanie z balona

1858 — prva letecka fotografia z baldna, Val de Bievre
pri Parizi z baléna, nezachovala sa.

Gaspar Felix Tournachon (also knownas Nadar)

Pariz v r. 1866

28



http://www.papainternational.org/history.asp

Snimkovanie z malych rakiet

* Sikmé snimky ziskané raketou, prelom 19. a 20. storo¢ia

Svédska usadlost, Alfred Nobel r. 1897  Nemecky vidiek, Albert Maul, 1904

(left) Aerial photograph of the Swedish countryside, taken by Alfred Nobel from a rocket powered camera
(right) Albert Maul's rocket, and (center) one of Maul's aerial photographs of the German countryside.

Professional Aerial Photographers Association: http://www.papainternational.org/history.asp



http://www.papainternational.org/history.asp

Snimkovanie holubmi

* Snimky ziskané pomocou holubov s fotokamerou s
automatickym c¢asovanim expozicie

e 1903, Julius Neubranner, Bavorské holubie jednotky

Professional Aerial Photographers Association: http://www.papainternational.org/history.asp



http://www.papainternational.org/history.asp

Snimkovanie zo sarkanov

* Sikma snimka San Francisca z papierového draka, 1906

Professional Aerial Photographers Association: http://www.papainternational.org/history.asp



http://www.papainternational.org/history.asp

Snimkovanie z lietadiel

* najma pre vojensky letecky prieskum, pred 1. svetovou vojnou a pocas nej
e prva polovica 20. storocia

(left) Military aerial observer/photographer during World War I
(right) Vertical aerial photograph of trenches in 1916

Spionaz zakopov



Snimkovanie z druzic

e druha polovica 20. storocia
* raketovy pohon (nemeckd technoldgia z 2. sv. vojny)

 doména vitaznych mocnosti USA a ZSSR FIRST TELEVISION PICTURE FRON SPACE

TIROS | SATELLITE APRIL ¥, 1950

* dobyvanie vesmiru

Prvy obraz Casti Zeme z vesmiru zo

suborbitalnej drahy nemeckej PrvY televizny prenos
rakety V2 odpélenej v USA 24. Y yP
; o ) snimky Zeme na Zem.
oktobra 1946. Prvé snimky celej Zeme z vesmiru  nps5ic5 TIROS (USA)
vyhotovil satelit USA Explorer 6
v roku 1959.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:First_photo_from_space.jpg

Bezpilotné leteckeé technolédgie

1960. roky najma v suvislosti s vojenskym
vyuzitim

2002 — sucasnost pre vyskum krajiny,
hobby aplikacie

Rozmach podmieneny:

— dostupnost GPS, presnost navigacie
a zmensSovanie hmotnosti/velkosti
senzorov

— HW+SW (vykon, mobilné aplikacie,
cloudové rieSenia)

Scout B1-100 (80 kg)

DJI Phantom 4 pre fotogrametricky prieskum a 4k video
(1,4 kg)




Bezpilotné leteckeé technolédgie

m Nas systém SCOUT B1-100 + laserovy skener + hyperspektralna kamera
® Aeroscout GmbH

Empty weight: 47 kg
e Max. TOW: 77 kg
* Payload capacity: 18 kg

24

o/

“geroscout

unmanned alrcralt technology

* Gasoline engine 100 cm?, air-
cooled

* Main rotor speed: 860 rpm
* Enginepower: 18PS

e Electric starter: 16V

* Fuel tank: 2 x5 litres

e Carbon fibre blades
 Aluminum body

* Speed:0upto15m/s

* Flight endurance: 90 min.
e -7°Cto+40°C

* Light rain, wind <10 m/s



Moderné metody DPZ



Letecka fotogrametria

Najstarsia metdda DPZ, od druhej polovice

19. storocia

geometrické meranie rozmerov objektov a

ich polohy pomocou fotografii

pre spravne meranie je potrebné

vyhotovit snimky z dvoch r6znych uhlov

pohladu (s prekrytom)

X. 20-40% prieény

12

11

10

prekryt susednych
‘4" snimkovych pasov

Original Image

Right Eye View

in the brain to form a
single image

Dve oci ¢loveku zabezpecuju 3D videnie.
Fotogrametrii zabezpecuje 3D videnie
pohyb jednej kamery.



Letecka fotogrametria

* Na zaklade stereoskopického principu
moZno vytvorit:

3D model objektov, terénu

e

V/ o

L

Data su vyhotovené v kartografickom suradnicovom
systéme pripravené pre pracu v GIS.



Blizka fotogrametria

* Vykonny HW a démyselny SW v poslednych rokoch object point__A "

umoznil napredovanie fotogrametrie z UAV.
 Metddou Structure From Motion (SFM)
 Stadi iba fotit, nie su potrebné presné zariadenia
urcujuce polohu kamery pocas letu.

mnozstvo prekryvajucich sa fotografii

feature point
L

camera

image k — 1/ sus’
Pik+l
@ Pik era
%: v ﬁ % fhage k + 1

3D model objektu

camera image k




Blizka fotogrametria z UAV

Ortofotomapa

Brehova erozia tatranskej rieky Bela
Fotogrametrické mapovanie
drénom DJI Phantom 2, GoPro kamera

Dr. Kaniuk, Dr. Lehotsky a spol.

Sled fotografii pozdiZ letovej drah

.

’ “ Structure from motion (SfM)

Tvorba 3D modelu metodikou

37 miliénov
3D bodov




Multispektralne a hyperspektralne skenovanie

* zaznam odrazeného elektromagnetického Ziarenia vo viacerych spektralnych
pasmach sucasne

Multispektralny zaznam druzice LANDSAT 7 senzorom ETM+

Relativna odrazivost:

0 (nizka) 255 (vysoka)

kanal 3 (630-690 nm) kanal 4, (750-900 nm)

- blizke IC  stredné IC vzdialené 1C
| |

Ultrafialove (UV)
UV-C UV-B UV-A termélne IC
I I I | I |

100 nm 280 nm 315 nm 400 nm 500 nm 600 nm 700 nm 1,4pum 3pm 15 um 1mm

< - »
vinova diZzka

N
E




Landsat ETM+, 15. maj 2008,
Uzhorod, Ukrajina

_ ‘ _ zobrazovacie
kanaly
Red = kanal 3, Green =kanal 2, Blue =kanal 1 Red = kanal 4, Green =kanal 2, Blue = kanal 1
e 3 spektralne pasma vnima
. . . . . ludské oko alebo bezny
fotoaparat (modré, zelené,
\ \ ¢ervené)

:  MS a HS skenery dokazu
vidiet v4 — 100
spektralnych pasiem

* MozZnost odhalit
nepoznané vlastnosti

krajiny

RGB farebna syntéza v prirodzenych farbach RGB farebna syntéza v nepravych farbach



Band-3_(RED) >

Pomer medzi spektralnymi pasmami (index)
Normalized difference vegetation index (NDVI)

* Bezne pouzivany ukazovatel pokrytia
plochy zelenou vegetaciou

e Klucovy je obsah chlorofylu

* Aplikacia v polnoshopodarstve, lesnictve,
vyskume krajiny

 NDVI=((NIR-RED)/(NIR + RED))
 Nadobuda hodnoty -1 az +1
— -1 az +0.1 plochy bez vegetacie
— +0.2 az +0.3 kroviny, luky

— +0.6 to +0.1 zeleny les az husty
dazdovy prales
hold poda ==
Landsat ETM+, 15. maj 2016,
UZhorod, Ukrajina

polia s plodinami




Teplota povrchu v termalnom pasme

KoSice, august 2015, LADNDSAT 8, skener TIRS

Vegetacia ovplyvnuje distribuciu tepla v meste

Land surface temperature (at sensor) Liniové prvky vegetécie

Thermal band 10, LANDSAT 8 TIRS sensor o ae s
Slovakia, Kogice, 6 August, 2015, 9:45 zmierfiuju okolitd teplotu

f M T T 1 .
0 250 500 1000 m

navrh Gzemia pre SURGE
Teplota povrchu (TOA)
348°C

- : o\ ‘:'{ & L A Nas projekt SURGE pre ESA
: . 5% : | 5 http://esa-surge.science.upjs.sk/

Vysoka teplota povrchu v
centre mesta bez vegetacie




Teplota povrchu v termalnom pasme

PreSov, koniec leta 2016, LADNDSAT 8, skener TIRS

Go gle Earth Engine Search Places or Keywords...

Explorer

: i Landsat 8 8-Day Raw Composite ® %

Landsat 8 8-Day Raw Composite

4 > b

Sep 5, 2016 - Sep 13, 2016 Jump to date

~ Visualization

® 1 band (Grayscale) 3 bands (RGB)

B11 -
Range
24200 - 26800 -
Opacity Gamma e Palette
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+ -

ENEEE - o

Map data ©2017 Google Imagery 2017, CNES / Astrium, Cnes/Spot image, DigitalGlobe, Eurosense/Geodis Slovakia, Landsat / C i 500 m L ] Terms of Use | Report a map error




Radaroveé snimanie

e Aktivha metdda DPZ, zaznam vilastnej mikrovinnej
elektromagnetickej energie vyziarenej radarom

© Nemecka agentura pre letectvo a vesmir (DLR)

Dvojica satelitov TerraSAR X v ramci misie TanDEM- X pre tvorbu
globalneho 3D modelu zemského povrchu radarovym snimanim.




Radaroveé snimanie

Kolumbia 1. april 2017
Pohyb zosuvu detekovany radarom
na druzici Sentinel 1, ESA

min
land mass land mass
movement movement




Radaroveé snimanie

* Praca nasej studentky Anny Péliovej
* 3D model Tatier z radorvych dat mozno prezerat na webe

€« - 2tia ence.upjs.sk/web_ three.js/pe 3 tatras/VTatryht 110% (& 4 goole engine animation B 9 3 A B =

18 Most Visited +1 UPIS ™ Gmail ¥ Mapy Google | sciencedirect @ Sentinel Hub alls CSOB InternetBanking... @ Journal Metrics: Resea... == SHMU B Google Transiate (s UGE [l SCOPUS @ web gallay @ Portal projektov UPIS @ jedalen UPIS B¥ Google Maps [ SIR citation indexing ' WoS (& AIS1
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Laserove skenovanie -

~
—+- ROLL
[ > e

YAW

e Aktivha metdda DPZ, zaznam vlastnej
infracervenej elektromagnetickej energie
vyziarenej lidarom a odrazenej od
objektov
vyuziva laserové ziarenie, velmi maly
rozptyl, velmi presna metdda

) Distance -
Transmitter
- - | Trans
Mg,
‘ 5 beam
s y o \
. "y \
High-precision | Time-of-flight |
clock /
Receiver |




Laserove skenovanie e

\ Returned echoes

* Jeden laserovy pulz sa mbze postupne
odrazit od viacerych povrchov.

* To umozZnuje skimat terén ako aj povrch
vegetacie/budov na nom.

Digitalny model terénu

Digitalny odel povrchu
pod lesom

krajinnej pokryvky

Quantized
discrete
echo recording echo recording

Bush and

Quantized
full-waveform

NN

terrain echo

Echo
Width

A,

Amplitude

auw|




Laserové skenovanie
pozemné a letecké

FpRr s iR L taess 3
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Table 3. Summary statics of differences between corresponding
targets used in the registration of point clouds acquired from

individual scanner positions.

Measured variable Value
Scanner positions (count) 327
Sum of matched targets (count) 1,690
Minimum difference (mm) 0.07
Mean difference (mm) 1.98
Maximum difference (mm) 6.60
Standard deviation of differences (mm) 1.04
Root mean squared difference (mm) 2.24

-1 264 000 -1 262 000

-1 266 000

_____

Elevation [m a.s.|]
445

()

3.066 m




Laserové skenovanie: pozemné

e zachytenie dynamiky georeliéfu

e Casové rady vzajomne registrovanych mracien bodov
z pozemného laserového skenovania

-

rieka Beld, Podtatranska kotlina
- = ‘ \‘ L 1 ' 7'

o
AT,

Skenovanie brehu 03-06-09/2016 F*



Laserové skenovanie: pozemné

* Monitoring mestskej zelene v KosSiciach pre ESA

« Casové rady vzajomne registrovanych mraéien bodov z pozemného laserového
skenovania

Hlavnalulicalgue® . | Hvoezdikov parik

2016 04 07

S— PR, i e S S : Moyzesova ulica
PO 3 s 2

Park na Hlavnej ulici v centre KoSic



Laserové skenovanie: pozemné a letecké

* mestska zelen vo vysokom rozliseni
* Integracia 3D dat v GIS databaze

* 3D model mesta KoSice (LOD2) a mrac¢no bodov z leteckého skenovania a
fotogrametrie
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Hvozdikov park ’ Park na Hlavnej ulici v centre Kosic




DPZ: moderné metdody mapovania krajiny

* Fotogrametria

* Multispektralne skenovanie
* Hyperspektralne skenovanie
* Laserové skenovanie

* Radarové snimanie

e Sonarové snimanie



