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Ukazka z predmetu

Metody tematickej kartografie

Anotacia

Vhodna kartograficka interpreptacia a vizualizacia priestorovych tokov su kluCovymi zlozkami
vyskumu priestorovych procesov. Dynamicky sa rozvijajuce GIS technologie a nastroje vytvaraju
vhodné podmienky na vznik inovativnych sposobov a metod kartografického zobrazenia tychto
procesov. Obsah prednasky bude venovany vybranym kartografickym a geopriestorovym metodam
na vizualizaciu priestorovych procesov.
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Struktura prezentacie

Kartograficka vizualizacia O — D dat

Vizualizacia O - D dat pomocou Flowmap.blue

Vyuzitie Flowmap.blue
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”'1 Prirodovedeckd fakulta UPJS v KoSiciach

priestorovymi procesmi sa zaobera viacero vednych disciplin

—) eXistencia niekolkych réznych pristupov chapania a vymedzenia tohto pojmu.

priestorové procesy mozno vo vSeobecnosti definovat

niektoré Udaje o priestorovych procesoch ako (dochadzka do zamestnania, do Skoly, za sluzbami),
: su vdaka modernym technologiam zohladnujucich polohu pomocou GPS dat Coraz dostupnejSie

v suCasnosti pomocou udajov od mobilnych operatorov vieme pomerne detailne a presne identifikovat pohyb ludi
alebo dopravné toky

analyza udajov o priestorovych procesoch su velmi dolezité pre lepSie pochopenie zlozitych systémov a ich dynamiky, a to v
réznych oblastiach ako : : :
: alebo

okrem analyzy priestorovych procesov je dolezite tieto procesy
, kedZe zrozumitelnost rozsiahlych dat v tabulkovej podobe je limitovana

Vizualizacia O-D dat pomocou online mapovej aplikacie Flowmap.blue 4



Origin - destination data | @ USTAV GEOGRAFIE

Priestorovy proces méZzeme z geografického hladiska chapat ako dvojstranny proces spajajuci priestorové jednotky, z ktorych
urcité toky vychadzaju (origin) a jednotky, do ktorych tieto toky smeruju (destination).

V medzinarodnej literature sa preto pri popise priestorovych dat Standardne pouziva oznacenie origin — destination (O-D) toky, resp.
origin — destination (O-D) matica.

Subory O-D udajov, ktoré sa Casto nazyvaju aj “flow data’, obsahuju udaje o priestorovych tokoch medzi dvoma priestorovymi
jednotkami alebo geografickymi bodmi, ktoré su vyjadrené formou geografickyh suradnic.

@_

“Long form” podoba O-D udajov
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- umiestnenie viacerych alebo vSetkych tokov do jednej mapy by iSlo na ukor jej Citatelnosti

- vacsina studii pri mapovom zobrazeni priestoroveho pohybu bud pracuje iba s malym suborom udajov alebo zobrazuje len
najdolezitejSie toky, Co spdsobi nielen znacnu stratu informacii, ale moze tiez vytvorit zavadzajiuce mapy

vietky migracné toky

11-50

251 a viac

VlySSiu Citatelnost mézeme dosiahnut nasledovnymi Upravami:

a) vyznamnejSie migrac¢né toky presunut pred menej vyznamné migracné toky,
aby sme zabranili ich prekryvaniu,

b) pouzit sytejSie a vyraznejSie farby a hrubSie Ciary pre vyznamnejSie migracné
toky,

d) na zvyraznenie vyznamnejSich migracnych tokov pouzit obrysy,

e) nezobrazovat malé toky (napr. migracné toky s menej ako 10 migraciami), aby
sme upriamili pozornost na dolezitejSie toky velkého objemu.
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Kartograficka vizualizacia O - D dat

Metoda premiestnovacich prudov

- premiestiuju sa: fudia, suroviny, naklady, informacie Y=
- moze prebiehat medzi uzlami, bodmi, Statmi, priestorovymi jednotkami

- zakreslenie jednoducha linia medzi vychodiskom a cielom

- v tomto pripade si nevSimame objem, len smer tokov

- napr. potrubné spojenia ropovody, plynovody, vodovody

VSimame si objem a smer

metdda prudovych diagramov (metdda Ciarovych diagramov)
metdda Ciar smeru pohybu (metéda smerovych znakov)
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Kartograficka vizualizacia O — D dat | @ USTAV GEOGRAFIE

Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kosiciach

metoda Ciar smeru pohybu (metéda smerovych znakov)
- uvadza sa smer pohybu, znazoriujeme skutoCny priebeh
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metdda prudovych diagramov (metoda Ciarovych diagramov)
- nastroj XY to line (ArcMap, QGIS)
- velkost tokov medzi dvoma bodmi je znazornena pomocou pruhov alebo Ciar r6znej Sirky

migraény  migraény
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objem migracnych tokov:
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Kartograficka vizualizacia O - D dat | @ USTAV GEOGRAFIE

nastroj Line density (ArcMap)
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Kartograficka vizualizacia O - D dat
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cirkularna vizualizacia
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ABEL, G. J., SANDER, N. (2014). Quantifying global
international migration flows. Science, 343(6178), 1520-1522.

http://download.gsb.bund.de/BIB/global flow/

online aplikacia CIRCOS
(http://circos.ca)

nastroj pracuje s datami, ktoré su
zapisané v podobe Stvorcovej matice vo
formate txt., priCcom jednotlivé hodnoty
musia byt oddelené tabulatormi

chord diagramy su vytvorené so
vzajomnou interakciou vstupnych dat, o
znamena, ze diagramy znazoriuju
migracné toky z miesta A do miesta B, a
zaroven aj v opachom smere, z miesta B
do miesta A

hodnoty migracnych tokov su zobrazené
réznou hrubkou pruhu pri zakladni
hrubka pasu na oboch koncoch vyjadruje

realne hodnoty migracnych tokov
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metoda Maptrix
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metoda Flowstrates
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Kartograficka vizualizacia O - D dat |

CartoMap Gephi Power BI Teralytics Tableau Flowmap.blue Flowmap City
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- subory s O-D udajmi v zavislosti od poctu vychodiskovych a cielovych bodov a mnozstva interakcii medzi tymito bodmi mézu mat
aj desiatky tisic riadkov

- takéto velké subory udajov nie je mozné uplne vizualizovat na jednom obrazku

- aby bol akykolvek nastroj alebo akakolvek metdda na vizualizaciu O-D Udajov uzitoéna, musi spifiat zakladni poZziadavku, a to,
aby vysledna mapa bola dostatocne Citatelna a informativna

- jednou z moznosti, ako tuto poziadavku zachovat, je vizualizacia priestorovych procesov pomocou mapovej aplikacie
Flowmap.blue
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Vizualizacia O - D dat pomocou Flowmap.blue
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Flowmap.blue

Lorant Pregi

Vnutorna migracia na Slovensku
v obdobi 2010 - 2014

Flowmap.blue je volne dostupna
interaktivna webova aplikacia vytvorena
v jazyku JavaScript na vizualizaciu
priestorovych udajov

tvorcom mapovej aplikacie je rusky
softverovy inZinier llya Boyandin

aplikacia okrem statickej kartografickej
interpretacie umoziuje aj dynamicku
simulaciu, resp. animaciu O-D tokov v
ré6znych Casovych obdobiach, a taktiez
zobrazit aj najmensie O-D toky, ktoré by
mohli ostat v statickej mapovej podobe
skryté
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Vyuzitie Flowmap.blue
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- najCastejSie sa Flowmap.blue vyuziva na vizualizaciu migracnych tokov
- vo vyskume migracie okrem procesov a trendov vztahujucich sa na konkrétnu priestorovu jednotku, je délezité identifikovat a kartograficky
interpretovat aj smer a objem migraénych tokov, teda poznat odkial a kam smeruju migraéné toky a aké poéetné skupiny sa presuvaju
- charakteristiky migracnych tokov poskytuju nielen informaciu tykajucu sa urCitej priestorovej jednotky, ale navySe informuju aj o priestorovych
vazbach (objeme, intenzite alebo smeroch) medzi konkrétnymi priestorovymi jednotkami
- pri kartografickej interpretacii migraCnych tokov sa najCastejSie vyuziva agregacia udajov na zaklade priestorovych jednotiek alebo na
zaklade samotnych tokov
- agregacna metoda usporiada priestorové jednotky do vacsich oblasti alebo zhlukuje toky, Co podstatne znizuje pocet tokov
- vysledné mapy vSak zobrazuju len najddlezitejSie migracné toky alebo toky medzi vybranymi priestorovymi jednotkami, tym padom
dochadza k vyznamnej strate informacii
- vzhladom na to, Ze Flowmap.blue umoznuje kartograficku interpretaciu vSetkych migracnych tokov na jednej mape, tuto aplikaciu mozno
povazovat za velmi vhodny nastroj na vizualizaciu migracnych vazieb, predovSetkym na lokalnej Urovni

- Flowmap.blue sa Casto vyuziva aj na kartograficku interpretaciu dochadzkovych tokov do zamestnania
- podobne ako pri analyze migracnych tokov aj vo vyskume dochadzky do zamestnania je dblezité identifikovat dochadzkové vazby medzi
jednotlivymi priestorovymi jednotkami

- pomocou Flowmap.blue mozno prehlfadnou formou vizualizovat smer a objem dochadzkovych tokov, poukazat na zmeny v priestorovom
rozlozeni dochadzkovych centier a dochadzkovych tokov.
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Vyuzitie Flowmap.blue

- potencial vo vyuziti tejto aplikacie mozno vidiet okrem vedeckych vyskumov a vystupov aj v komercnej sfére.
vdaka moznosti zobrazenia velkého mnozstva O-D tokov je Flowmap.blue vhodny mapovy nastroj na analyzu a vizualizaciu dopravnych tokov,
¢i uz medzinarodnych (napr. vizualizacia leteckej dopravy), vnutrostatnych (napr. vizualizacia individualnej dopravy) ale aj vnutromestskych
(napr. vizualizacia bikesharingu)
zvySujuci sa podiel individualnej dopravy sposobuje stale vacsie kapacitné problémy na pozemnych komunikaciach
prudky narast cestujucich a globalizaciu dopravy sledujeme v leteckej doprave ako aj vo vyuZiti sluzieb zdielanej mobility
pomocou Flowmap.blue je mozné tieto zlozité priestorové vzorce dopravnych tokov identifikovat a prehfadne vizualizovat

- okrem dopravnych tokov je pomocou Flowmap.blue mozné vizualizovat napriklad aj Sirenie informacii, finanénych
(napr. remitencie) alebo obchodnych tokov

- vdaka jednoduchému pouzitiu mozno Flowmap.blue vyuzit aj vo vzdelavacom procese

- prostrednictvom tejto mapovej aplikacie mdze vyucujuci podavat Ziakom informacie o réznych priestorovych procesoch putavou formou a
interaktivne ich zapajat do priebehu vzdelavacieho procesu

- aplikacia ponuka moznosti vyuZitia vo vzdelavacom procese na réznych stuprioch studia a na réznych predmetoch ako geografia, biologia alebo
dejepis

- Studenti sa okrem nadobudnutia zakladnych poznatkov z uCebnych textov pomocou tejto aplikacie mézu sa naucit vyhladat, spracovat a
jednoduchym spésobom aj kartograficky vizualizovat rézne priestorové procesy

- vzmysle vyuzitia jednotlivych organizacnych foriem vyuCovania mézu Studenti vytvarat vlastné mapové vystupy a tak lepSie pochopit’ zakladné
trendy niektorych priestorovych procesov, ako napriklad su¢asné migra¢né trendy na Slovensku alebo vo svete, rozne migracné viny v minulosti
alebo migraciu zivocichov
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Flowmapper

Banana trade between countries in South America

Tons of bananas imported
and/or exported from
Country A to Country B
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KOYLU, C., TIAN, G., WINDSOR, M. (2022). FlowMapper.org: A web-based framework for designing origin-destination
https://flowmapper.org/ flow maps. Journal of Maps, 19(1).
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Dalsie online nastroje na vizualizaciu O - D tokov

query.flowmap.blue

NYC Citibike trips 2018

Randalls and Wards Islands
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Flowmap City

Vnitorna migracia na Slovensku v obdobi 2010-2014 & * Save 4 Signin
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Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach

priestorové interakcie a procesy sa dynamicky menia a su coraz zlozitejSie

dolezitou a aktualnou vyzvou pre geografiu je preto popri analyze dostupné data aj primerane a zrozumitelne
kartograficky interpretovat

) VizUalizaciu zloZitych priestorovych tokov umozriuje Siroka Skala karto 34 grafickych metdd, mapovych aplikacii a
softvérov

oproti tradicnym kartografickym metédam a mapovym softvérom je technolégia Flowmap.blue

VO viacerych smeroch

mapova aplikacia je pre pouzivatelov volne dostupna na stranke Flowmap.blue
okrem internetového prehliadaca sa nevyzaduje instalacia Ziadneho dalSieho softvéru alebo Specifického doplnku

aplikacia je intuitivna, pouzivatelsky nenarocna a vdaka svojmu jednoduchému pouzitiu umoziuje efektivnym spésobom
vytvarat a zdielat interaktivne O-D mapy priamo z tabuliek Google
Flowmap.blue tak vyrazne urychluje a zjednoduSuje vizualizaciu dat o rdznych priestorovych procesoch

prinosom tejto mapove] aplikacie je predovSetkym moznost vizualizacie velkého mnozstva O-D udajov, a to vo velmi
efektivnej vizualnej podobe

| 11

za nevyhodu aplikacie mozno povazovat predovSetkym to, ze priestorové toky je mozné vizualizovat iba na zaklade
jedného vybraného parametra a nemozno ich kombinovat, navyse pouzitie aplikacie limituje aj to, ze okrem interaktivne;
mapy su zverejnené aj zdrojové udaje
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