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Abstract:

There are numbers of population forecasts, however their relevant application, whether on
small or big populations, is often demanding and brings with itself various pitfalls. The aim
of this work is to evaluate various possible approaches to formation of scenario for further
development of the KoSice population, by using three different approaches to population
forecast formation. Population forecasts are based on the data of the Statistical office of
the Slovak republic concerning population, fertility, mortality, and migration data catego-
rized by age and gender for the years 2010 to 2022. They were created by cohort-component
method for the four urban districts of Kosice and for the district of Kosice - okolie till the
year 2040. There were used three approaches to forecast creation. The first approach was
based on the absolute values of fertility, mortality, and migration in application of machine
learning method. The second approach used weighted value of fertility, mortality, and mi-
gration forecast, also done by application of machine learning method. The last approach
is based on the annual average values of the period between 2017 and 2022. According to
all three approaches the results indicate population growth of Kosice - okolie district, while
the results for urban KoSice districts are ambiguous based on comparison of various ap-
proaches.

Keywords: population forecast, cohort-component method, modeling, machine learning,
weighted values, district

Uvod

Tvorby populaénych progn6éz maji vyznam V planovani v oblasti skolstva, zdravotnic-
tve, ekonomike, Zivotnom prostredi a mnohych d’alSich oblastiach. Pristupov k modelova-
niu progndz existuje mnoho, ich relevantné aplikacia vSak byva €asto naro¢nd, najma pri
prognézach mensich populécii sa zvySuje riziko vyskytu nepresnosti. Ciel'om prispevku je
preto zhodnotit’ mozné pristupy k tvorbe scenarov d’alsieho vyvoja obyvatel'stva mesta Ko-
Sice vyuzitim troch roéznych pristupov k uréeniu progndzy. Progndzy vychadzajt z udajov
Statistického tiradu Slovenskej republiky (SU SR) o poéte obyvatelov, plodnosti, imrtnosti
a migracii rozdelenych podl'a veku a pohlavia za roky 2010 az 2022. St vytvorené kohortno-
komponentnou metddou pre Styri mestské okresy Kosic a pre okres Kosice — okolie do roku
2040. Aplikované pritom su tri rézne pristupy k tvorbe prognéz. Prvy pristup vychadza z
absolutnych hodnot prognozy plodnosti, imrtnosti a migracie v aplikacii metody strojového
ucenia. Druhy pristup vyuziva vazené miery prognozy plodnosti, imrtnosti a migracie, tak-
tiez S pomocou metody strojového ucenia. Posledny pristup vychadza z roénych priemerov
obdobia 2017 az 2022. Vysledky st spracované jednotlivo podla zvolenych komponentov.
V najblizsich rokoch mestské okresy Kosic zaznamenaju mierny pokles poérodnosti, zatial
¢o uroven umrtnosti aj migracie bude podobna ako v stu¢asnosti. V porovnani s tym bude



porodnost’ okresu Kosice — okolie dosahovat’ vyssie hodnoty, na druhej strane iimrtnost’ tu

bude najnizsia. Zaroven sa do roku 2040 zniZi celkovy pocet obyvatel'ov mestskych okresov
a naopak, velkost’ populacie okresu Kosice - okolie sa zvacsi.

Teoretické vychodiska

Dostupnost’ spol'ahlivych zdrojov dat o populécii sa v poslednych desatrociach vyrazne
zlepsila, a to najmé vd’aka pravidelnému sé¢itavaniu obyvatel'stva. Napriek tomu vsak stale do-
chadza k tomu, ze data 0 populacii st nedostatoné a potrebné informadcie nie su k dispozicii.
V demografii sa v takychto pripadoch vyuzivaju populacné odhady, populacné projekcie a po-
pulacné prognozy. Rozdiely medzi tymito troma pojmami st nejednoznacné, viaceri autori po-
ukazuju na rozdiely ich chapania (George et al. 2004, Bleha 2006, Smith et al. 2013, Vanella et
al. 2020). Najcastejsie sa pod pojmom populacny odhad rozumie uréenie dat nepriamymi me-
todami. Ide o data ziskané Statistickymi metdédami, inak ako priamym zberom dat zo scitani,
pripadne inych evidencii. Odhady mozu byt’ vytvarané smerom do minulosti, su¢asnosti aj do
buducnosti (Bryan 2004). Na odhady buduceho stavu populacie sa vyuzivaju populacné pro-
jekcie, ktoré st vysledkom urcitych predpokladov o tom, ako sa populacia bude vyvijat’. Pro-
jekcia ur€uje to, aka je buducnost’ populacie za podmienky, Ze dané predpoklady budu splnené.
Nezalezi pri nich vsak na tom, aké je pravdepodobnost’ toho, Ze sa dana projekcia naozaj splni.
Neurcuje sa preto pri nich to, ¢i boli spravne alebo nespravne. Chyby projekcii mézu nastat’
jedine pri matematickych vypoctoch. Populacnd prognoza je Specialnym typom projekcie. Ide
0 ten z moznych scenarov projekcie, pri ktorom je najpravdepodobnejsie, Ze k nemu v budtc-
nosti dojde. MoZeme pri nich urcit’ aj to, ¢i boli spravne alebo nespravne (George et al. 2004,
Bleha 2006).

Prah projekcie je datum najnovsich dat pouzitych pre projekciu. Horizont projekcie je naj-
vzdialenej$i datum, pre ktory je projekcia tvorena (Smith et al. 2013). Podl'a dizky sledovaného
obdobia rozligujeme krdtkodobé projekcie pri dizke do 10 rokov, strednodobé projekcie pre
obdobie 10 az 25 rokov a dlhodobé projekcie s dizkou viac ako 25 rokov (Bleha 2006). Plati
pritom, zZe ¢im je prognézované obdobie kratSie, tym je progndza presnejSia (Haub 1987).

Kedze budtcnost’ je vzdy neistd, progndzy nie je mozné vytvorit’ s uplnou presnost'ou. Preto
sa Vv suvislosti s nimi zvyknt vyuZzivat' aj scendre (resp. varianty) alebo pravdepodobnostné
pristupy. Scendre si rozne verzie predikcii vytvarané na zaklade r6znych predpokladov napr.
vyvoja plodnosti alebo umrtnosti. Pri pravdepodobnostnom pristupe nie st vysledkami prog-
nozy konkrétne hodnoty, ale pravdepodobnostné intervaly (Keyfitz 1981, Smith et al. 2013,
Keilman 2020).

Prognézy a projekcie mézu byt tvorené pre rozne vel'ké izemia, pricom pre vacsie populacie
st presnejsie nez pre mensie (Haub, 1987). Na celosvetovej trovni tvori projekcie od roku 1950
Organizacia Spojenych narodov. Neskor takéto projekcie zacali vytvarat aj d’alSie organizacie,
ato United States Census Bureau, World Bank a International Institute for Applied Systems
Analysis. Vsetky z nich vytvaraji prognézy s horizontom priblizne 50 az 150 rokov (O'Neill et
al. 2001). Pre taty Eurépskej unie projekcie tvori kazdych 3 az 5 rokov Statisticky tirad Eurdp-
skej Unie.

Na trovni jednotlivych Statov a regionov v ramci Statov projekcie vytvaraji najmi Statne
urady a inStitacie, vyskumné tstavy aj sukromné podniky. Existuji v§ak medzi nimi obrovské
rozdiely, a to vo vyuzivanych metodach, v regionalizacii uzemia, vo vyuzivanych datach, pri
vol'be horizontov aj pri konkrétnych vysledkoch (George et al. 2004). Pri porovnavani prognéz
roznych regidnov ¢i Statov je preto dolezité zohl'adnovat’ aj to, Ze medzi nimi moZu byt vyrazné
rozdiely — napr. malé §taity mozu byt mensie nez regiony inych Statov (Bleha 2006).

Prvym krokom pri tvorbe prognozy je zvolenie vhodnej metody. Existuje vel'ké mnozstvo
roznych metdd, pri ich vybere sa zohl'adiuju ich vyhody a nedostatky, to, za akym t¢elom bude
prognoza vytvorena aj aké data su k dispozicii. Vyskum a tvorba metod vsak bola prevazne
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zamerana na tvorby progndz na narodnych alebo vyssich urovniach, progn6zam mensich regio-
nov bolo venovanej menej pozornosti (Booth 2006). Metddy vytvorené pre vel'ké tizemia su
pritom pre mensie regiony ¢asto nepostacujice. Problémy mozu vyplyvat z toho, Ze pre mensie
regiony nie su dostupné rovnako podrobné data ako pre narodnu tiroven, ale aj z toho, Ze hranice
regionov sa pocas sledovan¢ho obdobia mohli menit. Ddsledkom toho sa pri regionalnych
progndzach (s velkost'ou regionu priblizne do 100 000 obyvatel'ov) vyrazne zvySuje vyskyt
chyb (Wilson et al. 2022). Prirodzené a migra¢né prirastky alebo tibytky tiez sposobuji vacsiu
variabilitu rastu obyvatel'stva pri mensich regionoch (George et al. 2004).

Medzi najjednoduchsie metddy patri extrapolacna metoda. Vychadza z historickych tidajov
a na zaklade r6znych matematickych modelov (napr. linearny, exponencialny, kvadraticky) vy-
tvara projekcie celkového poctu obyvatel'ov. Jej vyhodou sit minimalne poziadavky na vstupné
data a jednoduchost’ vypoctov oproti inym metédam (George et al. 2004). Na druhej strane sa
extrapolacny pristup Casto povazuje za prili$ zjednodusujuci a nepresny. Nevyhodou je aj ne-
zohl'adiovanie pohlavnej, vekovej Ci inej Struktury populacie. Extrapolaéné metody st preto
vhodné len v obmedzenych pripadoch, najmé pri projekciach vel’kych populécii s krat$im ca-
sovym horizontom, kde dosahuju aspoii taku presnost’, ako komplikovanejsie metody (Bezék,
Holicka 1995, Wilson et al. 2022). KomplexnejSou extrapola¢nou metddou je napriklad model
ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average). Povazuje sa za presnejsi model s men-
$imi chybami, vypocCty su pri iom ale naro¢nejsie (Smith et al. 2013).

Najcastejsie vyuzivanou je kohortno-komponentna metoda. Je zaloZzena na rozdeleni popu-
lacie podl'a veku a pohlavia a naslednom postvani vekovych skupin (kohort) do vyssich veko-
vych kategorii vplyvom plodnosti, umrtnosti a migracie. Ide o relativne jednoduchit metddu
poskytujicu detailné¢ informacie o dynamike obyvatel'stva a pouzite'nt pre rozne vel'ké popu-
lacie. VyuzZivaju sa pri nej zvyc€ajne jednorocné alebo péatrocné vekové kategorie rozdelené
podl'a pohlavia, ale v niektorych pripadoch aj podl'a etnickej prislusnosti, rasy a d’alSich zna-
kov. So zvySenym mnoZstvom vstupnych kritérii v§ak dochadza aj k zvySovaniu rizika vyskytu
chyb alebo nepresnosti (George et al. 2004). Problémom metddy je vysSia naro¢nost’ na dostup-
nost’ dat, ked’ze pre mensSie tzemia si podrobnejSie tdaje, napr. o migrécii, ¢asto nedostupné
(Smith et al. 2013).

Alternativou k zauzivanym S$tatistickym metédam vypoctov prognoz je strojové ucenie. lde
0 jednu z novsich metdd, ktora sa zaCala vyuzivat vd’aka rozvoju umelej inteligencie. Strojové
ucenie sa zacalo rozvijat’ najma za i¢elom spresnenia prognoz. Vypocty prostrednictvom stro-
jového ucenia su naro¢nejsie nez Statistické metddy. Ked'Ze ide o novsiu metddu, ktorej bolo
najma pri malych regiénoch venovanej menej pozornosti, zatial’ nie je jednoznacne overené, ¢i
strojové ucenie naozaj poskytuje prognozy, ktoré su presnejSie neZ s prognozy Statistickych
metod (Makridakis et al. 2018, Riiman et al. 2019, Grossman et al. 2023).

Podl'a populaénych projekcii Statistického tradu Eurépskej tnie z roku 2019 sa do roku
2050 v hlavnych mestach $tatov Eurdpskej unie (EU) odakéva narast poétu obyvatelov. Vo
vel’kych mestach okrem hlavnych miest sa predpoklada narast populacie do roku 2040, potom
bude nasledovat’ mierny ubytok poctu obyvatel'ov. Medzi jednotlivymi Statmi vSak buda vy-
razné rozdiely. Poéty obyvatel'ov regiénov hlavnych miest Malty, frska, Svédska aj Luxembur-
ska sa do roka 2050 zvysia o viac nez 20 %. Naopak, pokles v regionoch hlavnych miest sa
o¢akava len v Grécku, Rumunsku, Bulharsku, Chorvatsku a Litve (EUROSTAT 2022a). Na-
vyse na urovni regionov NUTS 2 sa vo vSetkych regionoch Bulharska, Estonska, Litvy, Lotys-
ska aj Rumunska oc¢akava pokles poctu obyvatel'ov. Podobny vyvoj bude aj v Pol'sku, Slovin-
sku a na Slovensku, kde kazdy NUTS 2 region s vynimkou hlavnych miest takisto zaznamena
pokles. Vo vieobecnosti sa §taty EU v sti¢asnosti vyznaduju vyraznym starnutim populacie
s nizkou plodnost'ou, dlhodobym predlZzovanim dizky Zivota a narastajicim podielom najstarsej
zlozky obyvatel'stva (EUROSTAT 2022b).



Na Slovensku oficialne prognézy vyvoja obyvatel'stva spracovava SU SR kazdych 10 rokov
na urovni okresov V nadvéznosti na s¢itania obyvatel'ov, pricom sa podl'a potreby spracovavaju
aj revizie progno6z. Najnovsia prognoza vznikla v roku 2012, jej posledna revizia je z roku 20109.
Vyuziva sa kohorno-komponentnd metdda a vysledky tvoria tri zékladné scenare buduceho vy-
voja — stredny, ktory predstavuje najpravdepodobnejsi variant a dva hrani¢né scenare, predsta-
vujuce hraniéné hodnoty (Bleha, Sprocha, Vatio 2013).

Pre najaktualnejSiu prognozu z roku 2019 je vychodiskovym bodom rok 2018 a prognos-
ticky horizont ma do roku 2040. Vysledkom je $truktura obyvatel'stva podl'a pohlavia a jedno-
tiek veku na urovni krajov a okresov Slovenska. Progn6za na tirovni okresov bola zalozena na
rozdeleni okresov podl'a reprodukénych a migra¢nych typov, t. j. podla skupin, do ktorych boli
okresy zlucené na zéklade podobného vyvoja a inych spolo¢nych Specifik.

Podl'a vysledkov tejto prognozy su vsetky okresy Slovenska zasiahnuté procesom odklada-
nia plodnosti a poklesom intenzity rodenia deti, na zaklade dobichania odlozenych pérodov st
ale okresy diferencované. Proces odkladania rodenia deti pokro¢il najvyraznejSie v okresoch
Bratislavy, Kosic a d’al$ich vel’kych miest. Do roku 2040 sa ocakava diferencovany rast inten-
zity rodenia deti. Podobne pri imrtnosti sa predpoklada diferencované predlzovanie Zivota.
Z hladiska vnutornej migracie prevladaju stahovania na kratsie vzdialenosti v ramci okresov
a stahovania do obci na tkor mensich miest. O¢akava sa narast poctu okresov s celkovym ubyt-
kom obyvatel'stva (Sprocha, Vatio, Bleha 2019).

V Kosiciach a ich zdzemi mé na zmeny Struktiry obyvatel'stva vyznamny vplyv migrécia.
Uz v obdobi od roku 1991 do roku 2001 dochéadzalo k poklesu intenzity zal'udnenia v central-
nych Castiach mesta, a naopak k zvysovaniu hustoty zal'udnenia dochadzalo v okrajovych ¢as-
tiach mesta (Nestorova Dicka 2013). Od polovice 90. rokov 20. storo¢ia mali KoSice migra¢né
straty obyvatel'ov, zatial’ ¢o obce Vv ich blizkom okoli mali vysoké migraéné prirastky. Preuka-
zalo sa to aj na pomalSom starnuti obyvatel'stva v okoli Kosic oproti samotnému mestu (Novo-
tny 2014). V 90. rokoch sa procesy starnutia populécie KoSic zintenzivnili a vyrazne sa zvySo-
val podiel obyvatel'stva v poproduktivnom a produktivnom veku na tkor poctu obyvatel'ov
Vv predproduktivnom veku. Vynimkou boli niektoré okrajové Casti mesta a oblasti s vysokym
zastapenim romskeho obyvatel'stva (Nestorova Dicka 2013). Do roku 2018 uz napriklad okres
Kosice IV patril medzi okresy s najvy$$im zastipenim obyvatelov v poproduktivhom veku,
zatial’ ¢o KoSice — okolie patrili medzi okresy s najvaésou prevahou detskej zlozky nad senior-
skou (Sprocha, Duréek 2019).

Na uzemi okresov Kosic je aj po€etna romska komunita, ktord sa vyznacuje odliSnou demo-
grafickou Struktirou oproti zvySku populacie. Na Slovensku sa pocet tejto komunity medzi
rokmi 1980 a 2018 zdvojnasobil a ocakava sa aj jej d’alsi rast. Pérodnost’ romskej populacie je
vysSia, s ¢im suvisi aj jej mladSia vekova Struktara s vysokym zastupenim predproduktivnej
a nizkym zastipenim poproduktivnej zlozky. V dosledku odlisnosti vyvoja romskej populacie
je dolezité zohladiiovat’ tieto rozdiely aj pri tvorbe progndz (Nestorova Dicka 2021).

V okrese Kosice — okolie sa do roku 2040 o¢akéava narast poctu obyvatel'ov na 159 479, ¢im
sa stane 2. najvacsim okresom Slovenska. Zaroven bude mat prirodzeny prirastok na trovni
23,7. Vo vsetkych mestskych okresoch KoSic sa o¢akava ubytok celkového poctu obyvatelov.
V roku 2040 maji mat’ KoSice I celkovy pocet obyvatel'ov 62 080, KoSice I1 76 887, Kosice 111
26 108 a Kosice IV 58 350. Kosice III budi mat’ spomedzi koSickych okresov najvacsi priro-
dzeny ubytok, a to -7.8, zvy$né 3 okresy Kosic takisto zaznamenaju prirodzené tbytky. Viac
ako 30 % obyvatel'ov okresu Kosice | budu tvorit’ seniori, spomedzi okresov KoSic to bude
najvyssi podiel. KoSice — okolie budl jednym z len 8 okresov, ktoré ostanti pod hranicou 20 %.
V okresoch Kosice I, II a Il sa o¢akava vyrazné zvysenie priemerného veku, pre kazdy z nich
0 viac ako 16 %. Pre KoSice IV sa priemerny vek zvysi o 13 % a pre KoSice — okolie 0 10 %.
V mestskych okresoch bude pritom priemerny vek 47,5 az 50 rokov, v okrese KoSice — okolie
41 rokov. Pre okresy Kosic sa ocakava postupné znizovanie migracnych strat, ktoré sa postupne
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priblizne od roku 2025 zmenia na migracné zisky. KoSice — okolie maji dlhodobo pozitivne
migracné saldo, hodnoty sa ale maji postupne mierne znizit' (Sprocha, Vano, Bleha 2019).

Metodologia

Vypoéty progndz vychadzaji z tdajov SU SR za roky 2010 — 2022 pre okresy Kosice I,
Kosice II, Kosice III, KoSice IV a KoSice — okolie. Prognéza je strednodoba, s prahom v roku
2022 a horizontom do roku 2040. Vyuzivanymi komponentmi st imigracia, emigracia, plod-
nost’ a umrtnost’. Udaje st rozdelené podl’a pohlavia a podl’a jednoroénych vekovych kategorii.
V konstrukcii vypoétov je vynechany rok 2021 s idajmi o imrtnosti. Umrtnost’ bola v tomto
roku vyrazné zvysena v dosledku pandémie ochorenia COVID-19, preto by tieto tdaje vy-
sledky progndzy skresl'ovali.

Pre tvorbu popula¢nych prognéz bola pouzita kohortno-komponentna metoda. Prognozy st
zostavené na zéklade troch pristupov pre odhad vyvoja jednotlivych komponentov. Prvy pristup
(model 1) vychadza z absolutnych dat vyvoja komponentov a pre odhad vyvoja sa vyuziva stro-
jové ugenie. Dal3i pristup (model 2) vychadza z vaZzenych mier pre odhad vyvoja pomocou me-
tody strojového ucenia. Treti pristup (model 3) pre odhad vyvoja komponentov vychadza z ro¢-
ného priemeru za obdobie 2017 — 2022 s predpokladom, Ze sa situacia v prognézovanom ob-
dobi nebude menit, ale ostdva konStantnd. Pri strojovom uceni je vyuzitd funkcia
FORECAST.ETS v programe Microsoft Excel, ktora na zaklade historickych hodnét predpo-
veda budice hodnoty. Funkcia vyuZziva algoritmus exponencidlneho vyrovnavania (ETS)
a predpoveda hodnoty, ktoré su pokracovanim historickych hodnét. V zavere bol vytvoreny
Stvrty pristup (model 4), ktory vznikol z predchadzajucich troch modelov, kde jednotlivé kom-
ponenty boli vybrané na zéklade najmensej chyby pri porovnani S readlnymi hodnotami za rok
pri modeli 2. VV modeli 4 je preto celkovy pocet obyvatel'ov uréeny kombinaciou modelov s naj-
niz8imi priemernymi chybami, teda plodnost’ a imrtnost’ je pri iom urena podl'a modelu 3
a migracia podl'a modelu 2.

Tab. 1: Priemernd absolitna chyba prognozy za rok 2023
‘ model 1 ‘ model 2 ‘ model 3 ‘ model 4

plodnost’ 0,1009| 0,0623| 0,0396

timrtnost’ 0,0977) 0,2953] 0,0524
migraéné saldo 14494 03996 43228 -
pocet obyvatelov 0,0025 0,0028| 0,0025 0,0011

Na vyhodnotenie plodnosti, imrtnosti a migracie a vzajomné porovnanie Styroch zvolenych
modelov tvorby progndzy su vyuzité hrubé miery porodnosti, plodnosti a migraéného salda.
Vypocitané st ako podiely narodenych, zomrelych a migraéného salda na celkovom pocte oby-
vatel'ov v danom roku vyjadrené v promile.

Vysledky

Podra vSetkych troch modelov sa pre mestské okresy Kosic pocty zivonarodenych do roku
2040 znizia (tab. 2). Najvacsi pokles v celkovych hodnotach pritom zaznamenaji Kosice IV
podl'a modelu 1 a KoSice I podl'a modelov 2 a 3. KoSice — okolie st jedinym zo sledovanych
okresov, ktory zaznamena narast poctov Zivonarodenych, pri¢om najvyraznejsi bude podl'a mo-
delu 2.

Podl'a modelu 1 sa hruba miera pérodnosti zvysi len v okrese Kosice II, a to z 10,2 %o v roku
2022 na 10,9 %o v roku 2040 (obr. 1). Pocas tohto obdobia bude miera kolisat’ a maximum
dosiahne v roku 2035 pri hodnote 10,9 %o. Pri ostatnych okresoch sa o¢akava pokles hrubej



miery porodnosti, Z toho najvyraznejsi v okrese Kosice III (o 6,6 promilovych bodov) a naj-
mensi v okrese KoSice I (o 0,9 promilového bodu). Celkovo najvyssiu hodnotu si zachovaju
okresy Kosice — okolie a Kosice 11, zatial’ ¢o Kosice III budu dosahovat’ najnizsie hodnoty.

Tab. 2: Prognéza poctu zZivonarodenych v okresoch Kosic do roku 2040

POCET ZIVONARODENYCH

Kosice | Kosice Il Kosice lll Kosice IV | Kosice - okolie Spolu
E 3 2010 709 958 367 635 1580 4249
E E 2015 547 844 273 542 1558 3764
[ 2020 630 892 254 497 1603 3876
- 2025 520 830 210 440 1650 3650
“g 2030 520 800 170 400 1670 3 560
E 2035 480 820 110 350 1670 3430
2040 450 790 70 280 1690 3280
3 ~ 2025 500 760 230 420 1660 3570
2|3 2030 470 710 250 370 1740 3540
8 E 2035 440 750 290 340 1890 3710
& 2040 420 810 370 320 2110 4030
- 2025 490 730 210 400 1590 3420
:g 2030 410 650 190 370 1600 3220
g 2035 370 620 190 370 1690 3240
2040 350 620 190 380 1790 3330

Model 2 opét’ naznacuje pokles hrubej miery porodnosti do roku 2040 vo vécsine okresov
(obr. 2). Na rozdiel od modelu 1 su Kosice III jedinym okresom s o¢akavanym narastom tejto
miery, a to o0 3,0 promilovych bodov. Ostatné okresy oc¢akavaju pokles 0 0,2 (Kosice II) az 2,3
promilovych bodov (Kosice IV). Najvyssiu hodnotu na konci obdobia bude mat’ tentokrat okres
Kosice III (12,2 %o), pricom ide o najvysSiu hodnotu za rok 2040 spomedzi vSetkych troch
modelov. Najniz$iu hodnotu dosiahnu Kosice IV (5,6 %o).

Hruba miera porodnosti podl'a modelu 3 klesne pre vsetky okresy (obr. 3). Najvyraznejsiu
stratu budu mat’ Kosice I (o0 2,1 promilovych bodov). KoSice — okolie budi mat’ najvyssiu mieru
(12,0 %o0), najnizsia bude v KoSiciach I (6,5 %o).

Kosice I podl'a vsetkych troch modelov ocakava pokles hrubej miery porodnosti (obr. 4).
Zatial ¢o jej hodnota v roku 2022 mala hodnotu 8,6 %o, v roku 2040 bude mat’ podl'a modelu 1
hodnotu 7,7 %o, podl'a modelu 2 hodnotu 6,9 %o a podl'a modelu 3 hodnotu 6,5 %.. Podl'a mo-
delu 1 sa pocas progndézovaného obdobia o¢akava mierne kolisanie jej hodnot. Model 2 ocakéava
podobny vyvoj, av§ak s mierne niz§imi hodnotami. Vyvoj podl'a modelu 3 bude najstabilnejsi,
miera bude podl'a neho kazdoro¢ne klesat’, a to az do roku 2036 na 6,4 %o, nasledne do roku
2040 zaznamena mierny narast na 6,5 %o.

V okrese Kosice II sa podl'a modelu 1 o¢akava celkovy narast miery oproti roku 2022, a to
2 10,23 %o na 10,87 %o (obr. 5). Model 2 o¢akava celkovy pokles, avSak najniz$iu hodnotu 9,0
%o dosiahne v roku 2032 a do roku 2040 sa opat’ zvysi na 10,0 %o. Model 3 ocakava kazdoroény
pokles do roku 2033, kedy dosiahne minimum 8,4 %o. Od roku 2034 potom nastane kazdoro¢ny
narast az do konca sledovaného obdobia, kedy dosiahne 8,9 %eo.

K najvécsej nezhode na vyvoji miery medzi troma vyuzitymi modelmi dochadza pri okrese
Kosice III (obr. 6). Podl'a modelu 1 jednozna¢ne dojde do roku 2040 k jej poklesu o 6,6 promi-
lovych bodov na hodnotu len 2,7 %0. Model 2 predpoklada opaény vyvoj, a to narast jej hodnoty
na 12,2 %o0. Model 3 naznacuje klesanie miery do roku 2031 na hodnotu 7,4 %o a jej opdtovny
narast na 8,5 %o v roku 2040.

V Kosiciach IV miera opat’ podl'a vsetkych troch pristupov z hodnoty 8 %o v roku 2022 po-
klesne (obr. 7). Najmiernejsi bude pokles podl'a modelu 3 (na 7,5 %o), najvyraznejsi podl'a mo-
delu 2 (5,6 %o). Pri modeloch 2 a 3 budu hodnoty medziro¢ne kolisat’ s dosiahnutim minima



prave na konci sledovaného obdobia. Model 1 o¢akava minimum uz v roku 2030 (6,9 %o), miera
sa potom zacne opat’ zvySovat’.

Celkovo najvyssie hodnoty dosahuje okres Kosice — okolie, kde zaroven progndzy nazna-
¢uju najstabilnejsi vyvoj (obr. 8). Na zaklade modelu 1 sa hodnota mierne zvysi len za rok 2023,
po zvySok obdobia sa uz bude suvislo znizovat’ a napokon v roku 2040 dosiahne najnizsiu hod-
notu 10,7 %o. Miera podl’a modelu 2 celkovo poklesne len o 0,3 promilového bodu na hodnotu
12,1 %o a podl'a modelu 3 o 0,4 promilového bodu na hodnotu 12 %o.
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Obr. 7: Progndza hrubej miery pérodnosti okresu Obr. 8: Progndza hrubej miery porodnosti okresu
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Pocty zomrelych podl'a modelu 1 do roku 2040 klesnt len pre okres Kosice I (tab. 3). V 0s-
tatnych okresoch tieto poCty narastu, z toho najvyraznejsie za okres Kosice II. Na druhej strane,
podl'a modelu 2 poklesnt vo vSetkych okresoch s vynimkou okresu KoSice III a S najvacsim
poklesom v okrese KoSice — okolie. Na zaklade modelu 3 sa pocty zomrelych zvysia za vSetky
okresy.

Tab. 3: Prognéza poctu zomrelych v okresoch Kosic do roku 2040

POCET ZOMRELYCH

Kosice | Kosice Il Kosice lll Kosice IV | Kosice - okolie Spolu
e 3 2010 650 575 169 591 1119 3104
E E 2015 616 628 179 658 1061 3142
o 2020 679 812 236 693 1230 3650
- 2025 560 840 250 710 1240 3600
3 2030 510 950 270 770 1320 3820
g 2035 500 1090 310 830 1380 4110
2040 490 1180 340 890 1470 4370
N o~ 2025 430 520 150 440 730 2270
S |3 2030 380 580 190 480 770 2400
8 E 2035 380 580 220 410 640 2230
& 2040 420 640 400 550 850 2 860
- 2025 660 800 240 700 1240 3640
3 2030 710 890 310 810 1410 4130
g 2035 760 960 400 880 1590 4590
2040 810 1000 450 880 1770 4910

Hruba miera umrtnosti podl'a modelu 1 pocas prognézovaného obdobia narastie v okresoch
Kosice II (0 6,3 promilovych bodov), Kosice III (o 5,7 promilovych bodov) a Kosice IV (0 6,5
promilovych bodov) (obr. 9). Pre tieto tri okresy dosiahne miera maximum prave v roku 2040.
Najvicsi pokles budi mat’ KoSice I, zatial’ co pre KoSice — okolie bude miera pomerne stabilna
| s hodnotou 8.5 %eo.

Pri modeli 2 sa miera zvysi len pre Kosice 111, z hodnoty 7,7 %o na 13,4 %o (obr. 10). Zvys$né
okresy zaznamenaju jej pokles o 2,0 (Kosice II) az 4,4 (KosSice — okolie) promilovych bodov.
V porovnani s modelom 1 buda hodnoty miery v roku 2040 0 nie¢o niz$ie, s maximom 13,4 %o
(Kosice IIT) a minimom 4,9 %o (KoSice — okolie).

Model 3 je jedinym modelom, podl'a ktorého sa hodnoty hrubej miery imrtnosti pre vSetky
okresy zvysia, ato 02,5 (Kosice — okolie) az 12,1 (Kosice III) promilovych bodov (obr. 11).
Najvyssiu hodnotu spomedzi vSetkych modelov pritom dosiahnu Kosice III v roku 2040 (19,8
%o0).

Miera bude mat pre okres Kosice I podl'a modelov 1 a 2 podobny vyvoj a pri oboch z nich
mierne poklesne (obr. 12). Na druhej strane podl’a modelu 1 sa zvysi z 10,8 %o na 15,1 %o.
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Najvicsi narast hodnot miery pre okres KoSice Il naznacuje model 1 s narastom z 9,9 %o
v roku 2022 na 16,3 %o v roku 2040 (obr. 13). Model 2 o¢akava pokles na 7,9 %o. Podl'a modelu
3 sa miera bude s vynimkou roka 2023 kazdoro¢ne zvySovat’, celkovo az na 14,2 %e.

Modely 1 a 2 sa pri KoSiciach Il zhoduji na naraste hodnoty miery zo 7,7 %o na 13,4 %o
(obr. 14). Avsak pocas prognézované¢ho obdobia budi mat rozdielny vyvoj, pretoze hodnoty
medzi jednotlivymi rokmi buda pri modeli 2 omnoho viac kolisat. Model 3 bude mat’ stabilny
kazdoro¢ny narast az na najvyssiu hodnotu (19,8 %o) v roku 2040.

Pri Kosiciach IV podobny vyvoj hrubej miery umrtnosti ocakavaji modely 1 a 3 (obr. 15).
Pri oboch sa miera zvysi z 12,15 %o, pri modeli 1 na 18,7 %o a pri modeli 2 na 17,6 %o. Model
2 ocakava pokles na 9,7 %o.

Kosice — okolie mali za rok 2022 hodnotu miery 9,3 %o (0br. 16). Podl'a modelu 1 bude tato
hodnota na konci obdobia rovnakd, podl'a modelu 2 sa znizi na 4,9 %o a podl'a modelu 3 naopak
narastie na 11,9 %o.
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Obr. 9: Prognéza hrubej miery umrtnosti okresov Obr. 10: Prognoza hrubej miery umrtnosti okresov
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Obr. 11: Prognoza hrubej miery umrtnosti okresov
Kosic do roku 2040 podla modelu 3

Obr. 12: Prognoza hrubej miery umrtnosti okresu
Kosice I do roku 2040
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Obr. 13: Prognoza hrubej miery umrtnosti okresu
Kosice Il do roku 2040

Obr. 14: Prognoza hrubej miery umrtnosti okresu
Kosice I1I do roku 2040
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Obr. 15: Prognoza hrubej miery umrtnosti okresu
Kosice 1V do roku 2040

Obr. 16: Prognoza hrubej miery umrtnosti okresu
Kosice - okolie do roku 2040

Hodnoty migra¢ného salda sa podl'a modelu 1 najviac zvysia pre okres Kosice — okolie, ale
narasty zaznamenaju aj Kosice II a Kosice III (tab. 4). V Kosiciach IV prejdi hodnoty migrac-
ného salda od kladnych k zadpornym a zaporné hodnoty Kosic I sa eSte viac znizia.

Tab. 4: Prognéza migracného salda v okresoch Kosic do roku 2040

MIGRACNE SALDO
Kosice | Kosice Il Kosice lll Kosice IV | Kosice - okolie
= 3 2010 -210 -31 -278 121 669
= E 2015 -36 -278 -282 207 704
& 2020 -14 -243 -170 119 800
- 2025 -240 -200 -130 -20 940
“g 2030 -320 -180 -20 -40 1140
g 2035 -280 -130 60 -80 1240
2040 -260 -120 140 -100 1330
N ~ 2025 -260 -230 -120 20 990
S ls 2030 -330 -200 -50 -30 1190
8 E 2035 -330 -110 10 -40 1360
& 2040 -340 -100 -60 -30 1600
- 2025 -200 -240 -150 100 890
3 2030 -200 -230 -130 110 890
g 2035 -180 -210 -110 120 800
2040 -160 -190 -110 130 920

Podl'a prognézy modelu 1 budi mat’ KoSice I a Kosice II pocas celého progndézovaného ob-
dobia zaporné hodnoty hrubej miery migracného salda, ale ostant na priblizne rovnakych Grov-
niach (obr. 17). Kosice III budi mat najvacsi narast tohto ukazovatel'a, z -8,8 %o v roku 2022
na 5,3 %o v roku 2040. V Kosiciach IV sa bude miera pocas takmer celého obdobia znizovat’ az

na -2,1 %o.. KoSice-okolie budi mat’ najvyssie hodnoty, pohybujtce sa od 7,0 %o do 8,5 %o.

Model 2 pre vSetky mestské okresy urcuje zaporné hodnoty miery za rok 2040, od -5,6 %o
(Kosice I) do -0,6 %o (Kosice IV) (obr. 18). V pozitivnych hodnotach, od 7,2 %o (2025) do
9,1 %o (2024) do sa budu pohybovat’ len Kosice — okolie.

Treti model predstavuje najstabilnejSi vyvoj miery pre vSetky okresy (obr. 19). Najvyssiu
mieru bude mat’ opat’ okres KoSice okolie, a to od 6,7 %o na za¢iatku obdobia do 6,1 %o v roku

2040. Najnizsie hodnoty budu dosahovat’ Kosice III.

Pri Kosiciach I vSetky tri modely naznacuju podobny vyvoj miery (obr. 20). Podl'a modelu

v

na -4,5%o. Na zaklade modelu 2 bude miera na konci obdobia rovnaka ako na jeho zaciatku
(-5,6 %0). Model 3 naznacuje najvac¢si narast, na 3,0 %o.

Miery migra¢ného salda Kosic II sa podl'a kazdého z modelov zvysia, ostant pritom v za-
pornych hodnotach (obr. 21). Z hodnoty -4,0 %0 miera narastie na -1,6 %o podl'’a modelu 1, na
-1,2 podl'a modelu 2 a na -2,7 podl'a modelu 3.
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Najvyraznejsie sa modely nezhoduju pri KoSiciach III (obr. 22). Najmiernej$iu zmenu urcuje
model 3, s narastom z hodnoty -8,8 %o v roku 2022 0 4,2 promilovych bodov do roku 2040.
Model 1 naznacuje vyrazne odli$ny vyvoj a narast az na 5,3 %o do roku 2040. Model 2 predpo-
klad4 dosiahnutie maximalnej hodnoty (0,4 %o) v roku 2035, do roku 2040 opat’ poklesne na -

2,1 %o.

Podl'a modelov 1 a2 budu mat’ KoSice IV podobny vyvoj, pocas takmer celého obdobia
budi mat’ zaporné hodnoty (obr. 23). Vyrazné zmeny sa pritom neocakavaji, podl'a modelu 1
budu v rozpiti od -2,2 %o (2039) do 0,5 %o (2023) a podl'a modelu 2 od -0,9 %o (2033) do 0,4
%0 (2037). Model 3 urcil narast miery z -03 %o na 2,7 %eo.

Pre vyvoj miery v okrese KoSice — okolie sa miery modelov 1 a 2 takmer zhoduju (obr. 24).
Celkovo sa podl'a modelu 1 zvysia na 8,4 %o a podl'a modelu 2 na 9,1 %o0. Model 3 predpoklada

pokles miery na 6,1 %eo.
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Obr. 17: Prognéza hrubej miery migracného salda
okresov Kosic do roku 2040 podl'a modelu 1

Obr. 18: Prognéza hrubej miery migracného salda
okresov Kosic do roku 2040 podla modelu 2
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Obr. 19: Prognéza hrubej miery migracného salda
okresov Kosic do roku 2040 podla modelu 3

Obr. 20: Prognéza hrubej miery migracného salda
okresu Kosice I do roku 2040
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Obr. 21: Prognoza hrubej miery migracného salda
okresu Kosice II do roku 2040
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Obr. 22: Prognoza hrubej miery migracného salda
okresu Kosice Il do roku 2040
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Obr. 23: Prognoza hrubej miery migracného salda
okresu Kosice IV do roku 2040

Obr. 24: Prognoza hrubej miery migracného salda
okresu Kosice - okolie do roku 2040

Celkovy pocet obyvatel'ov poklesne pre vSetky mestské okresy podl'a vSetkych styroch mo-
delov s vynimkou modelu 2 (tab. 5). Najvacsi pokles pritom v KoSiciach I bude podl'a modelu
4, v Kosiciach II a Kosiciach III podl'a modelu 3 a v Kosiciach IV podl'a modelu 1. KoSice —
okolie podrla vsetkych modelov zaznamenaju narast celkového poctu obyvatel'ov.

Tab. 5: Prognéza poctu obyvatelov v okresoch Kosic do roku 2040

POCET OBYVATELQV

Kosice | Kosice Il Kosice lll Kosice IV | Kosice - okolie Spolu
Z 3 2010 67 310 80 868 29 689 56 100 115 864 349 831
E E 2015 67 790 82 448 29 320 59775 123978 363 310
[ 2020 67 453 82 198 28611 60 105 130 719 369 084
- 2025 62 600 78 100 27 300 55600 134 800 358 400
3 2030 61100 76 600 26 600 53700 142 100 360 100
g 2035 59 600 74 800 25900 51200 149 800 361 300
2040 58 100 72 500 25400 47 800 158 100 361 900
o~ 2025 62 800 78 800 27600 56 300 136 100 361 600
] 2030 61900 78 700 27 800 56 000 146 300 370700
N E 2035 61100 79200 28 800 56 000 158 800 383 900
e 2040 60 900 80700 30 200 56 900 174 600 403 300
é - 2025 62 300 77 900 27 200 35700 134 300 357 400
a3 2030 59 900 75700 26 100 54 200 139 800 355 800
g 2035 57100 73000 24700 52 300 144 800 351 900
2040 54 000 70200 22 900 50 200 149 400 346 700
- 2025 62 400 78100 27400 55700 134 100 357 700
3 2030 59 600 76 200 26 600 53700 141000 357 100
g 2035 56 200 73 800 25600 51000 148 000 354 600
2040 52 300 71500 24 200 48 300 155 700 352 000

Model 1 ur€uje najvacsi ubytok poctu obyvatel'ov pre Kosice IV (-8 600 obyvatel'ov), naj-
miernej$i bude ubytok Kosic III (-2 500) (obr. 25). Okresu Kosice — okolie podl'a neho pribudne
28 200 obyvatel'ov. Podl'a modelu 2 obyvatelia ubudnu len okresu KosSice I, ostatné okresy sa
zvicsia (obr. 26). KoSice — okolie podl'a neho budil mat’ najvacsi narast zo vSetkych modelov.
Modely 3 (obr. 27) a 4 (obr. 28) sa vyvijaju podobne ako model 1.

Pri Kosiciach I sa modely zhoduju na strate obyvatel'ov, z toho najvyraznej$ia strata -11 400
je podl'a modelu 4 (obr. 29). Kosice II podl'a modelu 3 stratia najviac obyvatel'ov (-8 700),
podl'a modelu 2 im pribudne spolu 1 800 obyvatel'ov (obr. 30). Podobne KoSiciam III podl'a
modelu 2 pribudne 2 400 obyvatelov, zatial’ co podl’a modelu 3 ich stratia 5 000 (obr. 31).
Kosice IV zaznamenaju najvacsiu stratu pri modeli 1 (-8 600) a podl'a modelu 2 im pribudne
400 obyvatel'ov (obr. 32). Pri okrese Kosice — okolie sa vSetky Styri modely zhoduju na naraste
poctu obyvatel'ov od 19 500 (model 3) do 44 700 (model 2) (obr. 33).
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Obr. 25: Prognoza poctu obyvatelov okresov Kosic
do roku 2040 podl'a modelu 1

Obr. 26: Prognoza poctu obyvatelov okresov Kosic
do roku 2040 podla modelu 2
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Obr. 27: Prognodza poctu obyvatelov okresov Kosic
do roku 2040 podl'a modelu 3

Obr. 28: Prognoza poctu obyvatelov okresov Kosic
do roku 2040 podla modelu 4
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Obr. 29: Progndza poctu obyvatelov okresu
Kosice I do roku 2040

Obr. 30: Prognéza poctu obyvatelov okresu
Kosice Il do roku 2040
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Obr. 31: Prognoza poctu obyvatelov okresu
Kosice |11 do roku 2040
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Obr. 32: Prognoza poctu obyvatelov okresu
Kosice IV do roku 2040
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Obr. 32: Prognoza poctu obyvatelov okresu
Kosice - okolie do roku 2040

Diskusia

Vysledky prognozy poérodnosti predpokladaju stagnaciu az zvySovanie pérodnosti v okrese
Kosice — okolie a jej klesanie v mestskych okresoch. Zaroven progndza tmrtnosti urcuje prudké
zvyéovanie hrubej miery umrtnosti v mestskej ¢asti Kosic a jej 0 nie¢o miernejsi narast pre Ko-
Sice — okolie. Takyto vyvoj by bol pokradovanim doterajsicho vyvoja, ktory popisuji Nestorova
Dicka (2013), Novotny (2014) aj Sprocha a Duréek (2019). Podl'a prognozy SU SR (Sprocha,
Vano, Bleha 2019) budu mat’ mestské okresy vyssi podiel poproduktivnej zlozky obyvatel'ov
a spolu s tym aj vyssi priemerny vek v porovnani s okresom Kosice — okolie, ¢o takisto zodpo-
veda nasej progndze porodnosti a umrtnosti. Ako poukazuje Nestorova Dicka (2021), d’alsi vy-
vin prirodzeného pohybu v tychto okresoch, predovsetkym KoSice II a KoSice — okolie, moze
0Vp1yvn1t aj vyvoj romskej populacie, pri ktorej sa o¢akava jej prudky narast.

Sprocha, Varo a Bleha (2019) na zaklade ich prognozy o¢akavaju pre celé Slovensko sta-
hovanie do obci na tkor miest. Na zéklade naSich vysledkov to podobne plati aj pre region
Kosic, kde do roku 2040 budi KoSice — okolie zrejme jedinym okresom s kladnymi hodnotami
migraéného salda. Aviak zatial’ ¢o Sprocha, Vano a Bleha (2019) predpokladaji zmenu mig-
racnych strat na migracné zisky pre mestské okresy okolo roku 2025, na zaklade naSich vysled-
kov by tomu zodpovedal jedine model 1 pre Kosice I1I a model 3 pre Kosice IV. Na rozdiel od
tychto autorov tiez podl'a naSich vysledkov mierne stipnu aj hodnoty migra¢ného salda pre
Kosice — okolie, a to podl'a vSetkych vyuzitych modelov.

V porovnani s prognézou vyvoja celkového poétu obyvatelov SU SR (Sprocha, Vario, Bleha
2019) sa ocakavany pocet obyvatel'ov najviac zhoduje s vyvojom podla nasho modelu 1 pre
okresy Kosice Il a Kosice — okolie a podl'a modelu 2 pre zvysné tri okresy.

Ked’Ze nasa prognoza vychadza z predchadzajuceho vyvoja jednotlivych komponentov, ne-
zohl'adnuje faktory, ktorych buduci vplyv mdze vyvoj populécie, a tym aj presnost’ prognozy
ovplyvnit. V minulosti bol prikladom vyvoj populacie pod vplyvom ne€akanych zmien v do-
sledku pandémie COVID-19. Faktorom, ktory mdze populaciu okresov Kosic ovplyvnit’ v bu-
ducnosti je vznik automobilky Volvo v obci Valaliky v okrese KoSice — okolie, ktora by mala
ponuknut’ zamestnanie pre asi 16 000 I'udi (TASR 2024), ¢o by sa mohlo prejavit’ najméi na
Vyvojl migracie v regione.

Zaver

Ciel'om prispevku bolo zhodnotit’ mozné pristupy k tvorbe scenarov d’alsieho vyvoja oby-
vatel'stva mesta KoSice vyuzitim troch réznych pristupov Kk urceniu prognozy. Vsetky tri
pristupy vychadzaju z kohortno-komponentnej metody a vytvaraju progndzy s horizontom
do roku 2040. Odlisuju sa Vv pristupoch k odhadu vyvoja jednotlivych komponentov.

Prvy pristup, ktory vychadza z absolutnych dat vyvoja komponentov a pre odhad
d’alsieho vyvoja vyuziva strojové ucenie, predpoklada v buducnosti znizovanie hrubej
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miery porodnosti, narast hrubej miery umrtnosti a diferencovany vyvoj hrubej miery mig-
ra¢ného salda. Druhy pristup vychadza z vazenych mier vyvoja komponentov a pre odhad
d’alsieho vyvoja vyuziva strojové ucenie. Aj podl'a tohto pristupu hruba miera pérodnosti
poklesne a hruba miera migracie bude na podobnych trovniach ako pri prvom modeli. Od-
lisna je prognoza hrubej miery umrtnosti, pri ktorej sa ocakava jej znizenie pri Styroch okre-
soch. Treti pristup vychadza z ro¢ného priemeru za obdobie 2017 — 2022 s predpokladom,
Ze situacia sa v prognézovanom obdobi nebude menit’, ale ostane konstantna. Hruba miera
porodnosti by v tom pripade poklesla pre vSetky okresy. Hruba miera umrtnosti by sa pre
vSetky okresy zvysila a vo vyvoji hrubej miery migra¢ného salda by nastala stagnacia. V za-
vere je pre progndzu celkového poctu obyvatelov odvodeny $tvrty pristup k tvorbe prog-
nozy, ktory je kombinaciou druhého a tretieho pristupu. Vytvoreny bol na zaklade porov-
nania vysledkov prognoézy jednotlivych komponentov podl'a prvych troch pristupov so sku-
to¢nymi hodnotami za rok 2023 a nasledného vyberu najpresnejSicho modelu pre kazdy
z komponentov. Vsetky styri modely sa zhoduji na poklese poctu obyvatel'ov mestskych
okresov a naraste poc¢tu obyvatel'ov okresu Kosice — okolie.

Pri podrobnejSom hodnoteni vysledkov za jednotlivé okresy aj komponenty su medzi ap-
likovanymi modelmi zistené mierne nezhody. Zaroven kazdy z modelov vychadza len z his-
torickych dat, teda nezohl'adiiuje mozné budice vplyvy na vyvoj populacie. Vysledky moze
ovplyvnit’ aj samotné vel'kost’ skimanej populacie. Pri vol'be najvhodnejsej metody tvorby
progndzy je preto dolezité zohl'adnovat’ ucel, za ktorym je danéd prognodza vytvéarand, ale aj
to, 0 aku populéciu ide. Moznym spésobom spresnenia prognéz by preto mohlo byt vyuzitie
viacerych pristupov k ich tvorbe zaroven a na zdklade toho vytvorenie viacerych moznych
scenarov buduceho vyvoja.
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