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Devastace a rekultivace krajiny na Karvinsku
Jan HAVRLANT

Abstract: The paper deals with the changes in the mining activities and changes of landscape in the
Karvina Region. The Karvina Region has been the most important part of Ostrava-Karvina coal bas-
sin. Since the industrial revolution, the position of the primary mining area has brought a dynamic
economic development, but also the devastation of the landscape. However, there has been recorded
also reclamation of devastated landscape in the recent years. The Karvina Region is starting to change
its unflattering image of area devastated for the better.
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Uvod

Clanek se zabyva zmé&nami hornické Krajiny, devastaénimi vlivy t&zby uhli v krajiné a zm&nami
postizeného uzemi v poslednich letech s vyuzitim riznych zptisobt rekultivaci, jakoz i pfinosy nového
vyuziti izemi v ramci rozsifujici se spoluprace dilni spolecnosti, regionalnich a lokélnich aktéri. Po-
staveni Ostravsko-karvinského reviru jako prvofadé tézebni oblasti s sebou ptineslo v priibéhu
19. a 20. stoleti nejen dynamicky hospodaisky rozvoj a zna¢nou koncentraci obyvatelstva do rychle
rostoucich mést konurbace, ale také fadu socialnich, ekonomickych, environmentélnich a jinych prob-
1émti, které se ve v&tsi mike projevily az ve druhé poloviné 20. stoleti a které zménily image zdejsich
mést. Ke konci 20. stoleti doslo k zasadnim spole¢enskym zménam, k transformaci hospodarstvi a res-
trukturalizaci primyslu. V soucasnosti v tomto regionu, silné zasazeném dtilni ¢innosti, dochazi k roz-
sdhlym zménam ve vyuZivani krajiny. Ostravsko-karvinsky revir (OKR) za¢ind po létech ménit svou
image hornického a pramyslového regionu s krajinou devastovanou tézbou.

Hornicka ¢innost v Ostravsko-karvinském reviru

OKR je jen malou ¢asti rozsahlé uhelné Hornoslezské panve, ktera se rozklada prevazné v soused-
nim Polsku (pies 90 % tizemi). Cely region patii z hlediska tézby cerného uhli k nejvyznamnéjsim
v Evropé. Do konce 80. let minulého stoleti se v OKR tézilo kolem 90 % z celkové produkce cerného
uhli v byvalém Ceskoslovensku. Z toho v karvinské &asti reviru se ziskavaly tfi Gtvrtiny z celkové
tézby. Na pocatku 90. let, po transformaci ¢eského hornictvi, byla utlumena tézba ¢erného uhli na Os-
travsku i v jinych &astech Ceské republiky. Karvinsko vsak zaujima nadale kliGové postaveni
v t&7b& Eerného uhli. V soudasnosti se zde t&Zi ve 4 diilnich zavodech veskeré &erné uhli v CR. Jen
nepatrna ¢ast tézby pfipada na frydecko-misteckou ¢ast reviru, kde je dosud v provozu jediny dilni
zévod ve Stafi¢i (predpoklada se vSak uzavieni dolu v pribéhu dvou let). V poslednich dvaceti letech
se celkova produkce koksovatelného a energetického uhli snizila z cca 28 miliont tun na necelych
9 miliont tun (OKD 2015). Dobyvaci prostory Dolu Karvina (se zavody v Karviné a Orlové-Lazech),
Dolu Darkov a Dolu CSM ve Stonavé predstavuji po Gtlumovych procesech jedinou Zivotaschopnou
t&zebni oblast erného uhli v CR.

V soucasné dob¢ se Cerné uhli doluje ve slojich karvinského souvrstvi v hloubkach az kolem
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asi na 20 let), Ize v soucasné dob¢ jen stézi prognozovat vyvoj exploatace této suroviny a tim i jeji so-
cialni, ekonomické, environmentalni aj. disledky. Do rentability té€zby vstupuje fada faktort, zejména
cena uhli na svétovych trzich, krize v hutnim a navazujicim kovoprimyslu, dodavatelsko-odbératelské
vztahy; dale ekonomicka situace a provozni naklady podniki, néklady na likvidaci dilnich Skod v dot-
¢eném Uizemi, naklady na rekonstrukce zni¢enych povrchovych objektt, ndklady na sanace a rekultiva-
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ce, bez nichz by zivot v tomto zemi z diivodu jeho devastace, nebyl mozny. V téchto souvislostech 1ze
ocekavat spiSe dalsi snizeni produkce uhli (nejdiive na Frydecko-Mistecku, kde jsou v soudasnosti jiz
vyrazné horsi podminky k dobyvani, pozdé¢ji pravdépodobné i na Karvinsku). S titlumem tézby uhli je
vsak spojeno omezovani negativnich vlivii tézby v krajin€ a jeji nasledné vyuzivani k jinym Gceltim.

Devastace krajiny vlivem hornické ¢innosti

Uzemi karvinskych dobyvacich prostort piedstavuje fadu let znaéng zménénou antropogenni kraji-
nu, postizenou dulni ¢innosti. Krajina je v disledku poddolovani devastovana poklesy terénu, zvod-
nélymi poklesovymi kotlinami. Soucasné je zatizena odvaly hluSiny, sedimentaénimi odkalovacimi
nadrzemi, riznymi primyslovymi a skladovacimi arealy. Tato krajina je siln€ zneci$téna zvlasté pras-
nymi Casticemi a dal§imi Skodlivinami a rovnéz povrchové a podpovrchové vody jsou trvale zne-
Cisténé.

Privodnim viditelnym jevem tézby uhli je produkce odpadniho kamene. Hlusina se ukladala na po-
vrchu terénu v blizkosti dilnich zavodi na haldach (v 70. letech vyvazely doly az okolo
20 mil. t hluSin rocné do terénu). Na tunu vytéZzeného uhli pfipadala pfi novych otvirkach az 1 tuna
odpadniho kamene (Havrlant, M. 1979). Od 90. let minulého stoleti, po vyrazn&jsim utlumu tézby, pak
poklesla také produkce hlusin o vice nez polovinu. Presto byly na Karvinsku ulozeny na
10 velkych halddch miliony m® odpadniho kamene. Za celou historii dobyvani uhli zde bylo postupné
nasypano vice nez 40 hald. NavrSené haldy odpadniho kamene zaujimaly rozlohu cca 550 ha
(Havrlant, J. 2010). K nejvétsim patfily haldy v Karviné-Dolech (170 ha), v Orlové, Doubraveé a
v Loukach. Nékteré z nich jiz byly ¢asteéné zlikvidovany nebo rekultivovany, dalsi se pfipravuji k sa-
naci a biologické rekultivaci a nerusivému zakomponovani do krajiny. Ptred rekultivaci vSak haldy
velmi negativné narusuji zivotni prostfedi znaénym znec¢istovanim ovzdusi prachem, znehodnocenim
pudniho fondu a celkovym estetickym znehodnocenim krajiny. Diive typické tabulové nebo kuzelové
haldy se v§ak zde v soucasné dob¢ jiz nesypou. V poslednich letech jsou hluSinou zavazeny predevsim
rozsahlé poddolované devastované lokality, zvodnélé poklesové kotliny a prostory pfipravované
k technické sanaci a rekultivaci. Podet a rozsah té€chto ploch véetné vyrovnavacich odvali nelze piesné
kvantifikovat, vzhledem k rychlym proméndm a postupiim téchto sanacnich praci. Odpadni kdmen
z dolt se dnes ve velké mife také vyuziva jako stavebni material, pti rekonstrukcich a stavbach silni¢-
nich komunikaci, mostt, k rekonstrukcim zZelezni€nich téles, k riznym terénnim Gpravam devastované
krajiny a pod.

U dulnich zavodu jsou rovnéz skladovany jemné odpady z upraven uhli, flota¢ni hluSiny a uhelné
kaly (prasné Castice rozptylené ve vod¢), které jsou s popilky z elektraren potrubim odvadény do sedi-
mentacnich a docistovacich nadrzi, lokalizovanych vétSinou do devastovanych prostor ve zvodnélych
poklesovych kotlinach. Na Karvinsku piedstavuji tyto plochy znaéné devastace piirodni krajiny. Kalo-
vé nadrze jsou zdroji zne€isténi povrchovych a podzemnich vod a po jejich vysuSeni jsou vyznamnym
zdrojem znec€isténi ovzdusi prachem. V poloviné 80. let minulého stoleti plnilo na Karvinsku tuto funk-
ci 20 sedimentacnich nadrzi, koncem 90. let jiz 45 nadrZi o celkové rozloze pies 550 ha. Nejvétsi kalo-
vé nadrze se nachazeji u Dolu Karvina (s rozlohou pfes 200 ha), u Dolu Darkov (160 ha) a u Dolu CSM
mezi Stonavou a Karvinou-Loukami. V souvislosti s Gtlumem tézby uhli a zavedenim novych techno-
logii zpracovani uhelnych kald se rozloha téchto sedimentacnich nadrzi v poslednich 10 letech snizila.
Mnohé z nich jsou v likvidaci a nasledné rekultivaci. Jejich finalni rekultivace vSak bude mozna az po
ukonceni dilni ¢innosti za nékolik let.

K zavaznym problémim poddolovaného uzemi nalezi poklesy terénu a nasledna celkova devastace
krajiny. Zatimco pied padesati 1éty zaujimaly poklesy terénu necelou polovinu uzemi karvinskych do-
byvacich prostort, v soucasné dobé poklesy postizena krajina tvoii az kolem 80 % jejich rozlohy (pies
100 km?), z &ehoz zaplavena uzemi pokryvaji asi desetinu rozlohy (Havrlant, J. 2010). Vétsina
z dvaceti zatopenych depresi je vyuzivana k ukladani uhelnych kalti z upraven uhli. Povrchova voda je
tak velmi silné¢ znecisténa. Po poklesech terénu v dobyvacich prostorech vznikly hluboké nalevkovité
deprese, pficemz doslo k postupnému podmaceni a zvodnéni téchto poklesovych kotlin a k nasledné
rozsahlé devastaci krajiny. Poklesy povrchu vyvolaly na mnohych mistech oglejeni pid, sniZeni jejich
bonity a nasledné doslo k odumirani vegetace, v¢. lesnich porosti. V katastru byvalé Karviné, dlni
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¢innosti nejvice dotéeném uzemi, pfipada na problémové lokality zaplavenych poklesovych kotlin a
kalist’ vétSina uzemi. Diivodem téchto devasta¢nich u¢inkd dolovani je pouzivana technologie dobyva-
ni uhli na fizeny zéaval. Po vyrubani uhelnych sloji dochazi v nadloznich vrstvach k jejich naruseni,
zalomeni a zficeni do vytézenych prostortl. Zaval se pak projevuje na povrchu vznikem poklesové kot-
liny, jejiz rozsah je vétsi nez rozsah zavalu do vytézenych sloji v podzemi. Divody pro téZzbu touto
nesetrnou technologii jsou dany jak ekonomickymi faktory, vysokymi naklady na zakladku vytézenych
sloji, tak v soucasné dob¢ nedostatkem vhodného materialu pro zakladku. Podnik OKD je vSak povinen
vytvaret finanéni rezervy na vykupy nemovitosti, soukromych pozemkt a domt v uzemi dotéeném
ddlni ¢innosti, a to na odskodnéni jejich vlastnikil, na sana¢ni a rekultivaéni prace?.

Celkova hloubka poklesti od pocatkti dolovani neni pfesn¢ znama, jelikoz do 60. let minulého stole-
ti nebyly poklesy nikym systematicky sledovany. Je vSak prokazatelné, Ze nejmarkantnéjsi povrchové
deformace byly registrovany zejména v byvalém centru staré Karviné-Dolech v dobyvacim prostoru
ska, poklesla od poloviny 60. let do soucasnosti o vice nez 40 m. Dalsim siln¢ devastovanym prostorem
s poklesy pies 30 metrd se stala vychodni ¢ast mésta Karvina — Louky, Darkov a Stonava. Poklesy
terénu zde zpUsobily rozsahlé deformace a destrukce fady povrchovych objekti. Na okraji depresi do-
chézi k naklonéni reliéfu a tim i k naklonéni povrchovych objektt a také ke vzniku trhlin. Poklesy teré-
nu zptsobily problémy s odvodnénim uzemi, poSkozeni inZzenyrskych siti, silni¢nich komunikaci i traté
Zelezniéniho koridoru z Bohumina pfes Karvinou do Ziliny aj. V prostoru Karvina - Louky probihaji
nepfietrzit¢ nakladné rekonstrukce télesa Zeleznicni trati, ptelozky silni¢nich komunikaci, sypani no-
vych naspt, hrazeni vodnich tokll i demolice povrchovych objekti. Zna¢né $kody jsou registrovany
také v dalSich ¢astech Karviné, v Orlové a Doubravé. Vlivem devastaénich ucinkli poddolovani se na
uzemi karvinskych dobyvacich prostort snizila rozloha souvislé sidelni zastavby na pfiblizné 3 %. No-
va sidelni zastavba byla ve 2. poloving 20. stoleti koncentrovana mimo dobyvaci prostory do Karviné-
Nového mésta, kam dilni vlivy nezasahly.

Teoreticko-metodologické pFistupy k problematice rekultivaci

Pojem rekultivace krajiny, postizené t&¢zbou nerostnych surovin, je chapan jako obnova stavu kraji-
ny, ktery umoziiuje opétné vyuziti izemi. Rekultivace krajiny poméahaji obnoveni hodnot devastované-
ho tizemi, eliminuji nasledky, zptisobené dilni ¢innosti. Pfedstavuji nutnou velmi naro¢nou tdrzbu
krajiny. Cilem rekultivaénich ¢innosti je tvorba nové kulturni krajiny, ktera znovu ptinese ¢lovéku eko-
logicky vyvazené, hygienicky vhodné, esteticky pusobivé i rekreaéné hodnotné prostiedi, S novym
ptirodnim, kulturnim i hospodaiskym potenciadlem. Jde o proces zacinajici technickou sanaci uzemi,
tvarovanim a dal$imi upravami terénu, poté nasleduje dlouhotrvajici proces ozelenéni krajiny biologic-
kou rekultivaci, vedouci k celkové revitalizaci postizené krajiny (Stys 1998). Pojem revitalizace kraji-
ny, ovlivnéné hornickou a primyslovou ¢innosti, je chapan v uz§im vymezeni jako zlepseni celkového
stavu ekosystému V postizeném tizemi. V antropogenni krajiné jde ptedev§im 0 obnovu piirodné hod-
notnych biotopa.

Problematika rekultivace a revitalizace krajiny byla poprvé sledovana v hlavnich tézebnich a
pramyslovych regionech Evropy od druhé poloviny 19. stoleti, kdy v dobé& pramyslové revoluce doslo
k $irsi exploataci ¢erného a hnédého uhli. V eskych zemich byl jiz v roce 1854 vydan cisaiskym pa-
tentem Horni zakon, ktery ukladal téZaitm uhli povinnost, dat téZzbou zni¢ené pozemky do ptivodniho

1V ramei schvalovani dilné-technickych plani t&zebni spolecnosti OKD je jejich sougésti i kalkulace n-
kladt na zahlazovani nasledkd hornické ¢innosti. TéZebni organizace maji povinnost vytvorit ve smyslu Hor-
niho zakona ¢. 44/1988 Sb. finan¢ni rezervy na dilni Skody, na finanéni vypofadani dilnich podnikd
s dotenymi obcemi, s vlastniky pozemki a objektl a podilet se na asana¢né rekultiva¢nich stavbach. Tézebni
organizace odvadeji od pocatku 90. let minulého stoleti na Gcet ptislusného banského uradu prostiedky na
uhradu odvodi z vydobytych nerostl. Z téchto vynosi pak bansky ufad prevadi na Gcet mést a obci, jejichz
uzemi se nachazi v dobyvacich prostorech, ¢ast finan¢nich prostiedkd. Tyto prostfedky jsou pak uvoliiovany
jako ekologické dotace na rekultivaci postizené krajiny, na zakladé Zadosti tézebni organizace (OKD 2015).
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stavu. Avsak teprve v 60. letech 20. stoleti vznikly v hlavnich uhelnych revirech tehdejiiho Ceskoslo-
venska, v Severoc¢eském a Ostravsko-karvinském reviru, prvni komplexnéji pojaté tzv. ,,Generely re-
kultivaci postizenych uzemi“. Tyto generely a dalsi souvisejici uzemné-planovaci dokumenty rtizné
velkych tzemnich celkt se staly strategickymi dokumenty, které feSily napravu uzemi postizenych
t&Zbou energetickych surovin.

Rekultivacim devastované krajiny se u nas vénoval od 60. let minulého stoleti specializovany narodni
podnik Rekultivace a od pocatku 90. let pak statni podnik DIAMO. Podnik provadi odstranovani nasledki
po t€zbé nerostnych surovin, sanacni, technické a biologické rekultivace po ukonceni tézebni Cinnosti.
Kromé specializovaného podniku se na rekultivaénich akcich podileji samotné diilni podniky, které je
realizuji na Gizemi svych dobyvacich prostori na zakladé novelizovaného zakona ¢. 44/1988 Sb. V Os-
travsko-karvinském reviru je to podnik Ostravsko-karvinské doly a.s.

V odbornych védeckych kruzich, zabyvajicich se problematikou rekultivaci krajiny, vynika v Ce-
nim dlouholetého specialisty Stanislava Styse. Ten je autorem vice nez 400 publikaci s touto problema-
tikou. Rada z nich byla publikovéna v zahraniéi, zejména pak v zemich, kde je problematika dobyvani
energetickych surovin, rekultivace a revitalizace postizené krajiny aktualni, naptiklad v Némecku, Pol-
sku, Rusku aj. K vyznamnym dilim S. Styse patidi monografie Rekultivace tizemi postizenych t&zbou
nerostnych surovin (Stys 1981), déle Strategie a metody rekultivace tizemi postizenych t&Zbou nerost-
nych surovin (Stys 1989) aj. Problematikou vlivii hlubinné t&zby &erného uhli na krajinu se z hlediska
dopad?i na pirodni a antropogenni slozky krajiny zabyval kolektiv pracovnikii Ustavu Geoniky Aka-
demie véd Ceské republiky v Brng (Mikulik a kol. 2004 aj.). Ustav Geoniky se sougasné podilel na
tvorbé souboru map k této problematice. Dalsim kartografickym dilem Ustavu geoniky je Atlas map
vlivu utlumu hlubinné téZby ¢erného uhli v Geské ¢asti Hornoslezské panve na povrch a Zivotni
prostiedi (Martinec a kol. 2003). Komplexngjsi piistup k problematice vlivu ukonceni t&Zzby uhli na
Zivotni prostiedi piedstavuje monografie Ustavu geoniky (Martinec a kol. 2006), v niZ se autofi véno-
vali mj. také vyvoji rekultivaénich ¢innosti v prib&hu 60. — 80. let i po roce 1990. Zde byla pozornost
vénovana také novym metodam rekultivaci Krajiny na pfikladu Ostravsko-karvinského a Kladenského
uhelného reviru.

V soucasné dobé se problematikou antropogennich zmén, rekultivace hornické krajiny a jejiho
mozného budouciho vyuZiti zabyvaji také ndktera pracovists vysokych §kol. V Ceské republice jsou to
napiiklad na Fakulté Zivotniho prostiedi Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem Vrablikova,
Vréblik a Soch (2009), na Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze Bartaiikovd, Chuman
(2013), na Technické univerzitd VSB v Ostravé Sifina (2003), Raclavsky (2001) a Machagek (2009),
na Pifrodovédecké fakulté Ostravské univerzity Havrlant, M. (1967, 1979), Havrlant, J. (1999, 2010),
Popelkova (2009) a dalsi. Také v Némecku je problematice rekultivace krajiny, postizené tézebni a
pramyslovou ¢innosti, vénovana zna¢na pozornost, zvlasté v regionech Porifi, Poryni, Lipska, Halle a
Cottbusu. Mezi specialisty, zabyvajicimi se ve druhé poloviné 20. stoleti timto tématem, lze uvést
napiiklad Konrada, Strzodkého, Piskeho (Stys 1981), v poslednich letech se pak této problematice
vénovali zejména Herter (2006), Neumann a Trettin (2012) a dalsi. V Poriti byla v poslednim pulstole-
ti realizovana fada projektd (120 ve 20 lokalitach), zamé&fenych na celkovou revitalizaci postizeného
uzemi. V Polsku je problematika rekultivace a zmén antropogenni krajiny sledovana fadou odbornikt
zejména V Hornoslezském a Dolnoslezském uhelném reviru. Koncem minulého stoleti to byli napiiklad
Jankowski (1986, 1999, 2000), Szczypek a Wach (1995, 2005). V poslednich letech se metodam rekul-
tivaci, vyuziti odpadii z dilni ¢innosti a komplexni revitalizaci degradovaného tizemi vénuji napt. Do-
manski (2000), Uberman (2004), Dulias, Kupka a Frolik (2004, 2008, 2010), Kopec (2010), Chmie-
lewska (2012) aj. Problematika napravy devastovanych uzemi byla pfedmétem zijmu rovnéz
ve Velké Britanii, kde se ji vénovali naptiklad Walker, Del Moral a Wood (2003), aj. V Rusku a na
Ukrajing€ se této problematice vénovali jiz v 70. letech Motorina, Ovdinnikov a Fedosejev
(Stys 1981).

Teoretické koncepty a metody rekultivaci pouzivané v hornickych regionech se v soucasnosti ptili§
nelisi. K zakladnim rystim rekultivacnich Gprav krajiny patii dnes zasada integralni jednoty tézby suro-
vin a nasledné rekultivace postizené krajiny. Jiz béhem pfipravy a realizace t€zby surovin jsou vytvaie-
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ny pfedpoklady pro naslednou rekultivaci krajiny. Soucasné je uplatiiovana vazba k socialnéekonomic-
kym faktorim v daném tizemi. V primyslové krajin€ se to projevuje Gizkou spolupraci s uzemné tech-
nickymi aktivitami zainteresovanych podniki a instituci, prostfednictvim uplatiiovani Sirokého spektra
tradi¢nich i netradi¢nich zpisobt rekultivaci krajiny (napf. zemédélske, lesnické nebo rekreacni aj.).
Metody Ceské rekultivatorské Skoly patii ve svété k nejuznavanéjsim. V Némecku, Polsku, Rusku
i dalich zemich jsou davény za vzor institucim, zabyvajicim se touto problematikou (Stys 1998). Diive
preferované metody rekultivace byly zacilené na navraceni ptivodné vétSinou zemédélské krajiny do
zemich dochazi ke zménam. Zasadni je vhodna tizemni proporcionalita riznych zptsobt rekultivace
postizené krajiny. Moderni koncepty rekultivaci krajiny se snazi cilevédomé vytvofit novou kulturni,
ekologicky vyrovnanou krajinu, se stabilizovanymi lesnimi, zemé&dé&lskymi a hydrickymi ekosystémy,
které se v izemnim systému ekologické stability maji stat novymi ekologickymi centry ¢i biokoridory,
s vyskytem rtiznych druht rostlin a zivocichil (véetné chranénych druht).

Zéakladem komplexni rekultivace devastovaného uzemi je technickd sanace uzemi. Ta piedstavuje
veskeré terénni upravy, véetné technickych uprav svahd (protierozni a stabilizaéni opatieni), hydro-
technickych uprav (ipravy toku, vystavba vodnich nadrzi) a hydromeliora¢nich uprav terénu. V devas-
tovaném Gzemi k nim nalezi také skryvky a navazky zeminy a hlusiny, vystavba riiznych provoznich
staveb, rekonstrukce nebo stavby komunikaénich a inzenyrskych siti atd. Po zakladni technické sanaci
nasleduje dlouhotrvajici proces biotechnické rekultivace krajiny, ktera mize mit riznou podobu, nej-
Zastdji zemadelské a lesnické rekultivace (Stys 1998).

Pii zemédelské rekultivaci se realizuje osazeni ptipraveného povrchu polnimi nebo specialnimi kul-
turami. V poslednich letech se v§ak v primyslovych regionech pii volbé rekultiva¢niho porostu castéji
uplatituje vysadba trvalych travnich porostd (travni smésky, jeteloviny) pred diive uplatiovanymi
zemédélskymi plodinami (obiloviny, okopaniny, luskoviny apod.). Specifickym typem zemédélské
rekultivace krajiny jsou sadatské rekultivace s vysadbou riznych kultur (ovocné sady, vinice apod.).

Lesnické rekultivace predstavuji zalozeni a pééi 0 vysazené lesni porosty riizného druhu. Lesni po-
rosty, zvlasté v devastované krajing, jsou vyznamnym stabilizaénim prvkem v ekologickém systému ve
vazbé na jejich estetické, hygienické, biologické, Klimatické, hydrické, protierozivni, asanacni,
v neposledni fadé i rekreacni funkce (Stys 1998). Ke specifickym biotechnickym typtim rekultivaci
patii také ekologické rekultivace, jako napiiklad vysadba novych porosti luzniho charakteru v devasto-
vanych Fi¢nich nivach aj.

Hydrologické rekultivace jsou realizovany stale ¢ast&ji v devastovanych prostorech po povrchové
téZbé& uhli nebo v poklesovych depresich po hlubinné tézbé. V téchto depresich vznikaji jejich zatope-
nim vodni plochy. Jejich biehy jsou mnohdy upravovany na plaze. Takto rekultivovana krajina vytvari
rekreaéné-sportovni potencial, napiiklad pro rybafeni, letni vodni sporty, koupani i pro zimni sporty.
Znamy jsou rovnéz piiklady ploch pro jiné sportovni vyuziti (autodromy, hipodromy, golfovova htiste)
anebo pro individualni rekreaéni vyuziti (zahradkatské domky a pozemky), plochy pro podnikatelskou
¢innost apod.

Rizné metody rekultivaci, véetné rekrea¢ni rekultivace, nasly uplatnéni zejména ve starych pri-
myslovych regionech v Poriii, v Severoceské panvi a jinde. V Ostravsko-karvinském reviru jsou vsak
moderni koncepty rekultivaci, véetné tvorby rekreacni krajiny realizovany teprve v soucasné dobé.
K jejich aktualni inventarizaci zde byla vyuzita metoda analyzy uzemné planovacich dokumentti obci
karvinského okresu, dilné-technickych a rekultiva¢nich plani podniku OKD a také metoda terénniho
vyzkumu.

Rekultivace a zmény vyuziti krajiny na piikladu Karvinska

Od zacatku tézby uhli doslo na Karvinsku k pronikavym zménam ve vyuziti krajiny. Do poloviny
19. stoleti zde zaujimala zemédélska ptuda pies 70 % tizemi. Ve druhé poloviné tohoto stoleti se krajina
rychle ménila v hornickou a primyslovou krajinu. Do roku 1950 se na Karvinsku snizil podil zemédél-
ské pudy na polovinu. V soucasnosti zde zaujima zemédélska puda jen 4 % rozlohy, z ¢ehoz trvalé
travni porosty pokryvaji pfiblizné ¢tvrtinu ploch (Popelkova 2009). Rozloha lesni pudy, i pfes lokalni
devastace porosti v diisledku imisnich vlivl a trvalého zamokieni piid, ziistdva bez vyraznéjsich zmeén.
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Lesni porosty v soucasnosti pokryvaji rozlohu necelych tisic hektart, problémem je v§ak nevyhovujici
druhova skladba dievin. V tizemi ovlivnéném dulni ¢innosti a na odvalech se uchytila riznoroda nale-
tova vegetace. Pivodni niva feky OlSe s luznim lesem, vzacnou faunou a soustavou rybnikti v Karviné-
Loukach, byla vlivem poddolovani a naslednych poklest zna¢né zdevastovana.

V disledku poklest terénu se na Karvinsku vyrazné zménily hydrografické pomeéry, a to zejména
v prostoru mezi Karvinou Loukami, Horni Suchou, Orlovou a Doubravou. V postizenych lokalitach
narustala v poslednim ¢tvrtstoleti rozloha polo ptirodnich arealt s travnimi porosty, kfovinami a nale-
tovymi dfevinami, které se vyskytuji ptiblizné na ¢tvrtingé izemi. Tyto méné hodnotné porosty jsou
vsak vyznamné z hlediska udrzeni ekologické stability izemi, zejména pak v biokoridoru Poolsi.

Rekultivace krajiny na Karvinsku jsou ¢asové naro¢né Uipravy, jimiz se feSi sanace poklesovych
kotlin, likviduji se staré nefunk¢ni kalové nadrze, upravuji se odvaly atd. Tyto ¢innosti zahrnuji rovnéz
upravu a obnovu vodoteci, rybnikd a vodnich nadrzi, rekonstrukce a prelozky dopravnich a inzenyr-
skych siti. Uzemi je rekultivovano riiznymi zptisoby, riiznymi kulturami, mimo jiné i hydrologickou
rekultivaci, a to podle dohod se zainteresovanymi obcemi. Rekultivace se provadéji podle aktualnich
uzemnich plant v souladu s poZadavky statni spravy.

Budovani novych objekt, obytnych ¢tvrti, rekonstrukce dopravni a technické infrastruktury jsou
mimotadné nakladnou zélezitosti, dosahujici ¢astky nékolika miliard korun. Od roku 1990 bylo na re-
kultivace vynaloZeno na Karvinsku pfes 8 miliard korun. Na financovani zahlazovani nasledkt doby-
vani uhli se podili rovnéz stat. V poslednich 10 letech se zde realizovalo n€kolik vyznamnych rekulti-
vacnich zadmérd. K vyznamnym patiil projekt ,,Zahlazeni starych zatézi v OKR* realizovany
v ramci programu revitalizace Moravskoslezského kraje. Projekt zahrnoval desitku velkych rekultivac-
nich akci. V soucasné dobé probihaji rekultivace devastovaného izemi na piiblizné ¢tvrting€ tizemi do-
byvacich prostori (s rozlohou ptes 1000 hektari), a to v Karviné-Loukach, Darkové, Lipinach, Splu-
chov¢, dale v Doubravé-Kozinci, na kalistich v Orlové a Horni Suché (obr. 1).
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Obr. 1. Soucasne a planované rekultivace na Karvmsku
Zdroj: Havrlant a Krticka 2014
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V soucasnosti je zde prosazovana v daleko vétsi mife biologicka lesnicka a hydrologicka rekultiva-
ce pred diive preferovanou zemédélskou rekultivaci, mimo jiné i pro téely rekreacniho vyuziti Gzemi.
Mezi prvni vyznamné rekultivani akce patfila rozsahla rekultivace nejvice postizeného prostoru ve
staré Karviné-Dolech, zaméfena mimo jiné na zachranu kulturni pamatky naklonéného kostela sv. Petra
z Alkantry (obr. 2).

Obr. 2. Naklonény kostel sv. Petra z Alkantary, kulturni pamdtka v devastovaném prostoru
v Karviné-Dolech; Foto: J. Havrlant, 2012

Dalsi rekultivace sledovaly napravu krajiny mezi Stonavou (lokalita Kfivy Dul) a Horni Suchou,
kde byly hydrologickou rekultivaci obnoveny tii chovné rybniky a v jejich okoli probéhla lesnicka a
zemédélska rekultivace. V prostoru Karviné-Louky mezi hlavni Zelezniéni trati Karvina — Cesky T&3in
a soubéznou silnici 1. tiidy /67 se nyni provadi 13 sanacnich a rekultivacnich staveb, v¢etné nutnych
vySkovych uprav terénu, budovani hrazi a naspu silniéni komunikace a zelezni¢niho télesa. Soucasné
zde probiha sanace 5 kalovych nadrzi o rozloze ptes 90 ha (Machacek 2009). Kalisté je vSak mozné
sanovat jen ¢asteénd, jelikoZ slouzi nadale jako provozni nadrze Dolu CSM a tuto funkci budou plnit
po celou dobu ¢innosti dolu. Sousedni, dfive chranéna lokalita pfirodni rezervace Loucké rybniky, byla
siln¢ devastovana hlubokym poklesem. Soucasna revitalizace je zacilena na vytvoieni hodnotné pfirod-
ni krajiny s vodni plochou (95 ha) a ptiléhajicim lesem zvlastniho urceni (70 ha). V nivé feky Olse byly
znovu vysazeny listnaté dieviny luzniho charakteru, mimo jiné ol$e, dub letni, habr obecny, na vedle;j-
Sich lokalitach také lipa, jasan, smrk a jind ochranna zelen. Dikazem ekologické vyznamnosti vodnich
ploch, ale rovnéz zatopenych a rekultivovanych poklesovych kotlin, je vyskyt vzacnych zivocisnych
druhu, které se po dlouhé dobé znovu objevily v této postizené krajing, jako napiiklad vyskyt raka ba-
henniho, vazky plavé, riznych druhii ryb aj. Sanace a biologicka rekultivace probiha nyni také v roz-
sahlé zatopené poklesové kotliné v dobyvacich prostorech doli Karvina a Darkov (kalisté Pilfiok a
Mokros), dalsi v Orlové-Lazech a Doubravé-Kozinci. Na rekultivovanych, zartstajicich odvalech se
v téchto lokalitach nachazeji mj. stanovisté teplomilnych druhti rostlin.

Ptikladem ucelné kombinace hydrologicko-biologické rekultivace je vytvoreni vodni plochy v bliz-
kosti Lazni Darkov, vhodné k rekreaénimu vyuziti (tzv. Karvinské mote). Rekultivace devastovaného
uzemi (140 ha) v blizkosti Dolu Darkov je realizovana OKD za podpory magistratu mésta. V hluboké
poklesové kotlin€ vzniklo jezero a na upraveném biehu je provadéna biologicka rekultivace se zatrav-
nénim a osazenim dfevinami aj. doprovodnou zeleni. Vodni plocha je jiz vyuzivana rybafi, av§ak dosud
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zde chybi jakakoliv rekreacni vybavenost. Po odeznéni poklest terénu se v dalsi etapé revitalizace do-
téeného uzemi pocita s vybudovanim parkovisté, kioskt a dalsi doplitkové rekreaéni infrastruktury.

Jedineénym piikladem zdafilé rekultivace hornické krajiny na zcela novou krajinu, uréenou pro
sportovné-rekreacni vyziti, je projekt golfového arealu v Karviné-Lipinach. V misté byvalé rozlehlé
haldy, ktera byla postupné zlikvidovana, bylo v letech 2010 — 2012 po vytvarovani a technickych upra-
vach terénu vybudovano nové golfové htisté s potiebnym zazemim. Golf Resort Karvina-Lipiny vznikl
v devastované krajing mezi dvéma dosud &innymi doly (obr. 3). Uzemi postizené dolovanim bylo spo-
le¢nosti OKD rekultivovano s vyuzitim fondt Evropské unie. Novy golfovy areal (o rozloze 70 ha)
dnes slouzi profesionalnim sportovcim, zacate¢nikim, turistim i vefejnosti. V aredlu je v soucasnosti
dokoncéovano rozsifeni mistrovského deviti jamkového htisté (s délkou 3570 metrit) na oSmnacti jam-
kové $pickové htisté. Pro §irsi vefejnost je zde otevieno druhé deviti jamkové cviéné osvétlené hiiste.
Détské hiisté rozsifuje nabidku sluzeb.

Obr. 3. Golfovy aredl Karvina-Lipiny vznikl v devastované krajiné mezi dvéma cinnymi doly;
Foto: J. Havrlant, 2015

Golfovy aredl je oddélen fekou Olse od zameckého anglického parku (s rozlohou 35 ha), ktery byl
zalozen ve Frystaté pocatkem 19. stoleti. Cely prostor mezi Karvinou — FryStatem, Lipinami a Darko-
vem tak v soucasnosti tvoii atraktivni sportovné-rekreacni zonu pro obyvatele mésta, ale rovnéz pro
navstévniky. Soucasti této zony je upravené staré rameno feky OlSe, s charakterem pfirodniho jezera
(8 ha). Jezero s malou lodénici a pfilezitostmi pro rybolov, kolem kterého vede cyklostezka, tvoii dule-
zity rekreacni potencial mésta Karviné. Spolu s aredlem Lazni Darkov vznikl v Karviné rozsahly rekre-
acni komplex (o rozloze pies 200 ha). Jeho sezonni pfitazlivost zvySuje roz§ifujici se sit’ cyklostezek,
které vedou Euroregionem Té&Sinského Slezska do polského ptfihraniéi. Pitazlivou se stava rovnéz dal-
kova cyklotrasa ze Slezskych Beskyd, Pool§im pfes Karvinou do Bohumina. Dal§i moznosti k volnoca-
sovym aktivitdm nabizi rozsahly zamecky park ve Frystaté a sportovni zazemi mésta. Turisticky poten-
cial predstavuji také nekteré staré banské objekty, Sachty s unikatnimi historickymi zafizenimi (na Os-
travsku napiiklad Dil Michal, Landek ¢i prumyslovy komplex Dolu Hlubina a vysokych peci Vitko-
vickych Zelezaren), které jsou origindlnimi technickymi paméatkami. Dosud nevyuzivany potencial
predstavuji uzaviené Sachty v Karviné, napiiklad Dl Gabriela, nevyuzivané slané dilni vody a jiné.
Moznosti k rozvoji specifickych forem turistického ruchu maji i dalsi industrialni objekty, historicka
dopravni zafizeni, dulni vle¢ky mezi Karvinou, Orlovou a Ostravou s potencialem pro nau¢né stezky a
tematickou poznavaci turistiku.
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Zaver

Rozsitujici se spoluprace spolecnosti Ostravsko-karvinskych dold, soukromého a vetejného sekto-
ru, Magistratu mésta Karviné a dalSich regionalnich a lokalnich aktérd ptinasi regionu po dlouhé dobé
konkrétni pozitivni vysledky. Spoluprace ukazuje na moznosti koexistence primyslu v regionu a sou-
casné na moznosti rekreaéniho vyuziti antropogenni krajiny, umoziuje vyuziti pfilezitosti k rozvoji
raznych forem turistického ruchu a k rozvoji potfebné infrastruktury v regionu, po desitky let devasto-
vaném hornickou ¢innosti. Realizované rekultivace a dalsi pfipravované revitaliza¢ni projekty smétuji
k tvorbé nové kulturni krajiny, rekreacné vyuzitelné, s dopadem na celkové zlepSeni zivotniho prostre-
di. Rtzné zplisoby rekultivaci a zmény ve funkénim vyuziti krajiny jiz pfinaseji v primyslové oblasti
Karvinska dlouho oc¢ekavany obrat k lepSimu a soucasné pozitivni zménu image mésta.
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Devastation and Reclamation of Landscape in the Karvina Region

Jan HAVRLANT

Summary: The article discusses the changes in the Karvina Region landscape. As far as coal mining is
concerned, the Karvina Region is one of the most important ones in Europe. In the 1990s, mining in the
Ostrava Region and other black coal mining districts in the Czech Republic phased out. Currently, the
Ostrava-Karvina Mines Company (OKD) has five mines open. In the past twenty years, the overall
production of coking and energetic coal was reduced three times down to about 9 million tonnes. To-
day, the face working areas of the Karvina, Darkov, Lazy and CSM mines in Stonava represent the only
viable areas of black coal mining in the Czech Republic. Despite the fact that there are still supplies of
quality coal there, it is not currently possible to forecast the development of its exploitation and thus
social, economic and environmental consequences. The strategic plans of OKD are influenced by many
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factors, such as decreasing price of coal on global markets, the crisis in heavy industry, operating
costs of the company, land acquisition and reclamation costs and so on. In this connection, we can
expect further reduction in the coal production in the following years. The landscape of the Karvina
Region is burdened with mining areas with refuse dumps, sedimentation sludge traps, subsidence as
well as submerged subsidence depressions. More than 40 refuse dumps with an area over 550 ha were
gradually created there. The refuse damps cause dust pollution and degradation of land. Some of them
have been eliminated or reclaimed. The waste rock is used for terrain modifications and for covering
devastated subsidence areas. Sludge from coal preparation plants is also stored by the mines from
where it is carried to sedimentation tanks, located in the submerged subsidence troughs. In the 1990s,
there were 45 sedimentation tanks in the Karvina Region for that purpose (about 500 ha). The area of
the tanks has been reduced since the decline of coal mining. Subsidence is also an issue in the mining
landscape. Undermining has created large depressions (subsidence) that have been slowly filled with
water, leading to vegetation decline and landscape devastation. Fifty years ago, subsidence covered a
half of the area of the face working areas; currently, they cover up to 85% of the area. Submerged sub-
sidence troughs cover about a tenth of the area. The largest surface deformations are registered in
Karvina and Orlova where the surface has dropped by 30 to 40 m. Subsidence has caused damage to
structures, including roads, and problems with draining. The devastation is caused by controlled cav-
ing exploitation, used due to the high costs of seam foundation and lack of suitable material. However,
the mines are required to create financial reserves for caused damages, land acquisition and reclama-
tion. There have been extensive changes in the landscape in the Karvina Region. From mid-19™ centu-
ry, the former farming landscape quickly changed into a landscape affected by the mining activity. The
landscape is currently being restored through expensive reclamation implemented according to devel-
opment plans. It is a process that starts with technical reclamation, followed by a long process of es-
tablishing vegetation through biological reclamation, leading to its overall reclamation. Technical
reclamation includes modifications of the subsidence troughs, sludge tanks, refuse damps, restoration
of engineering communications and service pipelines, modifications of water areas and flows. Biologi-
cal reclamation comes in various forms: nowadays, forest reclamation is applied more often than agri-
cultural. Ecological reclamation where parts of the landscape are left untouched for nature to renew
the landscape is also used. Vegetation on refuse damps has the ability of reclamation through sponta-
neous succession. In the past fifteen years, more than 10 billion Czech crowns have been invested into
reclamation in the Karvina Region. At present, abandoned areas in Karvina, Orlova, Doubrava and
other places are being reclaimed. In Karvina-Louky, depressions and burrows (100 ha) are being re-
claimed. Hydrological reclamation focuses on the reclamation of floodplain landscape. A lake for rec-
reation is being created in Darkov by a combination of hydric and biological reclamation. The project
of a golf course in Karvina that was built on the site of a former refuse damp is a successful example of
reclamation for sports purposes. The current reclamation projects focus on the creation of a new cul-
tural landscape, on the improvement of the environment and the image of the mining region.

Fig. 1. Actual and planned reclamations in the Karvina region

Fig. 2. The leaning Church of St. Peter of Alcantara, a cultural monument in the devastated area of
Karvina-Doly

Fig. 3. The Karvina-Lipiny Golf Resort created in the devastated landscape between two operating
mines
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