
 - 5 - 

GEOGRAPHIA CASSOVIENSIS   IX                                                            1/2015 

 
Moģnosti form§tu TopoJSON a kniģnice D3 pri vizualiz§cii geod§t 

v prostred² Internetu 
 

Vladim²r BAĻĉK 
 

Abstract: In recent years, the TopoJSON format in cooperation with the d3.js (D3) library has 

found an increasingly extensive application in the field of visualization of geographic data on the 

Internet. The possibilities of application are very broad and in practice new applications developed 

on the basis of this library are created on a daily basis. The purpose of the submitted paper is to 

explain the D3 library and the TopoJSON format to the geographic community for whom their use 

means a strong tool for the displaying of spatial data on the Internet. We will highlight the basic 

options for the application of the D3 library, as well as the main issues in the development of map 

layers in the TopoJSON format. Emphasis is placed on the cartographic interpretation of data 

which we will present to the readers on the basis of a functioning website showing selected statisti-

cal data from the 2011 Population and Housing Census. On this example we will also explain 

certain specific procedures that can be experienced in creating similar applications based on the 

TopoJSON format and D3 library. 
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Đvod  

Neust§ly vĨvoj novĨch form§tov, rozliļnĨch API (Application Programming Inteface)1 a digi-

t§lnych kniģn²c zameranĨch na vizualiz§ciu d§t v prostred² Internetu je jednĨm z hlavnĨch znakov 

jeho s¼ļasn®ho vĨvoja. Mnoģstvo odbornĨch pr²spevkov je venovanĨch pr§ve vyuģ²vaniu rozliļ-

nĨch form§tov a techn²k pri tvorbe interakt²vnych internetovĨch aplik§ci². JednĨm z form§tov vyu-

ģ²vanĨch aj pri pr§ci s kniģnicou d3.js (Ņalej D3) je vektorovĨ form§t SVG. Jeho hlavn® vĨhody a 

z§kladn® princ²py op²sali vo svojej knihe Ueberschªr, N., Winter, A. (2006). T§to pr§ca predstavuje 

ucelen® dielo poskytuj¼ce z§kladnĨ prehŎad najd¹leģitejġ²ch syntaktickĨch pravidiel potrebnĨch pre 

vyuģitie form§tu SVG. Mnoģstvo pr²spevkov je zameranĨch na vyuģitie tohto form§tu v oblasti 

tematick®ho mapovania (Berger, 2002, Held, Neumann, Ueberschªr, 2003). ńalġ²m zauj²mavĨm 

form§tom, pouģ²vanĨm nielen v oblasti tvorby tematickĨch m§p, je form§t KML od spoloļnosti 

Google. Z§kladn® pravidl§ tvorby dokumentov pomocou KML opisuje vo svojom diele Wernecke, 

J., (2008). V istom zmysle za priekopn²cku pr§cu v oblasti vyuģitia form§tu KML za ¼ļelom tema-

tick®ho mapovania moģno oznaļiŠ pr²spevok Sandvika, B., (2008), v ktorom autor detailne opisuje 

tvorbu vlastn®ho TME (Thematic Mapping Engine), ktor®ho z§kladom je skriptovac² jazyk JavaS-

cript. PodobnĨ pr²spevok predstavuje pr§ca Baļ²k, V., (2012), ktorĨ hodnot² n§stroj na tvorbu tema-

tickĨch m§p s vyuģit²m skriptovacieho jazyka PHP a datab§zov®ho syst®mu MySQL. Za cennĨ 

informaļnĨ zdroj moģno povaģovaŠ aj API rozliļnĨch spoloļnost², ktor® s¼ dostupn® na str§nkach 

ich tvorcov (Google Maps API, Yahoo! Maps API, Microsoft Virtual Earth API, AOL MapQuest 

API, ArcGIS API atŅ.). Z hŎadiska vyuģitia kniģnice D3 moģno za kŎ¼ļovĨ pr²spevok povaģovaŠ 

pr§cu D3: Data Driven Documents (Bostock, Ogievestky, Heer, 2011), v ktorej samotn² autori tejto 

kniģnice predstavuj¼ jej z§kladn® charakteristiky. Zauj²mavĨ je aj pr²spevok od Paula Hunta (2013), 

ktorĨ poukazuje na vyuģitie kniģnice D3 v oblasti distrib¼cie vĨsledkov cenzu obyvateŎov USA na 

pr²klade USA. Porovnanie kniģnice D3 s viacerĨmi Ņalġ²mi n§strojmi vyuģ²vanĨmi v oblasti inter-

netov®ho mapovania je zauj²mavo spracovan® v pr²spevku Roth, Donohue, Sack, (2014). Z hŎadiska 

                                                           
1
 Samotn® API ch§peme v zmysle ġtandardnej terminol·gie v oblasti IT ako aplikaļn® programov® rozhranie, ktor® 

poļ²taļov§ aplik§cia alebo syst®m m¹ģe pouģiŠ na pr²stup k s¼boru funkci² alebo programov tretej strany. 



 - 6 - 

ġirok®ho uplatnenia kniģnice D3 moģno upozorniŠ na pr²spevok Sander, Abel, Bauer, Schmidt 

(2014), v ktorom detailne opisuj¼ konġtrukciu kruhovĨch diagramov za ¼ļelom vizualiz§cie mig-

raļnĨch tokov medzi vybranĨmi regi·nmi. T§to funkcionalita bola autormi do kniģnice D3 integro-

van§ na z§klade inġpir§cie veŎmi ¼speġnĨm projektom Circos od Martina Krziwinskeho.  

HlavnĨm cieŎom predloģen®ho pr²spevku je pribl²ģenie problematiky vyuģitia form§tu TopoJ-

SON v spolupr§ci s kniģnicou D3 ļitateŎom, ktorĨ maj¼ z§ujem o vyuģ²vanie tohto form§tu 

v oblasti vizualiz§cie vlastnĨch geod§t v prostred² Internetu. VzhŎadom na s¼ļasnĨ ġtandard v ob-

lasti vĨvoja vizualizaļnĨch techn²k na Internete, povaģujeme tak®to pribl²ģenie tohto form§tu geo-

grafickej komunite za d¹leģit® a z viacerĨch uhlov pohŎadu zauj²mav® a inġpirat²vne.  

Form§t TopoJSON vyvinutĨ Mikeom Bostockom, moģno povaģovaŠ za ak®si rozġ²renie form§tu 

GeoJSON. Diskr®tna reprezent§cia geometrie je vo form§te TopoJSON nahraden§ zap²san²m topo-

l·gie medzi jednotlivĨmi objektami (https://github.com/mbostock/topojson/wiki). VĨsledkom tak®-

hoto z§pisu je okrem in®ho aj vĨrazn§ redukcia veŎkosti vĨsledn®ho TopoJSON s¼boru v porovnan² 

s form§tom GeoJSON, ļo je znaļnou vĨhodou pri naļ²tavan² s¼borov na strane klienta. Pr§ve uni-

verz§lny charakter kniģnice D3 v kombin§ci² s prezent§ciou priestorovĨch d§t vo form§te TopoJ-

SON, moģno v s¼ļasnosti povaģovaŠ za veŎmi efekt²vny a uģ²vateŎsky pr²ŠaģlivĨ sp¹sob kartogra-

fickej vizualiz§cie d§t. 

 

Vizualiz§cia objektov pomocou d3.js 

N§zov kniģnice D3 je odvodenĨ z anglick®ho term²nu ĂData-Driven Documentsñ. Pouģitie tejto 

kniģnice predstavuje novĨ pr²stup k vizualiz§cii geografickĨch ¼dajov (aj negeografickĨch, resp. ne-

priestorovĨch d§t) publikovanĨch cez webov® rozhranie. D3 umoģŔuje priamu kontrolu nad d§tami, 

priļom vyuģ²va ġtandardnĨ model objektu tzv. DOM (Document Object Model). Pomocou D3 m¹ģu 

vĨvoj§ri sp§jaŠ vstupn® d§ta do ŎubovoŎnĨch prvkov dokumentu, aplikovaŠ dynamick¼ transform§ciu a 

modifikovaŠ ich obsah (Bostock, M., Ogievetsky, V., Heer, J., 2011). Podobne ako pri inĨch projek-

toch, aj v tomto pr²pade je moģn® n§jsŠ na internete podrobn¼ dokument§ciu API 

(https://github.com/mbostock/d3/wiki/API-Reference). Na internete moģno n§jsŠ taktieģ mnoģstvo 

podrobnĨch n§vodov o tvorbe aplik§ci² vyuģ²vaj¼cich t¼to kniģnicu (http://driven-by-data.net/, 

http://www.jasondavies.com/, http://christopheviau.com/d3list/). Podrobn® inform§cie o tejto kniģnici 

prin§ġaj¼ aj pr§ce Maclean, M., (2013) a Zhu, N. Q. (2013), v ktorĨch moģno n§jsŠ podrobnĨ vĨklad 

syntaktickĨch pravidiel, ako aj postrehy autorov, ktor² maj¼ bohat® sk¼senosti s programovan²m  

v jazyku JavaScript. V pr²pade z§ujmu o vyuģitie tejto kniģnice pri tvorbe vlastnĨch aplik§ci² predsta-

vuje hodnotnĨ informaļnĨ zdroj vlastn§ domovsk§ str§nka projektu (d3js.org), ktor§ obsahuje mnoģ-

stvo konkr®tnych pr²kladov vizualiz§cie d§t r¹zneho charakteru. 

Z pohŎadu kartografickej interpret§cie je zauj²mav§ skutoļnosŠ, ģe samotn§ D3 kniģnica zahŘŔa definova-

nie viacerĨch ġtandardnĨch kartografickĨch zobrazen², priļom menej ļasto pouģ²van® projekcie je moģn® 

zobraziŠ pomocou pr²davnej kniģnice (d3.geo.projections.js) (https://github.com/mbostock/d3/wiki/Geo-

Projections). Mapov® vrstvy vo form§te TopoJSON (viŅ Ņalġiu ļasŠ pr²spevku) je teda moģn® zobraziŠ prak-

ticky v ŎubovoŎnej projekcii, s minim§lnou modifik§ciou zdrojov®ho k·du (Tab. 1).  

 

Tab. 1. Uk§ģka niektorĨch kartografickĨch zobrazen² dostupnĨch v D3 

Foucault 

 

var projection = d3.geo.foucaut()  

    .translate( [width / 2, height / 2])  

    .scale(165)  

    .precision(.1);  
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Bonne 

 

var projection = d3.geo.bonne()  

    .translate([width / 2, height / 2])  

    .center([0, 27])  

    .scale(210)  

    .precision(.1);  

 

Berghaus 

 

var projection = d3.geo.berghaus()  

    .t ranslate([width /2,height * .55])  

    .rotate([20, - 90])  

    .clipAngle(180 -  1e- 3)  

    .scale(155)  

    .precision(.1);  
 

Robinson 

 

var projection = d3.geo.robinson()  

    .translate([width / 2, height / 2])  

    .scale(150)  

    .precision(.1);  

 

Zdroj: vlastn® spracovanie autorom podŎa https://github.com/d3/d3-geo-projection/ 

 

V pr²pade pr§ce s bodovo lokalizovanĨmi priestorovĨmi ¼dajmi, je moģn® ich zobrazenie nielen vo 

form§te TopoJSON, ale aj v niektorom so ġtandardnĨch textovĨch form§tov, vr§tane beģne pouģ²van®-

ho s¼boru typu csv. Okrem samotnĨch atrib¼tov mus² takĨto s¼bor samozrejme obsahovaŠ dvojicu 

geografickĨch s¼radn²c, ktor® je moģn® z²skaŠ ġtandardnĨm sp¹sobom v akomkoŎvek dostupnom GIS 

rieġen², alebo pomocou vhodne zvolenej geok·dovacej sluģby v online prostred². Samotn® zobrazenie 

m¹ģeme potom doplniŠ o niektor¼ z pon¼kanĨch funkci², v naġom pr²pade bola pouģit§ funkcia pre 

zobrazenie voronoi polyg·nov (obr. 1)2. Tak¼to mapu moģno n§sledne pomocou vyuģitia pr²sluġn®ho 

API zobraziŠ napr. pomocou leafletu3, ļ²m dosiahneme interakt²vnu podobu mapy s moģnosŠou prepo-

jenia na in® str§nky, pr²padne atrib¼ty dan®ho objektu.  

Univerz§lnosŠ kniģnice d3.js je dobre viditeŎn§ na mnoģstve vizualiz§ci² zobrazenĨch na r¹znych 

internetovĨch str§nkach. JedineļnĨm informaļnĨm zdrojom s¼ samotn® str§nky www.d3js.org, ktor¼ 

vytvorili jej tvorcovia za ¼ļelom pribl²ģenia rozsiahlych moģnost² jej vyuģitia v rozliļnĨch oblastiach 

vizualiz§cie (mapy, anim§cie, diagramy, grafy, vide§ atŅ.). 

 

                                                           
2
 Online podobu uk§ģky a pr²sluġnĨ zdrojovĨ k·d potrebnĨ pre zobrazenie danej mapy je na str§nke: 

http://www.sodbtn.sk/json/voronoi/ 
3
 http://www.sodbtn.sk/obce/obce_voronoi.php 
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Obr. 1. Zobrazenie voronoi diagramov pre obce Slovenskej republiky s uk§ģkou zdrojov®ho k·du 

Zdroj: vlastn® spracovanie autorom na z§klade str§nky      

http://mbostock.github.io/d3/talk/20111116/airports-all.html 

 

 

Form§t TopoJSON 

Kniģnica d3.js predstavuje s¼bor funkci², ktor® s¼ urļen® pre manipul§ciu s priestorovĨmi aj ne-

priestorovĨmi ¼dajmi. Z hŎadiska vizualiz§cie geod§t je d¹leģit§ implement§cia funkci² pre pr§cu 

s geod§tami uloģenĨmi vo form§te TopoJSON. V tejto ļasti pr²spevku pouk§ģeme na niektor® z§kladn® 

charakteristiky a moģnosti tvorby mapovĨch vrstiev v tomto form§te. Form§t TopoJSON predstavuje 

d3.csv("obce_body.csv", function(obce) {  

  var positions = [];  

 

  obce.forEach(function(obec) {  

    positions.push(projection([+obec.lon, +obec.lat]));  

  });  

 

  // zobrazenie Voronoi polyg·nov pre jednotliv® body. Podrobn§ dokument§cia je dostupn§ v popise API na  

str§nke: https://github.com/mbostock/d3/wiki/API-Reference 
   

var polygons = d3.geom.voronoi(positions);  

 

  var g = cells.selectAll("g")  

      .data(obce)  

    .enter().append("svg:g");  

 

  g.append("svg:path")  

      .attr("class", "cell")  

      .attr("d", function(d, i) { return "M" + polygons[i].join("L") + 

"Z"; });  

      

 

  g.append("svg:circle")  

      .attr("cx", function(d, i) { return positions[i][0]; })  

      .attr("cy", function(d, i) { return positions[i][1]; })  

      .attr("r", 1.5);  

});  
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ak®si rozġ²renie form§tu GeoJSON, v ktorom je reprezentovan§ topol·gia. Prim§rnou vĨhodou tohoto 

form§tu v porovnan² s form§tom GeoJSON je jeho vĨsledn§ veŎkosŠ. Pri konverzii d§t tak m¹ģeme 

z²skaŠ aģ 80% redukciu veŎkosti vĨsledn®ho s¼boru (v porovnan² s form§tom GeoJSON, viŅ obr. 3).  

Na tomto mieste je d¹leģit® upozorniŠ na skutoļnosŠ, ģe korektn¼ pr§cu s geod§tami vo form§te 

TopoJSON dosiahneme len pri pouģit² topologicky ļistej prim§rnej mapovej vrstvy. V opaļnom pr²pa-

de d¹jde k nekorektnej interpret§cii ¼zemia zobrazen®ho na mape. Pred samotnou konverziou form§-

tov4 je d¹leģit® rozhodn¼Š sa, ļi tvorca aplik§cie vyuģ²vaj¼cej uvedenĨ form§t uprednostn² prezent§ciu 

objektov v origin§lnej geometrii, alebo zvol² generaliz§ciu p¹vodnej geometrie za ¼ļelom skr§tenia 

ļasu naļ²tania jednotlivĨch objektov na strane klienta (Obr. 2). V pr²pade nami zvolen®ho Ņalġieho 

vyuģitia d§t za ¼ļelom distrib¼cie tematickĨch m§p je vhodn® pouģiŠ niektorĨ zo ġtandardnĨch algo-

ritmov na generaliz§ciu geometrie objektov, dostupnĨ v programe ArcGIS (ĂPoint Removeñ alebo 

ĂBend Simplifyñ). V pr²pade absencie potrebn®ho programov®ho vybavenia je moģn® aj vyuģiŠ niekto-

r¼ z dostupnĨch internetovĨch sluģieb (napr. Mapshaper). 

 

 

Obr. 2. Porovnanie okresov SR s r¹znym stupŔom generaliz§cie geometrie. Poļet uzlov vo vrstve 

okresov zŎava doprava: (72115, 38614, 3306, 503) 

Zdroj: vlastn® spracovanie autorom 

 

Pre tvorbu samotn®ho TopoJSON s¼boru s¼ dostupn® viacer® moģnosti konverzie prim§rneho 

*.shp s¼boru danej mapovej vrstvy. V naġej aplik§cii, ktorej sa budeme venovaŠ v Ņalġej ļasti pr²spev-

ku sme pouģili generalizovan¼ geometriu vstupnĨch vrstiev pr§ve z d¹vodu urĨchlenia ļasu naļ²tania 

vĨslednej mapy klientom. Porovnanie veŎkosti vĨsledn®ho s¼boru je zn§zornen® na obr. 3. 

V pr²pade exportu atrib¼tovej ļasti je d¹leģit® uvaģovaŠ o k·dovan² znakovej sady konvertovanĨch 

s¼borov. K·dov§ str§nka shp s¼borov je ISO-8859-1. T§to sp¹sob² deform§ciu znakov s diakritikou. 

Preto je vhodn® vstupn® shp s¼bory previesŠ niektorej so znakovĨch s§d podporuj¼cich aj znaky obsa-

huj¼ce diakritiku (napr. znakov§ sada UTF-8). Za tĨmto ¼ļelom je moģn® pouģiŠ napr. program Quan-

tumGIS, kde je moģn® ġpecifikovaŠ znakov¼ sadu mapovej vrstvy (podporovan§ je aj sada UTF-8), 

v pr²pade programu ArcGIS je moģn® nastaviŠ v registroch t¼to znakov¼ sadu ako predvolen¼ pre 

vġetky mapov® vrstvy5.  

 
 
 
 
 

                                                           
4
 Existuje vªļġie mnoģstvo ġpecifickĨch postupov na konverziu d§t do form§tu TopoJSON, GeoJSON. Priamy 

export do form§tu TopoJSON nie je zatiaŎ v ġtandardnĨch GIS programoch dostupnĨ, je vġak moģn® konvertovaŠ 

vstupn® d§ta do form§tu GeoJSON (napr. program QGIS) a tento n§sledne konvertovaŠ do form§tu TopoJSON 

pomocou online sluģieb (napr. http://jeffpaine.github.io/geojson-topojson/) 

 
5
 N§vod na konverziu znakovej sady v programe ArcGIS moģno n§jsŠ na tejto adrese: 

http://support.esri.com/cn/knowledgebase/techarticles/detail/21106 
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vrstva 
SHP s¼bor 

(poļet uzlov) 

GeoJSON 

(veŎkosŠ ï bajty) 

TopoJSON 

(veŎkosŠ ï bajty) 

okresy | origin§lna geometria 72 115 2 802 607 371 703 

okresy | generalizovan§ geometria 7 577 297 056 45 966 

obce | origin§lna geometria 369 028 14 436 775 2 007 359 

obce | generalizovan§ geometria 52 307 2 296 847 560 734 

Obr. 3. Porovnanie veŎkosti s¼borov TopoJSON a GeoJSON pri rozliļnom stupni generaliz§cie 

geometrie objektov 

Zdroj: vlastn® spracovanie autorom 

 

Verifik§ciu vytvorenej mapovej vrstvy vo form§te TopoJSON moģno vykonaŠ jej naļ²tan²m 

v niektorej z dostupnĨch mapovĨch sluģieb. Pri korektnom procese konverzie sa dan§ vrstva zobraz² 

v poģadovanej ļasti mapy, zobrazuj¼cej dan® ¼zemie (Obr. 4). 

 

   

Obr. 4. Zobrazenie mapovej vrstvy v TopoJSON form§te pomocou vybranĨch str§nok 

a.) na str§nke http://geojson.io/#map=2/20.0/0.0 (naļ²tanie s¼boru pomocou grafick®ho rozhrania) 

b.) pomocou Google Maps (vyģaduje si naġtudovanie pr²sluġnej dokument§cie API pre zobrazenie 

mapovĨch vrstiev vo form§te TopoJSON) 

Zdroj: vlastn® spracovanie autorom 

 

Mapov® vrstvy vo form§te TopoJSON je moģn® z²skaŠ aj na rozliļnĨch internetovĨch str§nkach. 

Jedn§ sa predovġetkĨm o mapov® d§ta na ¼rovni kraj²n sveta s pomerne vysokĨm stupŔom generaliz§-

cie objektov. Slovensk® vrstvy na ¼rovni ġt§tnej, krajskej a okresnej hranice poskytuje aj str§nka free-

map.sk. Tieto d§ta moģno pouģiŠ v rozliļnĨch aplik§ci§ch, je vġak d¹leģit® upozorniŠ na skutoļnosŠ, ģe 

obsahuj¼ mnoģstvo topologickĨch chĨb. Je preto vhodnejġie vyuģiŠ vlastn® pripraven® mapov® vĨstu-

py, pri tvorbe ktorĨch sa vieme podobnĨm chyb§m vyvarovaŠ pouģit²m korektnĨch met·d prim§rneho 

spracovania. 

a.) b.) 
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Mapov§ aplik§cia zobrazuj¼ca vybran® ukazovatele z populaļn®ho cenzu v roku 2011 

Teoretick® poznatky o kniģnici D3 a form§te TopoJSON predstavuj¼ nevyhnutnĨ vstupnĨ bod, od 

ktor®ho sa odv²ja ich Ņalġie vyuģitie. Konkr®tne vyuģitie sa pok¼sime pribl²ģiŠ na tvorbe vlastnej inter-

netovej str§nky zobrazuj¼cej vybran® ukazovatele zo sļ²tania obyvateŎov, domov a bytov z roku 2011, 

na ¼rovni obc² Slovenskej republiky. HlavnĨm cieŎom tohto internetov®ho projektu bolo vytvoriŠ 

rozhranie (v podobe internetovej str§nky), na ktorej by si mohol klient vytv§raŠ vlastn® tematick® mapy 

na ¼rovni obc², na z§klade vybranĨch d§t zo sļ²tania obyvateŎov, domov a bytov z roku 2011. Samotn¼ 

tvorbu aplik§cie moģno rozdeliŠ do viacerĨch f§z: 

1.) Prim§rna tvorba s¼borov TopoJSON a csv (viŅ predch§dzaj¼ca ļasŠ pr²spevku), obsahuj¼cich 

pr²sluġn® atrib¼ty ako aj potrebnĨ z§pis geometrie objektov (obc² Slovenskej republiky) 

2.) Testovanie zobrazenia vybranĨch vrstiev v podobe jednoduchĨch tematickĨch m§p, zobrazuj¼cich 

konkr®tny atrib¼t 

3.) Vytvorenie grafick®ho rozhrania a potrebn®ho formul§ru pre tvorbu tematickĨch m§p 

4.) Definovanie premennĨch potrebnĨch pre modifik§ciu vĨslednej mapy na z§klade podmienok defi-

novanĨch klientom 

Tvorbe TopoJSON s¼borov sme sa venovali v predch§dzaj¼cej ļasti pr²spevku6. Tu je vġak vhodn® 

poznamenaŠ, ģe vĨber atrib¼tov zobrazovanĨch v map§ch bol viac menej n§hodnĨ, a m¹ģe byŠ kedy-

koŎvek modifikovanĨ (doplnen²m, alebo generovan²m nov®ho TopoJSON, pr²padne csv s¼boru) na 

z§klade poģiadaviek obstar§vateŎa podobnej aplik§cie. Samotn§ aplik§cia je navrhnut§ univerz§lne pre 

ak®koŎvek ¼zemie (na ¼rovni obc²), a ak®koŎvek atrib¼ty. V pr²pade r¹znorodosti vstupnĨch d§t je 

potrebn§ len modifik§cia premennĨch odosielanĨch pomocou formul§ra na vstupnej str§nke aplik§cie7. 

Samotn® zobrazenie mapovej vrstvy na strane klienta je vĨsledkom pouģitia pr²sluġnĨch funkci² pre 

pr§cu s kniģnicou D3. Ako vstupnĨ test sme zvolili zobrazenie poļtu obyvateŎov na ¼rovni obc² SR 

pomocou met·dy kartogramu (Obr. 5). V tomto konkr®tnom pr²klade boli pouģit® dve moģnosti fareb-

nej distrib¼cie pon¼kan® kniģnicou D3. Z hŎadiska uģ²vateŎsk®ho definovania sme vo vĨslednej aplik§-

ci² uprednostnili druh¼ moģnosŠ (d3.scale.threshold() ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 5. Prim§rne zobrazenie topoJSON s¼boru a farebn®ho zn§zornenia vybran®ho atrib¼tu 

a.) pomocou vyuģitia farebn®ho ġk§lovania na z§klade funkcie d3.scale.quantize() 

b.) pomocou vyuģitia farebn®ho ġk§lovania na z§klade funkcie d3.scale.threshold() 

Zdroj: vlastn® spracovanie autorom 

Po ¼speġnom otestovan² farebn®ho definovania jednotlivĨch tried na ¼rovni obc², sme v Ņalġom 

kroku doplnili do mapy funkcie pre zobrazenie z§kladnĨch ġtatistickĨch inform§ci² pri zvĨraznen² 

konkr®tneho objektu (obce), tzv. Ărolloverñ efekt, pribliģovanie vrstvy ako aj zobrazenie legendy 

v stabilne definovanej poz²cii na strane klienta. Pri rieġen² naġej aplik§cie sme vyuģili moģnosti biva-

riaļn®ho mapovania atrib¼tov, kedy farebn§ vĨplŔ objektu bola nahraden§ farebnou vĨplŔou znaku 

rozliļnej veŎkosti (na z§klade hodnoty sledovan®ho atrib¼tu)8. V tab. 2 vid²me porovnanie dvoch moģ-

nost² zn§zornenia a kombin§cie dvoch vybranĨch atrib¼tov. 

                                                           
6
 Konverzia do form§tu csv je ġtandardnou funkciou tabuŎkovĨch editorov typu MS Excel 

7
 Samotn§ str§nka op²san§ v pr²spevku sa nach§dza na adrese: www.sodbtn.sk/scitanie  

8
 Kombin§ciu farebnej vĨplne objektu (kartogram) a rozliļn¼ veŎkosŠ diagramu pre pr²sluġn¼ obec moģno zobraziŠ 

na str§nke www.sodbtn.sk/scitanie2  

a.) b.) 
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Tab. 2. Porovnanie zobrazenia atrib¼tu objektu dvomi met·dami 

Kombin§cia veŎkosti diagramu a jeho farebnej vĨplne 

 

d3.json("obce _plochy_data.topojson",  

function(error, topology) {  

 

d3.csv("obce_vsetko.csv", fu n-

ction(error, data) {  

    g.selectAll("circle")  

      .data(data  

       .sort(function(a, b) { return 

b.p_o_2011 -  a.p_o_2011; }))  

       .enter()  

       .append("circle")  

       .attr("cx", function(d) {  

               return proje ction([d.lon,  

d.lat])[0];  

       })  

       .attr("cy", function(d) {  

               return proje ction([d.lon,  

d.lat])[1];  

       })  

       .attr("r", function(e) {  

               return r a-

dius(e.p_o _2011);  

       })  

      .attr("class", "bubble")  

      .attr("fill", function(f) { return  

color(f.p_o_2011); })  

});  

Kombin§cia veŎkosti diagramu (bez vĨplne) a farebnej vĨplne  objektu (obce) 

 

d3.json("obce_plochy_data.topojson",  

function(error, topol ogy) {  

 

d3.csv("obce_vsetko.csv", fu n-

ction(error, data) {  

    g.selectAll("circle")  

      .data(data  

       .sort(function(a, b) { return 

b.p_o_2011 -     a.p_o_2011; }))  

       .enter()  

       .append("circle")  

       .attr("cx", function(d) {  

               return proje ction([d.lon,  

d.lat])[0];  

       })  

       .attr("cy", function(d) {  

               return proje ction([d.lon,  

d.lat])[1];  

       })  

       .attr("r", function(e) {  

               return r a-

dius(e.p_o_2011);  

       })  

      .attr("class", "bu bble")  

});  

 

g.selectAll("path")  

      .data(topojson.feature(topology, 

topol ogy.objects.collection).features)  

    .enter()  

      .append("path")  

      .attr("d", path)  

      .style("fill", function(d) { r e-

turn c olor(d.properties.p_o_2011); })  

});  

Zdroj: vlastn® spracovanie autorom  
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Farba obce, resp. diagramu je priraden§ na z§klade pr²sluġnej hodnoty atrib¼tu (poļet obyvateŎov). 

Elimin§ciu prekrytia diagramov s menġ²m priemerom diagramami s vªļġ²m r§diusom z²skame vyuģit²m 

funkcie sort  (viŅ z§pis v tab. 2). T§to funkcia je veŎmi dobre zn§ma aj tvorcom tematickĨch m§p 

v prostred² ArcGIS, pr²padne inĨch programoch pouģ²vanĨch pri tvorbe tematickĨch m§p vyuģ²vaj¼-

cich diagramov® zn§zornenie ukazovateŎa. V Ņalġej f§ze tvorby aplik§cie sme prist¼pili k tvorbe po-

trebn®ho vstupn®ho formul§ru pren§ġaj¼ceho d§ta do pr²sluġnej mapy. Jednotliv® atrib¼ty sme predtĨm 

uchovali v pr²sluġnĨch topojson s¼boroch na ¼rovni obc². Pri rieġen² podobnej ¼lohy je vhodn® myslieŠ 

na potreby klienta vyuģ²vaj¼ceho dan¼ sluģbu a poskytn¼Š mu aspoŔ z§kladn® moģnosti modifik§cie 

vĨslednej mapy. V naġom pr²pade sme klientovi umoģnili vybraŠ ukazovateŎ, na z§klade ktor®ho sa 

generuje veŎkosŠ diagramu. ńalej je to moģnosŠ zn§zorniŠ pr²sluġn¼ mapu pre vybran® ¼zemie (tu sme 

zvolili okrem celoslovenskej ¼rovne aj ¼roveŔ jednotlivĨch krajov SR). Pri farebnej sch®me diagramu 

m§ klient moģnosŠ okrem vĨberu samotn®ho ukazovateŎa (tento sa pouģije na vyfarbenie diagramu), 

definovaŠ aj hranice jednotlivĨch intervalov (poļet stanovenĨ pevne na 6) a zobraziŠ z§kladn¼ farebn¼ 

sch®mu (5 z§kladnĨch odtieŔov generovanĨch na z§klade kniģnice colorbrewer.js). Na presun, uchova-

nie a n§sledn® zobrazenie prenesenĨch premennĨch z formul§ra, je vyuģitĨ skriptovac² jazyk PHP, 

pomocou ktor®ho sa potom tieto hodnoty zahrn¼ do fin§lnej mapy (Obr. 6). 
 

 
Obr. 6. Prenos premennĨch pomocou formul§ra a vĨsledn® zobrazenie mapy na strane klienta  

Zdroj: vlastn® spracovanie autorom 

 

Na strane klienta sa zobraz² mapa, ktor§ zodpoved§ poģiadavk§m klienta odoslanĨm cez vstupnĨ 

formul§r. VzhŎadom na moģnosti vĨberu farebnej ġk§ly, veŎkosti symbolu ako aj hraniļnĨch hodn¹t 

jednotlivĨch intervalov z²skavame takmer neobmedzenĨ poļet vĨslednĨch m§p. Jednotliv® atrib¼ty s¼ 

uloģen® priamo v s¼boroch s koncovkou *.topojson, v pr²pade potreby je moģn® Ņalġie rozġ²renie tejto 

aplik§cie o uloģenie atrib¼tov v datab§zovom syst®me MySQL a ich pr²sluġn® zap²sanie do textov®ho 

dokumentu na z§klade poģiadavky klienta. Moģnosti modifik§cie vĨslednej aplik§cie s¼ limitovan® len 

program§torskĨmi zruļnosŠami tvorcu.  

�������Y�H���N�R�V�"���G�L�D�J�U�D�P�X 

$ukaz1 = $_POST["mapa1"];   // p_o_2011  

$uzemie2 = $_POST["uzemie2"];  // BB  

$cislo = $_POST["cislo"];  // 100  

 

�������Y�ê�S�O�����G�L�D�J�U�D�P�X 

$ukaz2 = $_POST["mapa2"];// p_ec av  

$farba = $_POST["farba"];// modra  

$h1 = $_POST["h1"];    // 5  

$h2 = $_POST["h2"];    // 10  

$h3 = $_POST["h3"];    // 15  

$h4 = $_POST["h4"];    // 20  

$h5 = $_POST["h5"];    // 25  

 

���������������Y�ê�S�L�V���S�D�U�F�L�i�O�Q�\�F�K���S�U�H�P�H�Q�Q�ê�F�K 

 

if (isset($farba) AND $farba == 

'modra') {  

  $col1 = "#f1eef6";  

  $col2 = "#d0d1e6";  

  $col3 = "#a6bddb";  

  $col4 = "#74a9cf";  

  $col5 = "#2b8cbe";  

  $col6 = "#045a8d";}  


