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Zosuvy Vv Niznej Mysli (juznacast® KoSickej kotliny)
a blizkom okoli v roku 2010

Jan KOFALIK

Abstract: Favourable geological conditions (silts, tufs andittes of the Bradlo - 840 m a.s.l. strato-
volcano) and meteorological anomaly (775 mm offaihcaused large block landslides in the village
of Nizna My#a in the summer of 2010. There were 34 houses dalriaghis village situated in the
southern part of the KoSicka kotlina Basin due #® ldndslide and people had to be evacuated during
the night. Engineers decided to break down 25 ohtheses due to dangerous cracks in the walls. The
affected inhabitants were provided with a temporacgammodation in stationary caravans. The
people demand for a more permanent solution of gitiation.
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Uvod

V roku 2010 sa Uzemie Slovenskej republiky po steameteorologickej priradilo k Statom, ktoré
prezivali mimoriadne mokry rok s dlhotrvajucimi zkami, silnymi burkami spojenymi s vetrami
a krupobitim. Pobh Gdajov SHMU v Bratislave (dennik SME 16. august®0str. 3) meteoroldg
P. Fasko uviedol, Ze na kazdy plochy naprsalo od Zimtku roka do konca jla 775 | vodso prevy-
Silo celor@ny priemer 762 mm za rok. Meteorologické situaciebehu mesiacov maj — jul v oblasti
Zapadnych Karpat aj vsusednych StatociCeskej republike, Pisku, Mafarsku &iastaine
i v Rakusku spésobili ztaé zvySenie hladin riek (Dunaja, Moravy, Odry, YigPopradu s Dunajcom
i Tisy s jej pritokmi) a povodne.

V oblasti Vychodoslovenskej roviny povodne sposmiindava, ktora pretrhnutim hradze v okrese
TrebiSov zaplavila zrimé plochy ptnohospodarskych pozemkov ako aj obytnych pozemktravii-
lanov obci (Malice, Hradistna Mtva, Petrikovce), kde vySka hladiny vody dosahoedld 80 cm.

V priebehu mesiaca august (do 15. 8. 2010) vodvsl piostihol aj oblasStredoslovenského kraja
v okoli Handlovej, Hornej Nitry, Ziaru nad Hronomvaurianskej kotline, okolie Twianskych
Teplic, MoSoviec, Dolnej Stubne i Diviak, kde do&aaplavovaniu pivenych priestorov obytnych
domov, zahrad i komunikacii. Materidlne Skody s@owbké a ich odstigvanie bude trvaaj niekd-
ko mesiacov.

S vyskytom zvySeného mnozstva zrazok suvisi aj ipahvetralin po svahoch, intenzivnejSie procesy
svahovej modelacie a vznik zosuvov. Geolégovia aapm flySovych a neogénnych sedimentoch zazna-
menali reaktivizaciu svahovych pohybov a vznik rabvyosuvov. V oblasti KoSickej kotliny boli zosuvy
pozorované v katastralnych Uzemiach Nizna IMy®reSov — Horarska ulica a Zabijana na Cemjate
v Sarisskej vrchovine a v Kapusanoch pri PreSowsuidy sa aktivizovali tieZ v oblastiubovnianske;
vrchoviny pri obci Kremna a Medzibrodie, kde dd§lporuseniu cestnej siete a@miiu mostov.

K znanym hospodarskym Skodam doSlo aj v doline Hornd@a. vypusteni priehrady Ruzin
v dosledku zvySeného mnoZstva zraZok (aZ 70 mMminobci Mala Lodina do$lo k zosuvu, ktory
poskodil doini¢ag’ miestneho cintorina (bolo odplavenych 8 hrobopprusil Zelezninl tra’ (Kysak
— Spisska Nova Ves§im spdsobil jej neprejazdndaa viac ako 12 hodin.

V oblasti Ondavskej vrchoviny medzi obcamiifdvce a Breznica juzned Stropkova bola ziae
porusena komunikécia I. triedy do miest Stropko8vidnik pripadne na juh k Vranovu. Obchadzka
useku pret¥ila dopravu az o 20 km.

Geologicka stavba a geomorfologické pomery v Nizndjlysli a blizkom okoli

Studované Gzemie je &g'ou juznejéasti Kosickej kotliny, pretekané Hornadom a OlSgwahura-
nicené z vychodu vulkanickym stratovulkanom Bradlo §k0). Po stranke geologickej je Uzemie
budované horninami neogénnej molasy a neovulkar8tariskych vrchov.
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Neogénna molasge charakteristicka sedimentami spodného a stredséhmatu (zastipena) bu-
dovana stretavskym suavrstvim. VyZno@g sa peliticko-dedritickym vyvojom v litofacialpasociacii
zastipenych flovito-prachovymi sedimentami s pataihtrkov a pieskovcov. ily a prachovce su pre-
vazne svetlozelenej a sivozelenej farby, vapnipbzvd’nym prechodom do okrovosfarbenypha-
chovcov. Piesky a Strky tvoria nepravidelné vliozkgolohy do 0,5 m. Sekvenciu mézeme sledova
v ceste od Zelezéej stanice ku cintorinu (ako aj v zékladovych jam&udov postavenych v jani
a v juli roku 2006).

Na zapadnom okraji intravilanu Niznej Mysle a ppustenom kammlome Na Skalke (k. 226) je
mozno sledovéiredeponované polohy ryolitovych tufov, ktoré&dagrovsky (1964) ozik ako ,mys-
lianske vrstvy“. Petrograficky netvoria homogénmerstvie, sl stredno az hrubozrnné, pemzaxé
jemnozrnné, popolovité — bielej a sivozelenej farByi drobivé az rozpadavé. Prevladaju rozmery
stredno az hrubozrnné 2@ 3cm. V Studovanom Uzemi tvoria SoSovky o motroas0,5 m do 20 m.

V nich sa vyskytuju polohy — fragmenty perlitizoyah obsidianov, zrna kreme i biotitu. Casto s
redeponované, &&m svedi v nich zistené krizové zvrstvenie. Radiometrickgli bdatované na
13,1+2mil rokov,¢o zodpoveda spodnému sarmatu (M. Kak et al. 1996).

V stene orientovanej k zapadu (pri objekte RD) \rbola zistena fauna obsahujidca plytkovodné
faraminiféry biozén Elphidium reginum a Elphidiunatrerinum. Redopované ryolitové tufy mézeme
sledovd na viacerych miestach na zapadnom okraji Nizne§l®lypri byvalej osade, pri opustenom
kameiolome po pravej strane Ol3avy ako aj Useku KostelZkaia (SZ od k. 269) a v doline Marov-
kamedzi obcami Skaros — Zitka

Na geologickej stavbe Uzemia sa pddjé aj horniny stratovulkanu Bradlo (k. 840). Stxatixan
morfologicky predstavuje dobre zachovanu a vyraankanick(a Struktdru vystupujicu J od Slanského
sedla. Ma kruhovitt Struktaru s radidlne usporiaaasie’ou dolin. Potla M. Kaliciaka et al. (1996)
jeho charakteristickym znakom je prevaha vulkanstikav spodnejasti a prevaha lavovych pradov
vo vrchnejcasti. Formovanie vulkanickej Struktiry (inicialngadium) prebiehalo v subakvatickom
prostredi, neskér po redukcii sarmatského moraanitkacinnos’ prebiehala v subaerickopmostredi
so vznikom rozsiahleho stratovulkanického f#a& kuzéa. V stratovulkane boli rozliSené &sti:
vrcholova (centralna okolo k. 840), prechodna d@era. Mozno ich sledovav kamediolome
v Skarosi. Petrograficky hornina predstavuje artd@zidacit — ma vapenatoalkalickl povahu. Radio-
metricky, ale aj paleontologicky na zaklade bioklobol vek stratovulkanu stanoveny na 12,2+0,2
mil. rokov (M. Kaliciak et al. 1996).

Tektonika

V podlozi molasovych sedimentov bola zistena toés Struktira, ktora ovplyiovala jej vyvo;.
Tektonické pohyby SZ-JV, SV-JZ, a S-J smeru oviphyali molasové sedimenty neogénu ako aj
vulkanické komplexy. V Studovanom Uzemi ako nagséazlomy uplatujice sa maju smer SZ-JV.
Smeruju od Myslavskej depresie cez Niznu Rlyk JZ svahom stratovulkanu Bradla (k. 840) a druhy
systém zlomu prebieha cez Adaku Skarosu. V uzlovom bode V od kafolomu Na Skalke (k. 226)
sa krizuje so zlomami JZ-SV smeru. Aktivita tohystému zlomov sa upkatje do obdobia vrchného
sarmatu intenzitou poklesu presahujicich 1000 mK#iciak et al. 1996).

Zlomy prigtne SV-JZ smeru prebiehaju od Trsteného nad Hornaman?dau — dolinou Ol3avy
azo SZ obmedzuju stratovulkanick( StruktUru BradPaejavuji sa poklesom 150 az 200 m.
V morfolégii krajiny sa prejavuju niek&o metrov mocnymi deluvialnymi sedimentami medzg\Wgu
a Niznou My3$ou na Z strane v podhori stratovulkanu (na geategpec. 32, 31, 28) dnes uz stabil-
nymi zosuvmi roZlenenymi (3 — 8 m) hlbokymi vynfami.

Ako najmladsie zlomy v Studovanom Uzemi sa v obaabirchného badenu do sarmatu ufdat
vali zlomy S-J systému. Vyznievali v panéne. Ndmievyrazné sa uplétiju v KoSickej kotline aj
v kvartéri. Vyrazne sa prejavuju v tektonickom ugled kaméolomu Na Skalke v doline OlSavy a pri
Slanskej Hute. Na ich pdsobenie updizge vyrazny zraz zosuvovej oblasti v ok@krveného vrchu
na zapadnom okraji stratovulkanu Bradlo. Priebeléays S-J zlomu sa prejavuje pri poruSeni teraso-
vého systému OlSavy od Ruskova k Niznej Mysli, akezaikom prelomového-epigenetického Useku
OlSavy pri kam#olome.

-68 -



Paleogeografické zmeny v obdobi kvartéru

V obdobi kvartéru vyvoj a charakter reliéfu v Studoej oblasti ovplykovali klimatické zmeny
a tektonika. Ich désledky m6zeme sledbvamenach rignej siete a v charaktere sedimentov.

V Gseku NiZna MyEa — Zdaia sme zachytili rigne terasy Hornadu a OlSavy, kym v Gsekuiizda
Skaros dochadza k sedimentacii periglacialnych lawektoré pri vyasteni do Hornadu (v Zdani) st
terasované. Terasy Hornadu v Niznej Mysli sme siatiov relativnych vyskach 60-75 m. Strky
v akumulacii st subovalne og 6 x 8 cm, max. 12g80 Petrograficky st budované krefam
(Si0,), kvarcitom, granitmi, horninami metamorfovanynkarbonatmi. Bolo ich mozno sledavapri
vykopovych pracach v intravilane obce v r. 2006. dbimfogicky odpovedaju druhej vysokej terase
Hornadu z obdobia glacialu giinz.

Pod’a petrografického zloZenia Strkov na ploSine namdéi@lomom Na Skalke (k. 226) vo vys-
kach 50 — 60 m sa vyskytuju Strky, ktoré dokumantde tymto Uzemim pretekal Hornad. Terasa vo
vysSke 30 — 32 m z obdobia mindelu vystupuje v vitéme Nizna My$a. Od obdobia stredného pleis-
tocénu (mindel) predpokladame, Ze v Studovanom {imastali zmeny rignej siete. OlSava vyfisvala
do Hornadu v Useku, kadialnes prechadza Zeleznica z KoSic k NiZznej Myskxitoval dolny tok
OlSavy. AZ v glacidle riss (Stadial R1) v déslediliatnenia S-J zlomu vznikol epigeneticky (prelomo-
vy) Usek OlSavy (k. 226) Na Skalke a postupne sadwali jej dolny Usek.

Z obdobia Stadialu riss 2 (R2) v odkryve mozeme aladl fluvialno-deluvialnu akumulaciu
(obr.1), ktoré je uz zlozena aj zo Strkov neovuit@na zodpoveda akumulacii OlSavy.

V bazélnejcasti odkryvov sme zachytili asi 50-70 cm polohuasera fosilnej pody z interStadialu
R1/2, ktor4 je ulozend na plackovitej lave lavovébiidu stratovulkanu Hradisko (k. 708).
V prelomovom Useku OlSavy (cca 150 m) po pravejrsivystupuje masiv neovulkanitového lavového
prudu, ktory v pleistocéne v periglacialnych poenkiach bol postihnuty intenzivnym mechanickym
zvetravanim. Vzniklo skalné more (s blokmi) 70 x @@ 50 x 70 cm), ktoré zasahuje az do koryta
rieky acag’ presahuje aj na vychodnu stranu.

V mladom pleistocéne, najma v Stadialoch wirmu @W2) na lokalite “Varhegy" bolo Uzemie
rozélenené Uvalinami (do ktorych soliflukciou boli zeeg Strky z vySSichéasti intravilanu)

a v Stadiale W3 bolo zakryté mocnou vrstvou sp{ast 8 m) sledovataeych vo vykope pri vystavbe
novostavieb pri ceste k objektu Archeologickéh@wustSAV. Spras je svetloZltej farby, hrudkovitej az
hranolovitej Struktary, karbonatova (obsah Ca@G- 7 %) pomerne homogénna s vyskytom kartona-
tovych konkrécii (0 82 — 8 cm) s faunou Pupilla oaram, Columella columella, Pupilla loesica,
Vallonia sp. ainé, ktoré reprezentujl olfladvorenej stepi. Vo wirmskych Stadialoch (W2, W3)
sprade zakryli aj izemia v okoli lokality Kostekelperiglacialny kuZev Zdani, kde mocn@sdosahuje
az 10 m. V nich bola zistena druhovo chudobna naddalna s Pupilla muscorum (Liné), Helicopsis
striata(Mll) (M. Kaliciak et al. 1996). Eolické sedimenty (viate piesgg)ojedinelym javom. Nacha-
dzame ich na nive Hornadu pri sitoku s OlSavounmste zo Zdane do Kosic. Tvoria bochnikovity
Gtvar, ktory sa vynima z nivy. Piesky su zle trie¢lgU,=0,698-2,362; &-1,874-3,378; $0,061-
1,820) (M. Kaltiak et al. 1996). Vznikali kratkym transportom vgvanim jemnychtastic z nivy
Hornadu v obdobi holocénu. S archeologicky zavjemasidlené Slovanmi — dolozené artefaktmi
(Gstne zdelené Dr. Olexa 2010).

Pri¢iny vzniku zosuvov

ZosuUvanie je spdsob priebehu procesov svahovej ldmidektory sa prejavuje pohybom hmoét po
svahu na sklonoch svahov n&si ¢ mensie vzdialenosti poftskizovych pldch (Luknis 1954).

InZinierski geolégovia pod pojmom svahové pohybwph gravitany pohyb horninovych mas
z vySSich poléh do nizSich. Ich vznik podihigl lokalne prirodné podmienky (Zaruba, Mencel 1969
Nemtok 1982). Nakdko procesy svahovej modelacie su &razlozZité, preto Specialisti precanie
typu svahového pohybu a jeho vyslednej poruchy jpajwaza rozhodujlci druh pohybu, ktorycuje
vysledny geomorfologicky tvar (plazenie, zosuvastekanie, rutenie). V oblasti budovanych neogén-
nymi molasovymi sedimentandi kvartérnymi i eolickymi sedimentami resp. neowarickymi tufmi
i tufitmi sU priaznivé fyzikalne vlastnosti sedinten, preto ako napstejSie svahové pohyby registru-
jeme plazenie a zosUvanie.

Ako faktory vytvarajlce prostredie, v ktorom sanfioiju zosuvy su:

- reliéf, charakter a sklon svahu
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- vznik puklin a vlastnosti sedimentov (mechanicki®zia, charakter ilovych mineralov)
- hydrostaticky tlak

- tektonické pohyby

- zrazkové a teplotné anomalie, najma intenzita Zr&adznychéasovych Usekoch

- zasahyloveka

Obr. 2. Odtrhova zéna v hornépsti svahu v obci Nizna Mg

Zrazkové a teplotné anomalie

V mesiacoch maj aZ jul v roku 2010as enormnych zrazok (Gdaj HMU — Kosice Letisko 321
mm, Bratislava 201 mm, Bardejov 310 mm, Banska Bys8t&mm), kedy v priebehu niekg/ch dni
sa do sedimentov uloZenych na svahoch geologic&freiktar dostalo enormné mnozstvo vody, ktora
nemohla véine odteké a v odtokovom rezime na svahu presakovala az ks plochegim spdso-
bila nerovnovazny stav. ¥astiach svahov dochadzalo k zvySenému zavodmpenatredia resp. svahu,
zvysila sa hmotna’szavodnenej zény ako aj hydrostaticky tlak najmdolnych ¢astiach svahu. Na
Smykovych plochach sa zvySilo napatie, vytvorilo predpoklad pre pohyby hmét po svahuzaik
ZOSuvov.
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Désledky zosuvov

V intravilane Nizna MyBa paas kvartérno-geologickych vyskumov v rokoch 200Q@006 sme
netinné — stabilizované zosuvy mapovali na zapadnamhiskopca Varh& Ich rozsah vo forme kryh
ako frontalny zosuv zasiahol Gzemie v nadmorsky@kach od 175 m az do vysky 225 m od zapadné-
ho okraja miestneho cintorina az k vezi kostolahefal Uzemie teras Hornadu od glacialu giinz az
strednej terase rissu 1 (R1). Zosuv morfologickydptavuje 2 az 4 kryhy — terénne stupne o Sirkach 3
aZ 10 m. Na viacerych miestach intravilanu okoldeZeiinej ulice aj v sasnosti su vybudované
obydlia. Niektoré aj po katastrofalnych zosuvochktab bez vaSej poruchy.

Patas enormného mnozstva zrazok na zapadnom svahwiiaiu obce Nizna My& vzniklo nie-
korko gravit&nych trhlin azosuvov. V hornegasti svahu vznikla odtrhova zéna (hlboka 1 az 4
m) diha niekdko desiatok metrov (obr 2). V severngsti KoSickej kotliny na sedimentoch karpatu
teriakovského suvrstvia (zelenosivych prachovcoch, ilovcoch stmamilonitickymi  ilmi)

a vnutrokarpatského paleogénu, ako aj na lokalitmd My¥a budovanej sedimentmi stretavského
suvrstvia sme tieto javy mohli pozoravdetailne. Na svahoch orientovanych k zapadu, wbiéha az

ku RD (rdnicke druzstvo) vzniklo niekK&o depresii, v ktorych sa udrzovala zrazkova voda
a sposobila pozvyoy pohyb hmét po svahu.

Poskodenych bolo 34 domov, z ktorych muselitapova obyvat&ov, zbldranych bolo 25 domov.
Vyskumy inzinierskych geolégov z fakulty BERG v Kdaich, pod vedenim doc. Ing. L. Tometza,
CSc., ktori realizovali az 20 m hiboké vrty, zisEthykové plochy v ibke 14 — 15 m. Stasne zabez-
pesili dalSie sledovanie procesov zoslUvania. Obyigatepostihnutym zosuvmi bolo poskytnuté uby-
tovanie v unimobunkéch v intravilane obce. Skodyemalne st znmé a ich dosledky budl obyvate-
lia zn&Sé velmi diho.

TieZz v juznejcasti KoSickej kotliny Wasti Heringe$ ako apedzi obcami Nizna Hutka a Nizna
Mysra doslo k zosuvu, ktory prerusil komunikaciu vedixKoSic do Slovenského Nového Mesta.
Zosuv je komplikovany a je v pozkmom pohybego dokumentuju trhliny v budovach v intravilane
NiZna Hutka. Rozsah zosuvu {ZHovych rozmeroch dosahuje 1943 metrov. V kryh&machadza
znané mnoZstvo vody ako aj menSie jazero, preto musbbdvodneny pomocou vrtov, ktoré doporu-
&ili vykonat' pracovnici Geologického Ustavu D. Stira z pradaviosice (NovyCas 28. 9. 2010).
Bolo instalovanych 156 pilotov \ilbke 11 aZ 14 metrov. Evakuécia obyVatezatid nebola vyhlase-
na. Z uverajovanych udajov mozno predpokl@dde na budovach ddjdedialSim porucham a mozno
aj k neobyvaniu budov. V budicnoséika statikov znemé mnoZzstvo prace.

Zaver

Geologické organizacie vypracovali podklady, ktbgémali vyuzivd obecné Urady pri vydavani
stavebnych povolentim by sa predchadzalo k vySSie uvedenym situaci@wmspodarskym Skodam.
VyhodnejSie je predchadzadalostiam ako potom rieSilosledky.
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The Landslides in Nizna My®a and its Close Surroundings of the Southern Partfdhe
KoSickéa kotlina Basin

Jan KOFALIK
Summary:
Quarternary-geological field survey of inactive astabilized landslides in the village of Nizna W&ys
was undertaken in 2000 - 2006 on the west slopegutia¥ hill. The extent of the landslides is verti-
cally between 175 and 225 metres of altitude fromwlestern edge of the local cemetery up to the
church tower. It stretches across the Giinz and mi&i$s (R1) terraces of the Hornad river. Morpho-
logically, the landslide comprises two or four bleckterrain steps of 3 to 10 metres wide. There are
housing estates built on the Zelerrd street. Some of them remained unaffected byslidinty even
after the catastrophic events. During the periodhigh rainfall several gravitational cracks and lén
slides originated on the west slope of the vill&g@me 34 houses were damaged and had been evacu-
ated. 25 houses were destroyed completely. Researtte basis of 20 metres deep boreholes under-
taken by the engineering geologists, of the BEREultia in KoSice supervised by Doc. Ing. L.
TOMETZ, CSc., found the sliding planes in the deptt4 - 15 metres. Monitoring of the slope defor-
mation is ongoing. Material damage is extensive asadonsequences for local people have a long-
lasting perspective. Landslides disrupting trangpoutes occurred also in other near-by sites & th
Kosicka kotlina basin near Heringe$, Nizna Hutka &fizna My#a. The landslide blocked the road
from KoSice to Slovenské Nové Mesto. The landslidensplicated and in a gradual slow motion
which can be observed due to cracks on house walizna Hutka. The length of the landslide is
1943 metres. There is a large amount of water cdritethe sliding blocks, a small lake originated,
which is being drained with 156 horizontal borehdled1 to 14 metres deep. Geological institutions
worked out plans for land use which should be uselb¢sl government offices responsible for con-
struction permissions in order to prevent the abmentioned hazards and damage caused. Preven-
tion pays off before the consequences have todiéeth
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