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Metodickée pristupy pri priestorovej interpretacii v eternych pomerov
Slovenskej republiky

Norbert POICAK, Jozef KRNAC, Peter BORSANY!I, Stefan SOTAK

Abstract: The map outputs have been elaborated using thaegrachethod, as well as GIS and WAsP
model estimation procedures. The presented resaltse from in-depth analysis as well as statistical
investigation of wind speed and direction data aréged from 87 climatological stations in period of
the last decade. We also compared the above-meuditisind data with previous periods and consid-
ered either the propose-made wind data gatheredderao examine wind energy potential. Synthesis
and objective map results presented in the papee leeen obtained using the comprehensive method-
ology.
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Uvod

Veterné pomery su &ované mnohymi fyzikadlnymi a geografickymi faktorndynamikou atmosfé-
rickych procesov v globalnej az topickej dimen&ynergicky vplyv viacerycRinitelov nie je mozné
vyhodnot’ pod’a jedného ukazovd®, napr. pofth gradientu atym mapové pole veternosti
sa v sdasnosti vyhodnocuje kombinaciou viacerych met6dnBgastejSie pouzivanych modelovych
vypo&toch sa objektivne vysledky ziskali tiez kombinacigacerych metdd, napr. kombinéciou troch
modelov VAS, WAsP a PIAP boli spracované mapy vetsti Ciech v praci (Hanslian, Ho3ek, Stekl
2008). Priestorovu diferenciaciu veternosti na (iz&venska sme spracovali kombinaciou troch
metad.

Material a metody

Studie o veternych pomeroch Slovenskdardiska priestorového vyjadrenia st v mapach ingerpr
tované zvéSa bodovo s konkrétnym Gdajom o veternosti a gweteruzicou danej stanice. Tento
pristup je napr. v pracach (Otruba 1964; Soltis2)9&egionalne veterné pomery Slovenska, tie?
s obdobnym bodovym, tabkovym a grafickym spracovanim nameranych Gdajozisidnotené napr.

v pracach (Borsanyi, Sotak 2004; &M, Bochniek 2008; Paiak, Sastny 2010). Priestorova izoli-
niova interpretacia veternych pomerov Slovenska tisformane spracovana v praci (Soltis 1990).
Metddou izolinii boli spracované aj veterné pomstirgdnej Eurdpy v praci (Dobesch, Kury 1997). Pri
uréovani priestorového fa rychlosti vetra na Slovensku sme vychadzali fedkov tychto prac

a z pouzitia kombinacie gradientovej, GIS a WAsRaue Pri gradientovej metéde sa porovnavaju
Udaje o veternosti z meteorologickych stanic v yéhnnadmorskych vySkach a v roznej geografickej
polohe. Metdda GIS vychadza z korelacii veternsgieoreliéfom. Metdédou WASP sa vyjadruju ma-
tematické a fyzikalne ¥ahy pridenia vzduchu k orografii, k drsnosti powrehk okolitym prekdzkam

v blizkosti meracej stanice. Podkladom pre priestdrdiferenciaciu veternosti boli homogénne Udaje
o pradeni vzduchu z 87 meteorologickych staniorésme overili z Fadiska kvality, homogenity,
kontinuity a reprezentativnosti. Ako priklad uvadeameteorologickd stanicu Stigobr. 1).

Vysledky

Priestorové rozloZenie veternosti na Slovensku fj&vwané najma cirkutmymi pomermi
a gradientom tlaku vzduchu. Tento zmenSujlci saligra od severozapadu k juhovychodu pod-
mienuje z makroklimatického aspektu é&u veternos v severnych oblastiach Slovenska. Priesto-
rova diferenciécia veternosti na Uzemi Slovenskayjazne ovplyvnend aj polohou a tvarom reliéfu
pohori. Vplyvom deformécie a naveterného orografiok zosilnenia vetra horskou bariérou Kar-
patského oblika sa naj&a veternot vyskytuje v severnych horskych a vysokohorskyclagb
tiach. Rychlosti a smery pradenia vzduchu okrenolgenej cirkulacie ovzduSia a modifékeho
vplyvu reliéfu st ovplyvnené aj miestnou, termigigdmienenou cirkulaciou ovzdusSia, miestnou
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heterogénnou Struktdrou krajiny i polohou merat¢apige. Porovnanim priemernychénych rych-
losti vetra zo stanic o r6znej polohe sméluvertikalny gradient vetra, ktory je z¥8a v rozsahu
0,4 - 0,55 m/s na 100 m (tab. 1).

Pri tvorbe mapy priemernychdaych rychlosti vetra pdd gradientovej metddy sa okrem gradien-
tov vychadzalo aj z terénneho prieskumu poldh niehastanic, modifikénych &inkov miestnych
geografickych pomerov na vetertiosz porovnania Udajov o veternosti z rdznych smesaidenia
vzduchu pre uenie zaveternych a naveternych efektov (mapa 1).

Priestorové vyjadrenie veternosti metédou GIS vgehdz linearnej regresnej zavislosti tohto kli-
matického prvku od nadmorskej vyskgalSich morfometrickych ukazovdéiter, najma morfostrukta-
ry reliéfu, foriem, tvarov, expozicie svahov i vkétneho prevySenia reliéfu nad okolitym terénom.
Porovnali sme viaceré mapy ziskané intergoda geografickou — geomorfologickou a intergalau —
parametrickou metédou. ObjektivnejSie zobrazeniesfmrovéhatlenenia veternosti bolo dosiahnuté
interpola&nou — parametrickou metédou. Vyjmb sa realizoval 3D interpalaou metddou. Parametra-
mi boli nadmorska vySka stanice a hodnota prienjexmime] rychlosti vetra. Pomerne dobra zhoda
priestorového Wlenenia veternosti v mnohych oblastiach v porovnamiameranymi Udajmi bola
dosiahnuta pri pomere 60:40 nameranej hodnoty kimoeskej vySke (mapa 2). Okrem kombinacie
nameraného (daju a geografického parametra sa perdebry silad s nameranymi idajmi veternosti
dosiahol metédou GIS i pri regionalnom pristupespvania modifikénych (&inkov reliéfu na veter-
nog’ napr. v oblasti Podunajskej niziny (mapa 3).

Pri priestorovom zobrazeni vetra aplikaciou mod&WAsP boli namerané (daje o smeroch
a rychlostiach prudenia vzduchu z meteorologickgtamic numericky najprv prepitané vzitadom
k parametrom drsnosti daného povrchu, okolitej mafiga prekazkam a nasledne prostrednictvom
digitdlneho modelu reliéfu sa vymedzila regionaliadveternosti. Priemerné dmé rychlosti vetra
uréené tymto modelom s oproti nameranym UGdajomi&vado 0,5 m:S vasSie. Tymto vypotom
sa spresnili namerané Udaje, ndamsa odfiltroval vplyv miestnych prekdzok na vatet’. Metédou
WASsP sa spresnilo aj priestorotenenie veternosti, nakko je fiou detailne vystihnuta veterrtos
najma na topickej az chorickej trovni (mapa 4).

Priestorové vymedzenie veternosti padroch metdd poukazalo, Ze najniZSie priemern@éo
rychlosti vetra 1 — 2 mi’ssl v uzavretych, hlboko zarezanych tdoliach andth a najvyssie prie-
merné raéné rychlosti vetra 7 — 9 m'ssi vo vrcholovych vysokohorskych polohach Nizkych
a Vysokych Tatier. Fyzikalne i orograficky podmiedemiestne zosilnenie veternosti sa vyraznejSie
prejavuje napr. v nahornej vyvySenine medzi Popkaulsa SpiSskou kotlinou, v KuneSovskej hornati-
ne, v oblasti Devinskej brany a Bratislavy aleboaveternych, sedlovych a vrcholovych oblastiach
Myjavskej a Podunajskej pahorkatiny. Tento detg@inezbor veternosti je umozZneny metédou WAsP
a tym sa popri generalizaom zolfadneni meranych Udajov agujucich fyzikalnych i modifikanych
geografickych faktorov gradientovou a GIS metédasiahlo pri kombinacii metéd komplexnejSie
mapoveé vyjadrenie veternych pomerov na Slovensku.

Zaver

Vysledky prace poukazujl, ze kombinaciou pouzitpebtod je mozné pri priestorovom zobrazeni
veternosti zotadnt’ vplyv relevantnych fyzikalnych a geografickych fadov utvarajacich veterné
pomery i zosuladi namerané Udaje o prideni vzduchu z bodovych menatgorologickych stanic

s tymito utujlicimi a modifik&nymi faktormi atym pri pokrajuocom vyskume tychto suvislosti
docieli’ objektivne komplexné miestne, regionalne i cetogténapové spracovanie vetra.
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Some Methodological Approaches to Spatial Evaluatioof Wind Conditions
in Slovakia

Norbert POICAK, Jozef KRNAC, Peter BORSANY]I, Stefan SOTAK

Summary: The combination of gradient, GIS and WASP methardspiatial wind conditions in Slova-
kia reached a relatively good agreement with thesuesd data of annual average wind speeds at 87
meteorological stations. The different interpolatimethods are complementary to eliminate the un-
certainty of spatial allocation of wind on local anehional levels. The results of our study showed th
spatial variations in wind in Slovakia in differegitmatic scales. The minimum wind speeds were
detected in deep valleys and basins and on the bdred the maximum wind speeds were observed in
the ridges of High and Low Tatras.
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Obr. 1. Ra‘ny chod rychlosti vetra na MS Sfia

Tab.1. Vertikdlne gradienty vetra v m/s na 100 metrov

nadmorska nadmorskg nadmorskg
vySka stanica gradient vyska stanica gradient vyska stanica | gradier]

KeZmarok-

903 [m] Dvorce 1324 [m] Lyséa hora 1205[m]  Trstenik

380 [m] SpiSské Viachy 0,55| 420 [m]Cadca 0,55 | 901 [m] Telgart 0,5

1242 [m] KojSovska hia 603 [m] Mala Lehota 820 [m] Dubnik
Moldava 5

210 [m] n./Bodvou 0,4 275 [m]  Ziar n./H. 0,55 140 [m] Caklov 0,4

586 [m] Maly Javornik 552 [m] Opavské laz 620 [m] Zalostina

150 [m] Pezinok 0,5 139 [m] Dudince 0,55 198]) Holi¢ 0,55
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Mapa 1. Priestorova diferenciacia priemernychdmych rychlosti vetra na Slovensku pad
gradientovej metody
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Mapa 2. Priestorova diferenciacia priemernychdmych rychlosti vetra na Slovensku pad
interpolacno-parametrickej GIS metody
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Mapa 3. Priemerna r@na rychlog vetra v 10 m vyske v Podunajskej nizine/aod
geograficko-geomorfologickej interpataej metody
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Mapa 4. Priemerna r@nda rychlog vetra v 10 m vyske v regiéne/Bna modelom WAsP
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