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Zmeny extrémov zrazkovo-odtokovych parametrov v poedi OlSavy
v rokoch 1985 — 2009
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Abstract: Climatic changes manifest in many ways and it is se® to understand their diversity.
The best solution is to evaluate the changes bggasing the rainfall-runoff conditions in each rive
basin what enables us to compare the intensityadetlthanges in time and space. The paper evalua-
tes time variability of evaluated parametres on Hasis of the rainfall-runoff conditions in 1985 —
2009 (mainly extreme values).
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Uvod

Klimaticka zmena, ktord momentalne vnimame prediyge cez extremizaciu klimatickych para-
metrov vytvara predpoklad pre nasledné procesyighapice v krajine. Désledkom tychto zmien,
podmienenych i aktivitamtloveka v krajine st povodne a zosuny. Z toho dévpduaZzujeme za
dblezité poukdza na zmenu zrazok, odtoku a Uréivédnladin podzemnych voéd (HPV) ¢ase,

v désledku klimatickej zmeny.

Diskutovanou zostava otazka,tato klimaticka zmena je 8as’'ou dlhodobejSieho globalneho vy-
voja klimy, vyvolaného pohybmi nasSej planéty v raisloeinej sustavy, respektive galaxie, aletho
ide o vyvoj v ramci sininych cyklov. Samozrejme, nemozno Wiliani zmeny vyvolanélovekom.
Participacia ¢loveka na tychto zmenach je predmetom dibioyoh diskusii. VzbBadom
k jednoduchosti hodnotenia zraZzkovo-odtokovych pemektoré st odozvou na klimaticki zmenu,
hodnotime v ramci tohto prispevku dosledky klimkgjzmeny na zrazkové, odtokové pomery a HPV
na modelovom povodi toku OlSava. e prispevku je poukagana zmeny mesaych extrémov
v roku (zrazky), respektive ¢gnych extrémov (HPV, prietoky) za obdobie 24 rokake i vzajomny
vztah zmien hodnotenych parametrov.Gim prispevku je tiez tieto zmeny interpretva

Ol$ava je pritokom Hornadu $#ou toku 52 km a s plochou povodia 339,544 .kaySkové pre-
vySenie povodia dosahuje 918 m (Simonka 1092 m.ra @stie 173,9 m n. m.). VySkové prevy3enie
samotného toku je polainié, cca 501,1 m. Povodie je asymetrické s prewi&ttaj pritokmi zlavej
strany zo Slanskych vrchov. Andezity Slanskych gkch neogén Kosickej kotliny boli zakladom pre
formovanie sa dvoch typov krajiny #ddiska vyuzitia, typicky pnohospodarskej a typicky lesne;j.
To predpokladame zohrava délezit( Glohu spolu dqidah pri formovani odtokgobr. 1.).

Vychodiska hodnotenia zrazkovo-odtokovych pomerov

Pri hodnoteni zrazkovych pomerov v povodi OlSave $radnotili zmeny zraZzkovych pomerov na
zaklade zrazkomernych stanic Dubnik (875 m n. iHejlany (404 m n. m.), KokoSovce (375 m n. m.)
a VysnyCaj (230 m n. m.). Hodnotili sme extrémnemé hodnoty mesaych Ghrnov zrazok za jed-
notlivé mesiace sledovaného obdobia 1985 — 2009o0&@m bola Uvaha vychadzajuca z predpokladu,
Ze ak sa menila klima, s vysokou pravdepodofmosa menili predovSetkym extrémne hodnoty zra-
Zok t.j. ratné maxima a minima.

Pasetnos’ vyskytu zéplav a s tym slvisiace problémy so zosusii priamo naviazané na Uhrny
zrazok. Stlpajuca frekvencia zaplav v lethom palrakzosunov je dékazom zmien miniméalne extrém-
nych zrazok. Vziadom k tomu, Ze najkritickejSie obdobie pre intenei zrazky je letné obdobie, sl
rotné maxima za sledované obdobie sUstredené do fetmgsiacov jan, jdl, august. Vyznamnym
ukazovatéom rastu extrémnosti klimy su i extrémy v prietdkoktoré sme vyhodnotili na zaklade
prietokov v profile Bohdanovce. Profil Bohdanovcergprezentativnym profilom pre celé povodie.
Prietoky v tomto profile umatuji charakterizowapovodie ako celok. V blizkosti tohto profilu navei
OlSavy sa nachadza vrt s meranim Urovne hladingmodych véd. Vyhodnotené Gdaje zmien hladin
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podzemnych véd nam reprezentuji zmeny zasob vddgjine, ktoré mézu madalekosiahle nasled-
ky pre zmeny v krajine a v kotigom désledku i pre spainog’.
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Interpretacia vyhodnotenych vysledkov

Vyhodnotenie extrémov zrazok za obdobie 1985 — 20®%tyroch stanic v povodi, respektive
v blizkosti hranic povodia (KokoSovce) dokazujeniezh&ne rovnaky charakter zmien (rast extrém-
nych zrdzok). Linearny trend me&sgch maxim zrédzok za rok za sledované obdobie dektuje rast
mes&nych extrémov. Pri vSetkych spracovanych stanicraehtento trend rovnaky charakteb¢.2).
Z toho dévodu mdzeme wyit’ chybu merania a dosiahnuté vysledky musime &ka fakt. Dokumen-
tované zmeny su v stlade s globalnymi klimatickgmienami. D& sa preto predpoklédéalSia extré-
mizacia klimy s vyskytom extrémnych kratkodobyclazok, ktorych vyznam pre akumulaciu vody
v krajine bude zanedbdtey, respektive nulovy. | k& celkova rén& suma zrédzok bude fagej vplyv
bude vyznamny skér v rovine rastu rizik zaplav, e@aplyve na akumulaciu vody v krajine.
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Obr. 3.Ra’né minima mesaych Uhrnov zrazok za obdobie 1985 - 2009
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Opany charakter maju me&aé minima zrazok za rok, gam tento trend je pri jednotlivych stani-
ciach rézny. V pripade vySSie polozenych stanibridkia Hefany ma trend minim mesaych zraz-
kovych uhrnov za rok klesajuci charakteo, je op&ne ako pri maximach &oych Uhrnov. Tu sa da
predpokladé extrémizacia opamého charakteru t.j. sezénne vysuSovanie krajwiynizSie polozenych
staniciach Vy3$nyaj a Koko3ovce trend massich minim zraZkovych Ghrnov za rok rastie podobne,
ako je to pri trende maxinolfr. 3), co mdze do uiitej miery vyleps odtokové pomery pri kmych
minimach prietokov. Mesaé minima su sUstredené predovsetkym do jarnéhobdddzimny polrok).

Rast r@nych Uhrnov zrdzok a intenzity predovSetkym zljgolu ich ¢asového rozdelenia
v priebehu roka predstavujel%eé riziko pre zvySovanie pravdepodobnosti zapl&e, igore ich inten-
zitu. Zarovés rast extrémnych zrazok predstavuje tiez riziko pnéZovanie zasob vody v povodi.
Dovodom je vémi rychle nasytenie povrchovej vrstvy pddy voddéa, spdsobuje pokles infiltracie.
Pbdda sa stavéiastaine nepriepustnou atym sa #$dje mnozstvo odéenej vody. Voda, ktora by
mohla osté v povodi, odtekd namiesto infiltracie do prosteedp eliminuje vytvaranie zasob vody
v podzemi. Tento proces prebieha hlavne v letnoimokw pri extrémnych zrazkach barkového charak-
teru. Zarové rast minim mesamych Uhrnov zrazok do &itej miery méze tento stav kompenzéva
V pripade Uzemi s poklesom minimalnych ndegah Ghrnov zrdzok musi nutne naspekles zasob
vody v prostredi. Dévodom je roztvaranie sa nobméclzi extrémnymi hodnotami.

Odtok vody z povodia je V¥eni Uzko spaty so zrazkami a vlasttiasi povodia. Réné extrémy
(minim a maxim) maju rovnaky charakter trendu. 8éemizaciou zrazok samozrejme rastl aj extrémy
v odtoku z povodia a tym i prietokov. V pripade mialnych r@&nych prietokov je tento trend priazni-
vy hlavne z dévodu vytvarania lepSich podmienokipoeendzy v tokudbr. 4). Zarovsi je tento trend
priaznivy tieZz pre podzemné vody, ktoré su drénévprni najnizSich prietokoch. Vi dblezitou
otazkou je rozdelenie extrémowase. Posun maxim prietokov do letného obdobia, macima su
skér typické pre jarné obdobie, zodpoveda maximahak. Posun minimalnych prietokov do letného
obdobia smeruje k postupnému drénovaniu podzenvydta zvySovaniu viahového deficitu.
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Obr. 4.Ra’né maxima a minima prietokov toku OlSava v prdiddndanovce za obdobie 1985 - 2008

Rast trendu zrdzok a prietokov je jasnym dokazonurestrémnosti klimy. Tento stav ma dopad
i na vyuzivanie povodia (rast deficitu vody), pdpa na rast rizik povodni. D6kazom hrozby zvySova-
nia deficitu vody v krajine s zmeny Urovne hlagiodzemnych véd. Hladiny podzemnych vod su
najlepsSim indikatorom zmien v krajine. Klesanievive hladin podzemnych voéd sa musi nutne preja-
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vit' i na zmene charakteru krajiny. Zdtisie je jasné, aky je vah medzi poklesom hladin podzemnych
vbd a zmenou charakteru krajiny. Tent@alz nie je zatiapreskiimany, je skor len v rovine Uvah.
Obrazok 5. dokumentuje pokles Urovne maxim hladidzpmnych véd (HPV)¢o je v sllade
s celkovou teériou klimatickych zmien (vysuSovakiajiny). Na druhej strane celkovy rast trendu
ro¢nych minim vytvara zdanie zlepSovania podmienokrajine je minimum limitujlicim faktorom pre
formovanie biocen6z. Pokles hladin podzemnych véktkémnych pripadoch pod ditti hodnotu
znamena riziko zmeny biotopu. SamozrejmEmieddlezita Glohu tu zohrava doba trvania tohtossta
a doba vyskytu v priebehu roka. Predpokladame,phgvwna rast trendu tmych minim nadmorskej
vysky hladiny podzemnej vody je sposobeny zmetasového rozdelenia zrazok a prietokov, ktoré
vplyvaji na podzemné vody. Z toho dévodu povaZujaaereprezentativny ukazovhteelkového
charakteru zmien hladin podzemnych vod pokléaych maxim nadmorskych vySok hladin podzem-
nych véd. V prospech tejto interpretacie hovorastrtrendu minim prietokov, ktoré surwe Uzko
previazané s podzemnymi vodami. V obdobi minimtpkiev by malo nastadrénovanie¢o znamena
pokles HPV. V pripade sledovanych objekto¢n® minima prietokov maju rovnaky trend ak@né
minima nadmorskych vySok HPV.
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Obr. 5.Ra’né maxima a minima Urovne hladiny podzemnej vaahyjekte Bohdanovce
za obdobie 1985 - 2008

Zaver

Hodnotenie a interpretacia vysledkov prezentovanyttjto praci dokumentuje celkovy charakter
zmien parametrov, ktoré sa navzajom ovplyju a ktoré dokumentuju klimaticki zmenu. thzké
vyslovit’ jednozn&ne zavery o péinach tychto zmien, jéazké zaujé stanovisko k prognézéalSieho
vyvoja. Vo vSeobecnosti hovorime o klimatickych m@eh na zaklade trendu rastu teploty. Tento
parameter sme v prispevku nehodnotili. Zamerali sanlen na zmeny zrazok, odtoku a HPV vyvolané
zmenou teploty. Rast extrémnych zraZok spolu smasbtrémnych prietokov (imé maximé a riné
minima) zachovavaju logickd kontinuitu, ktora néeedodrzana len pri minimalnychdmych zrazkach,
kedy ma op&ny charakter. Podobne pri podzemnych vodactnéanaxima klesaju, ale toé miniméa
stupaju. Pokles maxim HPV povaZujeme za indikatorem v krajine. Napriek rastu doych sim
zrazok, réné maxima HPV klesaju. Rast minim povazujeme zaedd& zmien ¥asovom rozdeleni
zrazok, ako aj dosledok rastu minim prietokov. Vi&mom ddsledku tento stav je pre krajinu priazni-
vy. Dosiahnuté vysledky povazujeme za alarmujiéed’iich vypovedna hodnota by mohlatbgste
vysSia pri spracovani dlhSieho radu Udajov.
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Changes of Rainfall-runoff Conditions Parametersn the OlSava River in 1985 — 2009
Du3an BARABAS, Mat(s TK&

Summary: The basin of the OlSava river was studied in teofmisifluence of climatic change rainfall-
runoff conditions. The interconnection of evalugbedameters enables to access them in the period of
1985 — 2009 as well as to interpret them with low pimlity of another factor influence. The increase
of annual maximums of precipitation and flow rat@wh the increase of extremes activating the
floods and landslides that this region is prone @n the other hand, the decrease of annual maxi-
mums of surface of groundwater altitudes shows thbalility of moisture deficit rise that will result
later in biocenoses changes. Due to discrepanaigke findings further research of longer time esri

is requested either to refine, approve or disprthefindings.
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