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Geodatabazy v rezorte podohospodarstva: cenny zdrdjdajov
pri modelovani povrchového odtoku

Marian JENCO

Abstract: Ministry of agriculture and forestry in the SlovRlepublic disposes the extensive geographi-
cal databases. Information about soil propertiesi dand cover or other information from these data-
bases can be used to support landscape researthderivation of the input of spatial parameters fo
hydrological modelling. It is a topical issue agrexrne rainfalls in Central Europe are more frequent
than ever.
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Uvod

Zaciatkom 90-tych rokov sa #alo s digitalizaciou lesnickych mép. Od roku 19%&a&projekt pre-
Siel vyluéne na digitélnu formu tvorby zékladnej a z nej adlmych lesnickych méap. Digitélne lesnic-
ke mapy tak vytvorili zaklatl pre vytvorenie GISu lesného hospodarstva. Vybriafi@érmacie
o lesoch SR by mali fyzatiatkom roka 2012 spristupnené Narodnym lesnickyntreen (NLC) pro-
strednictvom siete Internet pomocou vytvaranekaple - Lesnicky GIS.

Takmer v rovnakontase ako sa 2alo s tvorbou digitalnych lesnickych méap doSlodigitalizacii
bonitovanych pédno-ekologickych jednotiek (BPEJsekcii Statnej mapy odvodenej mierky 1:5000.
Novym impulzom k rozvoju geoinformiaych zdrojov o ptnohospodarskej péde bolo vstupom do EU
podmienené budovanie Registra pody — LPIS (LanddPanformation System). Investicie do geoin-
formanych technoldgii sprevadzajuce tvorbu LPIS umoZniiskumnému Ustavu pddoznalectva
a ochrany pody (VUPOP) spristupriinforméacie o pddnych charakteristikach obsiaénuBPEJ ale
i dalSie informécie o gmohospodarskej pdde cez svoj pddny portél (htipa¥.podnemapy.sk).

Nie menej zaujimavé informacie o meliémgich zariadeniach sivisiacich s’pohospodéarskou pédou
su obsiahnuté v Informiaom systéme hlavnych meligrgych zariadeni (IS HMZ) prevadzkovanom na
Hydromelioracie, §. p. Medzi informéacie poskytovd8éHMZ patria okrem informacii o zavlahovych
a drenaznych systémoch vybudovanych rfaploospodarskej pdde i informéacie o odieacich kana-
loch a tpravach malych vodnych tokov vybudovanyebarealizovanych do roku 1989.

Rozsiahlog uZ vytvorenych a z Gloh vtedajSieho Ministerstéaghospodarstva Slovenskej repub-
liky (MP SR) vyplyvajicich novych priestorovo orienanych databéz (vstup SR do EU) viedla
v ramci rezortu od roku 2002 k snaham o integrégihto databaz a zjednotenie ich Udajov. Bol na-
vrhnuty Integrovany geograficky inforréray systém v rezorte MP SR, s jednotnou Udajovouazh&l
tvorenou navzajom konzistentnymi odvetvovo orieatoimi Gdajmi, schopny poskytav&pecifické
odvetvovo orientované informacie ako iintegrovanérmacie o krajine ako celku (L&ikova,
2002). Snaha o integritu tdajov jednotlivych odvetvovimiestorovo orientovanych databaz rezortu
vSak nebola vZtadom k réznym parcialnym zaujmom a okolnostiam é@av¢Sena.

KedZze vSetky uvadzané IS boli budované s celoslovengidsobnou, inform&ne pokryvaji
va&Sinu Gzemia SR. Po doplneni v nich obsiahnutych rinéaii d’alSimi informéaciami, napr.

o nadmorskych vyskach (digitalne modely reliéfu (R)] o geologickej stavbe (mapovy server Stat-
neho geologického dstavu Dionyza Stara (http://wyewlogy.sk)) alebo informéaciami z IMS servera
Slovenskej agentlry Zivotného prostredia (httptésasazp.sk) a Gdajmi zo zakladnej bazy pre GEB (Z
GIS) vytvaranej pod gesciou Uradu geodézie a kateSR resp. vojenskej centrélnej priestorove;

Iautorka ma tak na zreteli geografické informaciemysle interdisciplinarneho chéapania tohto pojmy, ha
urgitej rozliSovacej trovni polohovo lokalizované infieacie o javoch (objektoch) priradenych Kitému miestu
na Zemi ako igeografické informéacie v zmysle ictkého ,geografického* chapania, to znamend inforeac
s pridanou hodnotou ziskanou pouzitim geografickyostupov a metéd pri spracovani polohovo lokabageh
Udajov (Trembos, 2009).
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databazy (CPD)mob6zeme operativne zigkazakladné polohovo lokalizované informacie takmer
o vSetkychtiastkovych geosférach, ktoré nam mézu potfrdqri 'ubovd’ne orientovanom fyzickoge-
ografickom vyskume. Jedinou prekazkou bude potepe@dnotenia Udajov z réznych zdrojov a pripad-
né overenie ich platnosti v konkrétnom Gzemi.

V suvislosti so stale ¥&im extrémizmom priebehu gasia v strednej Eurépe a tym i stébestej-
Sim vyskytom extrémnych zrazkovych udalosti na (iZ8lovenska sa operativne modelovanie odtoku
v fubovd’nom regidne stava stale aktualnejSou spmiskou potrebou. Z tohto dévodu sdalSom
texte sustredime na analyzu zdrojov Udajov rezedtlbhospodarstva potrebnych pre odvodenie prie-
storovych parametrov vstupujucich do zrazkovo-odigkh modelov.

Geodatabazy v rezorte pddohospodarstva a moznostywzitia ich tdajov pri modelova-
ni povrchového odtoku

Korektnos vystupov priestorového modelovania povrchovéhmkdinezavisi len od pouzitého
modelu ale vzfadom k zvolenej rozliSovacej Urovni aj od zodpoyédg presnosti pouzitych vstup-
nych priestorovych parametrov. Hydrologické procepovodi ovplywiuje ve’ké mnoZstvo priestoro-
vych parametrovCim viac tychto parametrov zt¥ihuje dany model &im sl presnejsie stanovené
tym su i presnejSie vystupy z modelu. Jednym zadafucich momentov modelovania sa tak stava
dostupnog s poZzadovanou presnosl stanovenych vstupnych parametrov. Vyber parawetusi by
kompromisom medzi komplexnisu zrdzkovo-odtokového modelu a moZfasi ziskania dostatoe
podrobnych podkladov pre odvodenie hodnét tychtampatrov (Maretta, 2010).

Napriek délezitosti hydrologickych, klimatickychnaeteorologickych informacii, pripadne infor-
macii o technickych zasahoch na vodnych tokoch delme sa zaobetanalyzou moZznosti ziskania
informécii z inform&nych systémov Slovenského hydrometeorologickéhavisalebo z Technického
informaného systému vo vodnom hospodarstve prevadzkovaBlowenskym vodohospodarskym
podnikom, S. p., i k& tieto organizacie prave v tomtase, ale pravdepodobne lerédsne, patria pod
rezort pédohospodarstva.

Georeliéf ako jeden z rozhodujlcich faktorov poenadho odtoku je vo forme DMR v &isnosti
implementovany do Wdiny geograficky orientovanych modelov povrchovébdtoku. Presnd’s
a chyby v pouzitom DMR sa vyrazne prejavuju v skaeslciest redlneho povrchového odtoku
i ostatnych z DMR odvodenych primarnych morfometyatk parametrov alebo z nich odvodenych
sekundarnych parametrov ako je napr. mnozstvo pigtieleho sinéného Ziarenia dopadajiceho na
georeliéf, ktoré je mozné vypitat na zaklade jednoduchych algoritmov. \éasnosti su dostupné
rozne DMR z Gzemia SR ziskané z fotogrametricky wgmého vySkopisu topografickych méap &lte
zaujimavy bude DMR odvodeny z vySkopisu v ZB GIS ré&&pD. Druhym zdrojom pre tvorbu DMR
moZu by fotogrametricky ziskané bodové polia vytvorené akkundarny produkt pri tvorbe ortofo-
tomap. Rezort pddohospodarstva bol iniciatorom tyoatzarové objednavattom ortofotomapy
celého Slovenska z rokov 2002 a 2003 ako aj z r@d®db-2007.

Informécie o pédnych charakteristikach a krajinpekryvke su v ramci rezortu pédohospodar-
stva k dispozicii v NLC — Lesoprojekt a VUPOP. VUP@revadzkuje informay systém o pode a
register pody — LPIS spristupneny verejnosti cedridortal SR. Informéacie o pédnych charakte-
ristikdch s prevazne odvodené z BPEJ. Zakladonstareovenie pddnych charakteristik BPEJ boli
informacie ziskané v ramci Komplexného prieskumiinphospodarskych péd Slovenska realizo-
vaného v rokoch 1961 — 1970. V sedemmiestnom k@EJIBsU obsiahnuté okrem Valkdom na iné
Ucely dnes uz z fadiska presnosti nevyhovujicich morfometrickychrktexistik ajd’alSie charak-
teristiky ako klimaticky region, pddny typ a druésp. zrnitos, skeletovitog a Hbka pady. LPIS,
pripadne vinohradnicky register a register sadolirae'nic (Ustredny kontrolny a skasobny Gstav
po’'nohospodarsky) predstavuji inforéng zdroje o vyuziti pimnohospodarskej pody, teda kultdre a
v pripade LPIS aj o osiatej plodine v danom roku.

Grafické informacie o zékladnych jednotkdch poestého rozdelenia lesa alesnych pédnych
jednotkach moézeme néjs tzv. digitalnej lesnickej mapovej baze GISu &sm hospodarstva. K jed-
notkam priestorového rozdelenia lesa su pre katd# priradené informéacie o porastovom type, za-
stlpeni drevin, veku, vySke, zakmeneni a o predpébahospodarskych opatreniach. Lesné pbddne
jednotky boli digitalizované z map mierok 1: 10 ®Q: 15 000. V sedemmiestnom kéde podobne ako
v pripade BPEJ a alfabetickej skratke lesnych pduigdnotiek si obsiahnuté charakteristiky podne-
ho typu, subtypu, varietylbky a zrnitosti pddy a geologického podloZia, respterskej horniny.
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Pri zjednocovani Udajov o vegét®j pokryvke obsiahnutych v LPIS a tdajov NLC m&zéssbt’
problémy to, Ze zakladna lokaligga jednotka v pripade LPIS pbdny blok resp. digpe&tuje realny
stav vyuzivania GUzemia a v pripade lesnickych n@gadna jednotka priestorového rozdelenia lesa
reSpektuje hranice parciel vedené v katastri neffinasti. K odstraneniu tohto nesuladu by mohli
napomde bielé acierné plochy (Technicka pritka HUL 1. Navrh 25. 11. 2009) podchycované pri
lesnickom mapovani.

Pddna systematika pouzivana pri mapovani lesnychspdodliSuje od morfogenetického klasifi-
katného systému pdd Slovenska. Obidva klasifika systémy si postavené na trochu rozdielnych
triediacich znakoch. Preto je prevod medzi nimi nyolen na Grovni vySSich jednotiek (Schwarz at al.,
2005). Hydrofyzikalne parametre pod sa v hydrolkgjigraxi nafastejSie odvodzuji na zaklade zrni-
tostnych kategorii pdd. K&e rézne hydrologické modely pouzivaju rézne kieédie pédnych dru-
hov, pri odvadzani hydrofyzikalnych parametro¥gsto potrebné pouzrovnice na ich vypeet pria-
mo z percentualneho zastupenia jednotlivych frakisieného padth textlrneho trojuholnika (Maretta
2010), pripadne prevzatého z digitalnej databdgberovych sond komplexného prieskumu’mm
hospodarskych pod.

IS HMZ sa z&al budovd ako informa&ny systém o meliokmych zariadeniach v evidencii byvalej
Melioratnej spravy. Ide o technické zariadenia, ktorychdgélny rozsah na Slovensku je cca 460 000
ha odvodnenych pozemkov, cca 315 000 ha zavlahs &% km otvorenych alebo krytych odviod
vacich kanélov, cca 4 000 km Uprav malych vodng&lot a cca 2 100 ha malych vodnych nadrzi.

Obr. 1.Ukazka z IS hlavnych meliem@ych zariadeni (vykres podrobnej situacie drenaarssts-
tému na pozadi obsahu Statnej mapy odvodenej niesR{0)

Vektorova prezentacia jednotlivyatasto podzemnych meliaiaych stavieb bola vytvorena na zakla-
de podrobnych situacii objektov tychto staviebch projektovej dokumentéacie. IS HMZ slizi zarivve
ako archivany informany systém. V jeho Gdajovej baze su okrem polohoializovanych podrobnych
situacii jednotlivych objektov hlavnych melidrgich zariadeni ulozené i rastrové obrazy ostatpyoh
jekénych vykresov. Z tychto vykresov je mozné zfsklzne zaujimavé informécie, napr. z pldngch a
priecnych profilov odvodovacich kanalov je mozné identifikavapadové pomery koryta a jeho maxi-
malny prietok. Kvalita a kompletnosligitalnych koépii tychto vykresov je samozrejmelyvnena kvali-
tou a existenciou ich archivne uchovavanych anaiggopredidh (Jefo, 1999).

| ked mbzZzeme polemizovao kvalite uvadzanych informacii, napr. o presnbeiinic medzi jednot-
livymi pddnymi charakteristikami obsiahnutymi v BPEI&bo o pouziti projektovej a nie realinaj

2 Bjele plochy st pozemky porastené drevinami saittarom lesného porastu vedené v katastralnom tepak&
nelesné pozemky.

3 Cierne plochy st pozemky vedené ako lesné pozentky akuténosti nesliZia lesnému hospodéareniu a ich
prinavratenie k plneniu funkcii lesného pozemku jeigtelné, napr. takyto pozemok nie je mozné zatebez
odstranenia stavieb alebo zariadeni.
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vykresovej dokumentéacie v IS HMZ a tym i o vhodmdgthto informécii pre modelovanie povrcho-
vého odtoku vo vikych mierkach treba si uvedotimize ide o najpodrobnejSie existujice informacie
s celoslovenskym pokrytim. Navyse tieto informésiiepriebeZne aktualizované a s@akej dognané
alebo sprasované aj terénnymi pracami v rozsahu vymedzenorddeaine na tento &el vyclenova-
nymi, nie malymi, zdrojmi rezortu pddohospodarstBahuzid presnejSie informéacie zafiaie su

k dispozicii a ani sa nedaju ziskaez terénneho vyskumu menej pracnymi ani rycmejgietédami.

Zaver

Modelovanie povrchového odtoku je nevyhnutnou peakidu pre vytypovanie oblasti ohroze-
nych povodami. Poziadavka vyplyvajlica z dnesnej speitske]j objednavky v podobe vytvorenia tzv.
povodiovej mapy (mapa povadvej hrozby pripadne mapa powmdého rizika), reflektovanej aj
v Smernici 2007/60/ES4, vEhdom na priestorovo orientované databazy prevadakdsdasnymi
institiciami rezortu pddohospodarstva by mala’ lbgalizovand na pdde tohto rezortu pripadne
v zavislosti od buddceho pravneho stavu na pédertiezivotného prostredia. Vytvorenie takejto
mapy si uz nafstie, az na vynimky, nevyzaduje digitalizaciu agalvych kartografickych podkladov
alebo iné podporné prace. Dokonca ani zjednotestielpnych digitalnych adajov z réznych zdrojov si
nevyziada nadStandardné Usilie. Toto zjednotenigent®t realizované existujlcimi prostriedkami
a vybavenim, ktorym tieto institlcie iddom na budovanie a prevadzku svojich tematickgntova-
nych GIS disponujd. Jednym z méala spornych momentstava rozhodnutie o hustote a pozadovanej
presnosti prignych profilov koryt tokov, pripadne topografie npotrebnej pre spracovanie takejto
mapy. Ak sa obmedzime len na pouzitie uz zametapyofilov alebo profilov ziskanych z DMR
domnievame sa, ze odhadovana cena za realiza@jtatakapy, ktora bude spioat’ predovsetkym
vo vytvoreni jej tematického obsahu, by nemala vadmresiahntimilién eur.
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GIS Databases in the Department of Agriculture androrestry - a Precious Source
of Information for Surface Runoff Modelling

Marian JEN'O

Summary: Forestry oriented on geographical databases in &lk@v are operated by the National
Forest Centre — Lesoprojekt. Agricultural soil infleation system databases and Land Parcel Informa-
tion System are operated by the Soil Science andePeation Research Institute (SSCRI). Informa-
tion system of the main irrigation and drainage ipguent is operated by the Hydromelioration state
enterprise.

Information from these databases at the statewidéesabove all, about the land cover, spatial
distribution of soil properties or technical draiga systems and channels can be utilized to devivati
of the input spatial parameters for hydrologicalaeding.

In consequence of climatic change and its impaatreation of flood risk map of Slovakia (whole
area) is urgent, so this information is more valleabrherefore Ministry of agriculture and forestry
provides suitable basis for creation of this map.

Fig. 1. Information system of the main irrigationcadrainage equipment.
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