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Morfogeneticka klasifikacia Struktary vysokohorskej
krajiny Tatier

Martin BOLTIZIAR

Abstract: This paper focuses on the analysis of the geomwoiphins and processes and their influences
to the spatial patterns with the aim to preparertispecific multicriterial classification. Algorittm of this
study is based on a spatial identification of foransl processes and patterns at large scale usinglae
photographs, field reconnaissance and their partiaksification. The result is the morphogenetidtimu
criterial classification of patterns which repressran important informative and interpretation bdse
the knowledge of the structure and mosaic of theTagh-mountain landscape.
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Uvod

Krajinna Struktdra ako jedna z troch zakladnychstiasti krajiny je vo wahu ku georeliéfu
vysledkom nielen dlhodobych geomorfologickych prome ale aj relativne kratkotrvajacich mor-
fodynamickych disturbancii, predovSetkym v horskyghvysokohorskych oblastiach. Krajinna
Struktira vyjadruje priestorovu diferenciaciu irgtecii medzi relativne stabilnymi zlozkami krajiny
a dynamicky sa formujdcimi krajinnymi prvkami (Raga, M., 2000). V naSom vyskume sa zame-
riavame na identifikaciu a klasifikaciu priestoraty vzorcov vo vgahu ku geomorfologickym
procesom a vlastnostiam jednotlivych genetickyadfiefo georeliéfu v mezo a mikromierke krajiny.
Geomorfologické forma a na ne nadvézujlce procesyji nielen tvar ploSok, resp. charakter
hranic, ale aj charakter fragmentacie (rozbitiatehogenity ploSok, gradient a tendenciu vyvoja
vzorov v ramci zakladnej matrice. Georeliéf, presietkym jeho priestorové morfodynamické atri-
buaty, su relevantné fenomény krajiny, ktoré umga pochopf’ mierku a hierarchiu krajinnej Struk-
tary vysokohorskych oblasti (Hresko, J., 1998, Keed., Boltiziar, M., 2001).

Cielom prispevku je vytvorinavrh klasifik&éného systému priestorovych vzorov vo forme "kata-
I6gu” ako fyziognomickych priestorovych atribGtavozaiky krajinnej Struktdry vo vysokych poho-
riach. Takto pripravena klasifikacia mozettmékladom pre kvantitativne Statistické analyzyjikreej
Struktiry a detailny vyskum priestorovych vzorov.

Vymedzenie zaujmového GUzemia

Zaujmové Uzemie predstavuje ohldstier, resp. iclkag’ nad hornou hranicou lesa, ktort oama
jeme terminom vysokohorska krajina. Zabera celyakibsky, alpinsky a subnivalny stuperiblizne
nad izohypsou 1500 m n. m. a ffachaSej analyzy v prostredi GIS predstavuje pldtiez pdskej
¢asti) o rozlohe 27 482 h&p je 0,6 % z rozlohy SR.

Metodika prace

Vstupnou etapou Studia priestorovych vzorov (patig)y vysokohorskej krajiny Tatier bolo zis-
kanie infr&ervenych leteckych snimok, tematickych map, alendajerénny prieskum zamerany na
pozorovanie vplyvu reliéfu na priestorové usporiadavegetacie. V teréne sa tiez vyhotovila
bohaté fotodokumentécia.

Prvy krok predstavovala analyza vplyvu jednotlivigggomorfologickych procesov na utvarani roz-
licnych priestorovych vegetaych vzorov. Jednotlivé procesy sme identifikoyaimocou geomorfo-
logickej mapy (Lukni§, M., 1968), mapy lavinovychall (Knazovicky, L., 1978), mapy murovych
pradov (Mahr, T., 1973), literarnych Gdajov, aleve interpretaciou leteckych snimok a priamym
odpozorovanim v teréndalsi krok predstavovalo StGdium genetickych geowiogickych foriem,
ktorych genéza, vek, stavba a prislusné reliéfoéqrocesy, ktoré tu pdsobia, sa javigdkvymi pri
tvorbe ad’alSom vyvoji priestorovych vzorov. Pre identifikagednotlivych typov priestorovych vzo-
rov vysokohorskej krajiny Tatier sme pouzili metéahaldgovej interpretacie vertikalnych infeave-
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nych leteckych snimok vyhotovenych firmou Eurosens®. Bratislava. Ich vyuzitim, ako aj na zakla-

de nami vyhotovenych fotografii a poznatkov z teréme na geomorfologickych formach identifiko-

vali jednotlivé typy vzorov, pre ktoré sme postupwarili schematické nakresy. Po ich spracovani sme
pristapili k vytvoreniu morfogenetickej klasifikéeiv podobe ,katalogu” ako vysledku fyziognomic-
kych priestorovych atribatov mozaiky krajinnej $tniry vysokohorskej krajiny Tatier. Pri jeho vytva-
rani sme vychadzali pdd nasledovnych zasad:

1. Vymedzili sme zakladné geomorfologické mezoikroformy reliéfu v zmysle LukniSovej mapy
(Lukni§, M., 1968), ptiom sme ich doplnili aj o niektok&alSie formy.

2. Katalég obsahuje vyrez z leteckej snimky s fifiknvanym priestorovym vzorom na prislusnej
geomorfologickej forme. Pod nim sa nachadza repbmemna fotografia tejto formy z terénu so
vzorom a podiou nart formy, resp. jegasti so schematicky zakreslenou reparticiou priay
jinnej Struktary - vegetacie (kosodrevinovych aifwyb-travnych porastov), brdl, sutinového pok-
rovu a desStruovanych arealov, t. j. samotny priestpvzor.

3. V n&rte pre jednotlivé identifikované vzory smeilirzakladnd matricu (odliSend farbou). Matri-
cou mbzu by kosodrevinové porasty, bylinno-travne porasty alstitinovy pokrowi brala.

4. Jednotlivé priestorové vzory sme znazornililliaovizualne vnimaného geometrického tvaru prv-
kov, stupia fragmentacie a vonkajSej fyziognémie. Reprezertjeschematicky nakres, pom
farba pozadia @uje obsah matrice a farba ostatnych prvkosujer obsah pl6Soki koridorov
(tmavozelena — kosodrevinové porasty, svetlozeldndinno-travne porasty, hneda, hnedooranzo-
va - brala, Seda, zIta, svetlohneda - sutinovy @akoranzova - deStruované arealy, modra - jazera
a vodné toky. V n&toch sme uviedli taktiez vySkovy stupeyskytu vzorov - subalpinsky (S), al-
pinsky (A) alebo prechod medzi nimi (S/A).

5. Vegetané jednotky sme zladiska syntaxonémie uviedli pod schematickym naaeg&azdého
vzoru nagastejSie na Urovni zvazu, pripadne asociacie chenialickej pre ten-ktory priestoro-
vy vzor.

6. V dalSich riadkoch sme uviedli geomorfologické procasgh intenzitu (M — mala, S — stredna,
V — velka), ktoré ovplyyiuju vznik adalSi vyvoj vzorov. Intenzita bola stanovena na ad&ltzv.
expertného odhadu, ziskanéh@a®viacrénych pozorovani a merani v teréne resp. ajpatup-
na fragmentéacie pléSok reprezentovanych prevaznet&eigu.

Pri vytvoreni morfogenetickej klasifikacie priestoych vzorov sme teda vychadzali jednak z ge-
netickych geomorfologickych foriem (réznych mierket Urovni) na jednej strane a atribitov morfo-
dynamickych procesov (najma ich intenzity) na strdnuhej. Takto pripravena klasifikacia moze’ by
zakladom pred’alSie kvantitativne Statistické analyzy priestorvyegetanych vzorov s vyuZzitim
metod fraktalnej geometrie (McGarigal, K., 2002).

Viaceré javy, ako aj vysledky interpretacii z lé&gch snimok sme verifikovali viactaym in-
tenzivnym terénnym prieskumom (2000-2008) spojesymyhotovovanim fotodokumentéacie. Stu-
dovali sme predovSetkym priestorovu diferenciaaivkpv, ich geometriu dt. VSimali sme si naj-
ma vplyv geomorfologickych foriem a aktivity georfmlogickych procesov pri utvarani dalSom
VyVvoji priestorovych vzorov.

Vysledky

Ak chceme pochopisasni Struktdru vysokohorskej krajiny, musime jedrdae vychadzéa
z poznatkov o &inkoch s@asnych geomorfologickych procesov v tomto extrémmoostredi (Bolti-
Ziar, M., 2007, Hresko, J., 1994, Hresko, J., Bw@tiZzM., 2001, Barka, |., 2004). Spomedzi krajinno-
tvornych procesov, v uzSom ponimameiiéfotvornych procesoy triedenych na zaklade hlavného
Cinitel'a desStrukcie (Midriak, R., 1983), resp. na baze dantie gravitacie a na baze vodou indukova-
nych procesov, za relevantné procesy prebiehajaceysokohorskej krajine Tatier povazujeme: flu-
vidlne (vodné) procesy (procesy indukované povrghowodami), graviténé procesy (vlastné gravi-
tacné procesy), vodnogravitaé procesy (stekanie, kvaziemie), niv&nogravit&né procesy: (snehové
laviny, niva&né (sutinové) valy), kryogravitaé procesy: (soliflukcia a ¥oa kryosoliflukcia, gelisalta-
cia, mrazové zliezanie, mrazovizénie), eolické (vetrové) procesy (eolicka koradeflacia a trans-
port), niv&né (snehové) procesy (niréd erdzia, nivéné obrusovanie kryogénne (mrazové) procesy
(regel&né procesy, gelivacia - kongelifrakcia), antropaggprocesy (priame zasatipveka do relié-
fu), organogénne (biogénne) procesy: (fytogénneogenne procesy).
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Tato kategorizaciu treba povazdveiac-menej za prdladna orienténa klasifikaciu, pom ju
mozno so zretom na pestrasfaktorov ovplywiujicich geomorfologické procesy v Tatrach tiep,
resp. inak zdokorfavar'.

Za relevantngeomorfologické formy reliéfu povazujeme tie, ktoré $enil Lukni$ vo svojej
geomorfologickej mape Vysokych Tatier v mierke 80: 000 (Lukni$, M., 1968). Doplnili sme ich
aj o niektoréd’alSie formy, ktoré povazujeme za vyznamné pri poiesej diferenciacii prvkov
krajinnej Struktary. Vylenili sme mezoreliéfne formy (skalné steny a hraladké svahy, perigla-
cialny hrandovy sutinovy pokrov, zlomiska (skalné zratenia, Iekastrze), sutinové (Usypové)
kuzele, osypy, murovo-naplavové kuzele, holocéning, rguliaky, morény posledného lzanenia
(wirm), firnové morény (neskorowiirmské), kamerfadovce, nivané (sutinové) valy snehovych
hniezd - ulezisk) a mikroreliéfne formy: (Struktérpody: polygonalne pddy, brazdené pédy a mra-

zové (periglacialne, kryogénne) vegaté pddne formy: lysinové pddy, girlandové pody;ida

depresie, nivéené depresie).

V prispevku uvadzame ukazkgsti "katalégu" morfogenetickej klasifikacie priesivych vzo-
rov (obr. 1, 2, 3) na vybranych geomorfologickychniach (sutinovy kude periglacialny hranso-
vy sutinovy pokrov, murovo-naplavovy kujes n&rtom priestorového vzoru s prislusnymi reliéfo-
tvornymi procesmi a ich intenzitou a tiez s uvedemastlinnych spol@enstiev na Grovni zvazov
poda nazvoslovia Mucinu, L. a Maglockého, S. (1985).

byiinno-travne porasty:  Juncion ificl pp.,
Androsacion alpinas, Papaverion tatrici pp
geomorfologické procesy: gravitatné procesy:
vlastné gravitatng procesy: zliezanie sutin
intenzita: ¥

wodnogravitaéng procesy: rmurove pridy

intenzita: 5, V'

nivathogravitatné procesy; laviny

intenzita: 5, W

kryogenne (rrazove) procesy: regelicia, gelivacia
intenzita: 5, V

bylinno-travme  porasty:  Juncion  @Fdi pp.,
Androsacion ajpinae, Festucln versicoloris pp.,
Fapaverion tatrici pp, Calamagrostion wilosae
p.p., geomorfologicke procesy:
gravitatné procesy

vlastng aravitatné procesy
intenzita: ¥

vodnogravitatné procesy: murové proidy

interizita: 5, v

hivaénogravitaéng procesy: laviny

intenzita: 5, %

kryogénne {mrazove) procesy: regelacia, gelivacia
intenzita: v

zZliezanie  sutin

kosodrevinové porasty: Finion mugl bylinno-
trévme porasty: Juncion Wifidi pp, Festucion
varsicoloris pp, Calamagrostion villosae pp.,
FPapaverion latrici pp, Seserion tatrae pp,
Salficetea  herhacae  pp geomorfologicke
procesy: gravitaéné procesy. viastné gravitaéné
procesy: Zliezanie sutin, intenzita: 8, V
vodnooravitadné procesy: murove proidy

intenzita: 5, W

hivaénogravitadng procesy: laviny

intenzita: 5, ¥

kryogénne {(mrazove) procesy; regelacia, gelivacia
interzita: §

Obr. 1.Ukazka priestorovych vzorov identifikovanych nangwiom kuzeli
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bylinno-travie porasty: Juncion tificl p.p.
geomorfologické procesy: gravitatné procesy:
vlastné gravitatné procesy: zliezanie sutin,
intenzita: ¥

vodnogravitaéng procesy: dSusty

intenzita: 5

nivatnodravitadné procesy: laviny

intenzita: M,

kryogénne (mrazove) procesy regeldcia, gelivicia
intenzita: ¥

kosodrevinové porasty: Finion mugi
dinno-travie porasty: Juncion tifich p.p.
geomorfologické procesy: gravitacné procesy:
vlastné gravitatné procesy: zliezanie sutin,
intenzita: 5, ¥

vodnogravitaéné procesy: 0Susty
intenzita; 5

nivaénodravitadné procesy; laviny
intenzita: M

kryogénne (mrazové) procesy regelacia, gelivicia
intenzita: ¥

kosodrevinové porasty: Pinion g

bylinno- rivme porasty: Juncion trifidi p.o.
geomorfologicke procesy: gravitaéné procesy:
wlastng gravitatné procesy: Zliezanie sutin,
intenzita: 5, ¥

wodnogravitaéné procesy: G5usty

intenzita: §

nivaénogravitatné procesy; laviny

intenzita: M, &

knyogénne (mrazové) procesy: redelacia, gelivacia
intenzita: ¥

Obr. 2.Ukézka priestorovych vzorov identifikovanych nagsacialnom pokrove

by

no-raviie porasty:, Calamagrostion vilosae
PR, Festucion versicolors pp., Trisetion fusci pp.,
Juncion Iifidi pp.,  Loiselewrio-laccinion pp.,
Salicetea herbaceae pp, Androsacion alpinas

kosaodrevinavé porasty: Pinjon mugi
bylinno-travne porasty: Calamagrosiion vilosae
p.p., Festucion versicojons p.p., Adenosition p.p.
geomorfologické procesy:

(Qxyrio

G o 3
Fapavarion tafrici pp, Seslerion {atae pp,

Adenoshtion p.p

geomorfologické procesy:

gravitatné procesy

vodnogravitaéng procesy, murové pridy
intenzita: 8, VW

nivatnogravitainé procesy; laviny
intenzita: 8, ¥

kryogénne {mrazove) procesy

regelacia

intenzita: M, 5

tagngé procesy:

wodnogravitatné procesy: murové pridy
intenzita: M, 5

nivaénogravitatngé pracesy: laviny
intenzita: 5

kryooénne {mrazové) procesy:
regeldcia

intenzita: M

kosodrevinové porasty: Pinion mugi
bylinno-travne porasty: Calamagrostion vifosae
bop, Festuclon versicolors pp., Thsetion fuscipp.,
Juncion Infidi pp,  Loiselewo-Vaconion pp.,
Salicetea hemaceas pp, Androsacion alpinae
(Cxyric digynas-Saxifragetum carpalicas),
Fapaverion lalrnici pp, Sesienon {atrae pp,
Adenoshlion pp

geomorfologické procesy:

gravitatné procesy

vlastné gravitatné procesy  zliezania  sutin
vodnogravitaéné procesy: murové pridy

intenzita: ¥

nivatnogravitaéné procesy; laviny

intenzita: 8,V

kryogénne (mrazove) procesy.

regelacia

intenzita: 5,V

Obr. 3.Ukézka priestorovych vzorov identifikovanych naawa-naplavovom kuzeli.
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Zaver

Prispevok je zamerany na detailnejSie poznanidarkraj Struktiry Tatier nad hornou hrani-
cou lesa a nastaje problémy a otazky suvisiace s jej priestorodiferenciaciou, resp. jej mo-
zaikou, tvorenou réznymi typmi pléSok, koridorowraatric, vytvarajlcimi svojim usporiadanim
rézne typy priestorovych geometrickych vzorov (pats). Tieto sU vysledkom interakcie viace-
rych ¢initelov, odrazajicich extrémndgrostredia nad hornou hranicou lesa. Z nich vyamam
postavenie zaujima reliéf, resp. jeho geomorfolkgitormy a na nich nadvazujuce geomorfolo-
gické procesy. Poznanie vplyvu georeliéfu a morfaaipickych procesov na krajinna Struktdru
vylustuje do navrhu viackriterialnej morfogenetickej kfdsicie priestorovych vzorov vysoko-
horskej krajiny Tatier zaloZzenej okrem iného ajwyaziti interpretacie leteckych snimok a po-
drobného terénneho vyskumu. Poznanie genézy formavatruktlry priestorovych vzorov
umoziuje hlbSie pochopigenézu krajinnej Struktiry vysokohorského prosaedko aj jej funk-
ciu a obsah. Vysledkom je morfodynamicka viackiébra klasifikacia vzorov, ktora predstavuje
vyznamnuU informénd a interpreténd bazu pre poznanie Struktlry a mozaiky vysokokejrs
krajiny. Aplikaény rozmer prace vidime v moznosti vyuzitia takteneaaného vyskumu v postu-
poch krajinnoekologického planovania, napr. priakiwejSom stanoveni citlivosti a Unosnosti
vysokohorskej krajiny (Hresko, J., Boltiziar, MQ@1, Boltiziar, M., 2007).
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Mofphogenetic Classification of the Tatra High-Mountain Landscape Structure

Martin BOLTIZIAR

Summary: The paper presents results of our research focusedlentification and classification
of spatial patterns in relation to the geomorphatofprms and processes in mezo- and micro-scale
of the hign-mountain landscape. There are deterthimet only shapes of patches or character of
boundaries, but also character of fragmentationtehegeneity of patches, gradient and develop-
ment tendency of patterns within the basic mat@rorelief, especially its space morphodynamic
attributes or morphosystems are relevant phenonoérihe landscape, which enable to understand
the scale and hierarchy of the landscape structilitee objective of this paper is to create a classi-
fication system of spatial patterns as physiognosgatial attributes of the landscape structure
mosaic in the high mountains. The knowledge of gjsrd the spatial patterns structure formation
makes possible to understand genesis of the higimtam landscape structure as well as its func-
tion and content in a more profound way. Such d@sdion can become a base for quantitative
statistical analysis of the landscape structure &mddetailed research of spatial patterns.
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