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Regionalizacia krasovych tzemi Slovenska s vyuzitim GIS
na priklade Starohorskych vrchov

Zdenko HOCHMUTH, Vladimira TOMASIKOV A

Abstract: We have been solving problem of marking and cartographic representation of the karst
territories borders using existing digital maps and knowledge, in this paper. In this way it’s possible to
define mentioned borders with higher accuracy than often subjective methods used up to now. We had
realized, in Starohorské vrchy Mts. as an example, the marking of prospective areas and proposed the
borders of individual karst regions within.
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Sucasny stav rieSenia problematiky

Problém regionalizacie krasovych tzemi sa stdva aktudlnym od obdobia, ked’ sa zacalo systematic-
ké spracovdvanie krasu Slovenska hlavne v sivise s opisom, vytvdranim ndzvoslovia a lokalizdciou
jaskyii. Ustredné dokumenta&né stredisko, pévodne s ndzvom Mizeum slovenského krasu a dnes Slo-
venské muizeum ochrany prirody a jaskyniarstva a hlavnd prieskumnd organizicia, Slovenskd speleolo-
gicka spolo¢nost’, od pociatku svojej Cinnosti riesi tento prakticky problém. Ako sme uz referovali
(Hochmuth, Z., 2002), vyvoj regionalizacnych principov bol zloZity a postupne sa presadil geograficky
princip odvodeny od systému geomorfologického Clenenia (Mazir, E., Lukni§, M., 1980) ato aZ na
uroveni podcelkov a cCasti. Ztoho vychddza aj najnovSie publikované vydanie Zoznamu jaskyn
v Slovenskej republike (Bella, P., Hlavdcova, ., Holibek, P., 2007).

Nasledujici vyvoj poznamenany zavddzanim geografickych informacnych systémov (GIS) a presnd
lokalizacia vchodov metédami dial’kového prieskumu Zeme (DPZ) s vyuzitim zlepSujicej sa presnosti
GPS kladu pred geografov pracujicich na speleologickych a karsologickych projektoch vyzvu uspo-
riadat’ tento vel’ky objem dat nie iba abecedne v ramci vysSie uvedenych geomorfologickych jednotiek,
ale aj v ramci kvazi prirodzenych, geneticky, historicky a regiondlne homogénnych celkov, krasovych
uzemi. Systematicky (Droppa, A., 1973) i Zivelne vyhlasované ,.krasové tizemia“ dnes potrebuji revi-
ziu a vytyCenie hranic. O problémoch pri detailnom vyclefiovani hranic sme pisali (Hochmuth, Z.,
Tomasikovd V., 2006, 2007), novSie sa k problematike vyjadril anavrhol rieSenia Jakdl, J.
(2007).V ramci projektu podporeného agentirou VEGA v rokoch 2006 —2008 sme na modelovych
tzemiach a aj na celom tzemi SR vytvorili siet’ krasovych tzemi, zahffiajicu podstatnd Cast’ dodnes
zndmych krasovych javov, najmé jaskyn.

Krasovatejiice horniny a ich rozsirenie na Slovensku

Zo vSetkych zndmych hornin, u ktorych sa dd predpokladat’ rozpustnost’ a tym aj predpoklady pre
krasové procesy, su na Slovensku vSeobecne najrozsirenejSie vdpence. ESte vicSie rozsirenie maju ich
sprevadzajice dolomity, avSak krasovatenie v nich je uZ problematickejSie. Nachddzame ich najmi
v mezozoickych tutvaroch, avSak tiez v starS$ich napriklad karbénskych. Dokonca je zndmy kras aj
z pribuznych hornin, magnezitov. Krasovateniu podliehajui tieZ niektoré karbonatické zlepence (bazél-
ny paleogén) a travertiny (kvartér). Kras v evaporitoch (sadrovec) sa vyskytuje ojedinele, ale je tieZ
z Gzemia Slovenska opisany. Naproti tomu rozne slienité vdpence, kde je hoci aj vysoky podiel karbo-
natickej zloZky, krasovateji problematicky, pripadne vobec. Pritom sa jednd napriklad o zna¢né rozlo-
hy. Uvedend problematika je silne zjednodusend. Dovody si podmienky sedimentécie karbonatickych
hornin pocas mezozoika a kenozoika ked’Ze sa vyskytuji facidlne rozdiely. Existovalo tu viacero sedi-
mentacnych priestorov, kde aj pocas toho istého obdobia sa vyvinuli iné typy sedimentdrnych hornin.
Preto nachddzame v blizkosti sedimentdrne horniny rdznych oblast{ a vlastnosti hoci aj toho istého
dtvaru. Dnes uZ je mozné na zdklade dost’ podrobnych geologickych mép v mierke 1: 50 000, ktoré
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zachytdvaju vsetky krasové tizemia Slovenska, dost’ dobre vymedzit’ krasové oblasti i definovat’ horni-
nové prostredie z hl'adiska vhodnosti pre vyvoj krasu.

Priestorové vymedzenie krasovych tizemi s vyuzitim GIS

Pre vyclenenie krasovych tzemi na Slovensku v prostredi GIS, sme pouZili ako hlavné mapové
podklady: Digitdlnu geologickii mapu SR v mierke 1:50 000, ktorej autorom je Statny geologicky tstav
Dionyza Stira a digitdlnu mapu geomorfologickych celkov. Tito mapa vznikla pre potreby prvej etapy
nasho vyskumu vektorizdciou analégovej mapy Maziira, E. a LukniSa, M. z Atlasu SSR z roku 1980
,.Geomorfologické jednotky* v mierke 1:500 000 (Hochmuth, Z., Tomasikova, V., 2007).
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Obr. 1. Ukdzka Digitdlnej geologickej mapy SR v mierke 1:50 000

V programovom prostredi ArcGIS 9.0 sme jednotlivé mapové listy digitdlnej geologickej mapy po-
uzili vo vektorovom ddajovom formate *.shp, ktoré vznikli u autora metédou vektorizdcie a aktualiza-
cie uz existujicich analégovych geologickych mdp. Suradnicovy systém digitdlnej geologickej mapy je
JTSK. Stucastou tohto mapového diela je relaénd databaza, ktora obsahuje nazov tektonickej jednotky,
sukcesie, geologického utvaru, oddelenia, stupiia, podstupiia, skupiny, sivrstvia, komplexu, ¢lena a tieZ
ndzov a popis horniny. Pri uvedenom digitdlnom mapovom podklade bola nutnd analyza a kontrola
vstupnych atribitov a ndsledne ich aktualizécia pre potreby rieSenia problematiky. Na zdklade atribitov
— ndzvu a popisu horniny sme previedli selekciu krasovatejicich a nekrasovatejicich hornin s ohladom
na vSetky ostatné im prislichajice atributy databazy.

V d’alSsom kroku sme pre potreby nasho vyskumu orientovali svoju pozornost’ uz len na krasovate-
juce horniny, ktorym sme v databdze pridali atribit stupiia krasovatenia. UZ pri predchddzajicich
ndvrhoch, najmi typologického ¢lenenia krasovych tzemi (Mazir, E., Jakdl, J., 1967 — 1968, Jakal J.,
1994) sa ukdzalo, 7e nie je jednoduché rozhodnit, kde je hranica medzi krasovatejicimi
a nekrasovatejicimi horninami. Preto sme sa rozhodli ist’ cestou vy¢lenenia skupiny typov hornin,
u ktorych nie st pochybnosti o vybornych predpokladoch krasovatenia, a hornin, kde je vyskyt krasu
problematickejsi. Ide hlavne o dolomity, dolomitické vdpence, magnezity. Tymto sme potom pri vybe-
re, selekcii tieto horniny diferencovali na dobre krasovatejice a horniny obmedzene krasovatejtce.

Z principov regionalizicie krasovych tzemi uvedenych v prispevku autora (Hochmuth, Z., 2002)
i novsich pric tykajucich sa perspektivnej novelizdcie geomorfologického ¢lenenia SR (Urbének F.,
a kol., in press) sme sa rozhodli:

1. za zékladnu jednotku, od ktorej sa regionalizacia odvija, pouZit' geomorfologicky celok v zmysle

Maziir, E., Luknis, M. (1978),

2. ostrovéekovité vyskyty krasu zjednotit' na principe genetickych, geologickych a tektonickych
suvislosti a pripadne vyuzit aj vyrazné morfologické hranice, pretoZe Casto signalizuji aj lito-
logfické obmedzenia,
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3. v hornatinovom reliéfe zZlomovo-vrasovych struktir rozlisit’ kras v dolindch a masivoch s hranicou pre
dolinu v miestach, kde eSte mozno o¢akavat’ paralelny vyvoj krasu s vyvojom doliny,

4. v planinovom krase za zdkladnu jednotku povazovat’ planinu aj so svahmi,

5. pri prekracovani rozsirenia krasovatejicich hornin za hranice geomorfologického celku navrhuje-
me pouzit’ geologické kritérium iba ak ide o lokédlne prekrocenie.

V zmysle tychto principov vy€lenenia hranic krasovych dzemi sme v d’alsej etape aplikovali vza-
jomné prekrytie digitdlnej geologickej mapy krasovatejicich hornin a mapy geomorfologickych celkov.
Na zdklade ich vzdjomného prekrytu sme boli schopni lepSie vymedzit' v rdmci regionalizacie jednotli-
vé krasové tizemia geomorfologickych celkov.

Kras Starohorskych vrchov

Starohorské vrchy, relativne maly geomorfologicky celok, od¢leneny od Nizkych Tatier, severne od
Banskej Bystrice je charakterizované rozsiahlej$im tzemi prvohornych sedimentdrnych hornin (perm)
a metamorfovanych hornin. Iba na jeho okrajoch sa nachddzaji pasy mezozoickych hornin, na ktoré su
viazané krasové formy. Pritom vlastne ide viac-menej o pokraCovanie tychto stvrstvi z obklopujicich
celkov Velkd Fatra a Nizke Tatry. Na zdpade sa mezozoické sivrstvia pondraji pod vulkanity Krem-
nickych vrchov a ¢iastoéne zasahuju aj do Zvolenskej kotliny. Preto tu mdZu vznikat’ isté problémy so
zaclenenim jednotlivych jaskyn do r6znych geomorfologickych celkov.

Na tomto tdzemi A. Droppa v Prehl'ade preskimanych jaskyn (1973) rozoznava Starohorsky kras
a Sdsovsky kras. Novs{ autori (Kurka, M., 1994) navrhuju vy€lenit’ tieZ Tajovsky kras.
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Obr. 2. Rozsirenie krasovatejiicich hornin a ndvrh vyclenenia krasovych vizemi v Starohorskych vrchoch

1. Starohorsky kras. Zakladny prispevok o tomto krase napisal v 1. ¢isle Slovenského krasu Drop-
pa, A. (1958). Dominantny je tu pas gutensteinskych tmavych vapencov, ktory sa tiahne z povodia
Korytnického potoka cez Donovaly od severovychodu na juhozdpad. VychodnejSie a vyssie leZia ne-
krasové krystalické horniny, z ktorych stekajiice toky pri vstupe na krasové tizemie sa pondrajui. Pokra-
covanie vadpencov vedie az na Jelensku skalu (1153,3) nad Starymi horami. Tektonicky oddelené su
polohy ramsauskych dolomitov, ale i gutensteinskych vdpencov, ktoré tu zasahuji z Velkej Fatry pri
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Motyckéch a Jelenci. D. Kubiny, v prispevku o rajonizicii krasovych tzemi (1982) publikoval aj zau-
jimavé mapy krasového uzemia medzi Donovalmi a Jelencom, ktoré pomenoval ako ,.Donovalsko-
jelensky* krasovy systém. AZ po Jakub vSak sa tiahnu pédsy hornin s potencidlnym i skuto¢nym vysky-
tom krasovych hornin, sivisia s Tajovskym krasom zdpadne od doliny Bystrice, vychodne sa tiahnu
pod Pansky diel.

2. Tajovsky kras. Ide o krasové tizemie rozprestierajice sa severozdpadne od Banskej Bystrice,
ktoré dlhi dobu ostavalo nepov§imnuté. Zasluhou Kurku, M. (1994) bol vypracovany prehl'ad doteraz
znamych krasovych javov a tieto aj zmapované. Hrani¢nd poloha s inymi geomorfologickymi celkami
je zrejmad, je sicastou podcelku Kordicka brazda. RozliSujeme tu zdpadni Cast’ v zdvere Tajovskej
doliny a Podlavickych lazov a vychodnu Cast’, ktord tvori mensia krasova plosina severne od Riecky,
zo vSetkych strdn obkolesend strmymi svahmi.

3. Sdsovsky kras. Podl'a Droppu, A. (1988) ide o kryhu tmavosivého vépenca, velkii iba 0,6 km?,
ktord leZi na nekrasovom sliefilovcovom podloZi. Ostrovéeky krasovatejicich vdpencov sa vSak tiahnu
d’alej na Nemce a Priechod, Podkonice a Z po Mostenicu. Zasahuji do Zvolenskej kotliny, resp. pod-
celku Bystrické podolie. Asi najzndmejsie jaskyne v oblasti st 2 v hrebienku nad dolinou smerujicej
z Jakuba k Sdsovej (dnes sidlisko Banskej Bystrice) a potom na sever pod Pansky diel. Zndme st tu
krasové javy na hranici so Zvolenskou kotlinou v k.t Podkonice a pri Kostiviarske;j.

Zaver

Vy¢lenovanie krasovych tzemi pomocou ndstrojov GIS s vyuZitim digitdlnych mapovych podkla-
dov, ¢i uz topografickych alebo geologickych, sa ukazuje ako vel'mi efektivna metdda. Na priklade
Starohorskych vrchov sme detailne vyc¢lenili izemia s potencidlom existencie krasovych foriem a tieto
postupy ndm tieZ umoznili podstatne lepSie sa orientovat’ v zloZitej problematike tvorby tematicke;j
geologickej mapy.

Samozrejme sme si vedom{ tieZ obmedzeni tychto postupov. Kritérid rozdelenia hornin na nekraso-
vé a krasové budi v svetle dnesnych poznatkov mat’ vzdy isty subjektivny prvok. Tento sa dd objekti-
vizovat' jednak terénnym vyskumom, ¢o je redlnejSie najmid v mensich dzemiach, jednak $tidiom
a akceptovanim uZ existujucich prdc, najmé speleologickych, kde intenzita povrchového prieskumu
i vyskumu podzemia je asto vel'mi vysokd, takze umoziiuje upresiiovat’ doteraz akceptované hranice ¢i
regiény. V neposlednom rade vSak generované mapy krasovych tzemi aj s existujicimi krasovymi
javmi umoZnuji upozornit’ na analogické izemia, kde tieto doposial’ nie si zname ¢i preskimané, tu je
eSte rezerva na vytvorenie ¢i vyhrani¢enie d’alsich jednotiek.

VyuZitim GIS, jeho néstrojov a prezentovanych mapovych podkladov sme i napriek uvedenym skutocnos-
tiam, boli schopni na zdklade dokladnych analyz lepsie definovat’ a roz¢lenit’ krasové tizemia Slovenska.
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Regionalization of the karst territories in Slovakia using GIS tools
— Starohorské vrchy Mts. as a sample geomorphological unit

Zdenko HOCHMUTH, Vladimira TOMASIKOVA

Summary: Using of GIS, its tools and digital geological, topographic maps for bordering the karst
territories is shown as a very effective method. We had marked detail borders of the territories with
prospect existence of the karst forms in the Starohorské vrchy (sample geomorphological unit). These
processes considerably helped us to better orientate in very complicated problematic of thematic geo-
logical map creation.

We are conscious of knowing the limitations of these processes of course. Criteria of dividing rocks
to karst and non-karst will also have some subjective factor in these days and with nowadays knowl-
edge. This factor could be more objective by terrain research in some small territories, study and
acceptance of existing works especially speleologist works. In these works, the intensity of surface and
subsurface research is often very high, so we are able to better specify till now accepted borders or
regions. Generated maps of the karst territories as our result also with karst phenomena should notice
us to analogue territories, which are not well known or surveyed. Here is the reserve for creating or
bordering new units.

In spite of mentioned facts, we were able to better define and classify the karst territories of Slova-
kia, using GIS, its tools, presented map sources and sophisticated analyses.
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