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flové mineraly, chemizmus, mikromorfolégia a chronetratigrafia
terra ross v Slovenskom krase

Jan KOFALIK

Abstract. In this article we present the results of study weathering sleeves on the middle — Trias
dolomitic limestones from the place Moldava onihsovska plateau, iKevo and Dlha Ves on Silicka
planina. Also there are added the results of Rtd alectroscopies parameters. We assume that this
evolution started from trias tiel pleistocene. Téfere the evolution of carbonat sediments was com-
plicated, and the results of research which were ighbl some time ago they had only orientation
importance.
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Uvod

Od uverejnenia prvych poznatkov o vyskudeevenice (terra rossy) v Juhoslovenskom krase — au-
tormi Kubista J., Marschalko R., RozloZnik L. v Gaptkom zborniku IV¢. 3—4 v roku 1953 ubehlo
viac ako 50 rokov. Za toto obdobie sa z Uzemia &iského krasu a Zadpadnych Karpat vobec nazhro-
mazdilo mnoho autentického materialu a poznatktrékprispeli k objektivnejSiemu poznaniu uvede-
ného fenoménu. Prispeli k tomu najma poznatky ggmi¢pod vedenim akademika Andrusova (1953)
ale aj inych: Andrusov D., Borza K., Martiny E.,d9pésil A. (1958), Borza K., Martiny E., (1964),
Cin¢ura J. (1973, 1998), Borza K., Pospisil (1959), tiedlégov prieskumnych organizacii Batka
(1985), Barkd Z., Hrinko J. (1985) a kvartérnych geolégov (LoZe¥k, Zaruba, Q., 1964, Lozek, V.,
1986, Cilek, V., 2000), pedolégov (Smolikova, L.5891962, Smolikova, L., LoZek, V., 1962, Saly,
R., Ciesarik, M., Mihalik, A., 1976, Saly, R., 1994gaomorfolégov (Lukni$, M., 1964, Mazur, E.,
akol., 1971, Ko&lik, J., 1973, 1987, 1996, 2002, 2004, 2005, HagchmZ., 1995, 2001, 2006)
adalSich Specialistov. VySSie uvedena literatUrapsiahla a az na nieRm najnovsich prispevkov J.
Kogralika bola podrobne zhodnotena v pracach SmolikbyejoZzeka V, ale najméa Salyho, R., preto
sa 0 nej blizSie nezmiajem.

Poda rozSirenia terra ross v izemi Slovenského krasieme spolu s mnohymi autormi konsta-
tova, Ze vyskyt je zn&y. Bola zistena na povrchu krasovych planin akov autochténnej
i alochténnej polohe zavrtoch, dolinach a v puldiméajma wettersteinskych vapencov i dolomitov
ako aj v podloZi i superpozicii poltarskej sériebrlobia pontu. Z takto ziskanych poznatkov mézeme
blizSie identifikova jednotlivé vyskyty a ich chronostratigraficky zdita

V prispevku v roku 2005 “Vyskyt, genéza a strafigridr zvetravania tektonickych brekcii a pod
typu Terrae calcis v Slovenskom krase vo svetlamaich vyskumov* v Zborniku z 1ll. Medzinarod-
ného geografického kolokvia v DaniSovciach (str—B3® som podrobnejSie zhodnotil dosiahnuté
vysledky zo Stadie terra ross na lokalitichitie, Moldava a SoroSka. V rokoch 2006 — 20dake
rekonStruknym Gpravam cestnej siete v Useku PleSivec — Ardodha Vestazbe suroviny na loka-
lite Ke¢ovo ako aj rozsiahlej individualnej vystavbe rodion domov v zapadnepsti Moldavy (smer
Drienovec) a’azbe vapencov na lokalitadbelare, Hogovce av 2 opustenych lomoch zapadne od
Drienovskych kdpkov mal som moznao'sd’alSi vyskyt terra ross dokumentdva Studové podrobnej-
Sie. Zo Studia vybranych lokalit (Ardovo — DIha VesKetovo a Moldava) boli odobrané vzorky
na analyzy chemické, Rtg ilovych mineralov ako aajtrazkych kovov.

Uvedené poznatky maju zivey vyznam pre vyvoj reliéfu zarovnanych povrchoprispievaji ako
korelatne sedimenty pre poznanie paleogeografickyoimerov Ro#avskej kotliny a Slovenského
krasu (pozri list geologickej mapy 1:200 000 M-3%XlIl Rimavska Sobota).
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Geograficka charakteristika Slovenského Krasu

Uzemie Slovenského krasu akaa§ geomorfologického celku Slovenského Rudohoria tofez
cca 800 krh (okrem JelSavského krasu) reprezentuje slstavarmah plosin oddelenych riekami
Muréiiom, kaionmi Stitnika a Slanej resp. Zadielskou a Hajskesiavou a Miglincom na vychode.

Orograficky dosahuje vySkovy stup@izkych vyséin s hodnotami vySok od 300 do 800 m. Po-
vrch planin je plochy, len mierne ukloneny (sklah2do 6°) s relativnymi vySkami od 31 do 100 m.
V severnychiastiach PleSivskej a Silickej planiny relativne kyy&losahuju 101 az 180 m. Z mierne
¢lenitého reliéfu vystupuju kuZevé kopce s relativnymi vySkami 80 az 100 m ($ital851, Zakazané
kéta 631 m) (Mazur, E., a kol. 1971). Kontakt prasikaionmi Stitnika Slanej resp. kotlinami Roz-
navskou a Turnianskou reprezentuji konvexné azkébne strane so sklonmi okolo 20 — 30°, ojedine-
le i viac.

Vyskové rozdiely medzi planinami a kotlinami dosgh811 az 470 m, S od Jablonova 471 az 640
m, pricom sklony dosahuji 35 az 40° (Kvitkeyil., 1977). V kaone Slanej rozdiely st 250 az 550 m.
Na strdiach planin sledujeme vyskyt bralnych a ¥kavitych foriem s mnoZzstvom sutin formovanych
do sutinovych kuZ®v.

Po stranke geologickej Slovensky kras predstavajeomplikovanejSie Uzemie v Zapadnych Kar-
patoch. Mello et al. (1997) som a v blizkom okoli v§lenili 5 tektonickych jednotiek, ktoré vznikli
prevazne v mladokimerskej orogénnej faze vo vrchriege. VdalSich obdobiach jednotky boli mier-
ne modifikované izostatickym posunom bloko&a&Simi procesmi.

Uz polrad na Geologickd mapu Slovenského krasu 1 : 50(P@lio, J., et al, 1997) ukazuje, Ze
objemovo najvé&Sie plochy zaberaju stredne a vrchno-triasové samtiynsilického prikrovu, kde
za najvyznamnejSie sedimenty karbonatovej platfosenpovazuji vapence guttensteinské, wetterstein-
ské, almské, vaxenecké (tisovské) a dachsteinsd® kvojimi vlastnazami podmienili vznik rozsiah-
lych planin Slovenského krasu (Koniar, PleSivsi&ilickej, Horného a Dolného vrchu, Zadielskej
a Jasovskej) s vyraznymi formami endo— a exokrasu.

Genéza zvetralin a pddtervenych farieb

flové cervené zvetraliny vzniknuté na karbonatovych haioin(vapencoch, dolomitoch, slih,
travertinoch, sadrovcoch) v mediterannych podmienk&urdpy a Afriky Studoval Prof. Kubiena
(1948). Tieto zvetralinyervenych farieb nazval pojmom terra — kde rozlidiflehm (braunlehm)
na vapencoch a rotterde (na silikatovych horninach)

Rottlehm —¢ervené ily charakterizuje ako vysoko peptizovantozgrobent hmotu, v ktorej su
mineralne zrna stmelené v porfyrovo—peptickd plazPorphyrpeptische Geflige).

Rotterde —¢ervenozem v porovnani s rottlehmom nevykazuje &aulshyblivé substancie, ale se-
kundarne chemicky rozlozené formy Fe a Nasto vyrazne zadiatené, obalené organickymi z&ni-
nami s ktorymi vytvaraju hubovitl stavbu zeminytif@&ammgefiige).

Kubiena (1953) uvedené znaky povazuje za zakladlasifikacii tropickych a mediterarnych péd
pomenovanych pojmom “terrae calcis”, kde rozligita rossu a terra fuscu. Facubienu terra rossy
pre svoj vznik vyZaduju extrémne suché a teplé éetdsah Zelezitych zlanin v materskych horni-
nach. Tieto zl@eniny za teplych letnych obdobi dehydratuju a sfirtsa do sytéervena. Na vapen-
coch, kde pri rozpi@@&ni nezostava rezidium Fe sa terra rossy netvBaalgvské kopce) — nebola
zistenaCinéura J. (2001) ich neudava vo fatriku ani tatrilen I hroniku.

PodrobnejSiu charakteristiku Studovanych terra pagivame v nasledujicich tdkach.

Tab.1:Zakladna analyticka charakteristika terra ross kdbty Ardovo-Dlha Ves (Silicka planina)

hibka Zrnitos £ v mm

Lokalita horizon- humus pH €ao,
<0,001 | 0,001-0,01 | 0,01-0,05 | 0,05-0,25 | 0,25-2,0 (%) (%) (%)

tu (cm)
Ardovo- 80-40
DIh& Ves v,pukllne - 75,8 18,4 53 0,5 0,5 6,6 +
vapencov

Tab.2: Chemické zlozZenie terra ross z lokality Ardovo-Dites

Gislo vzorky SiO, Al,O3 Fe FeO Fe,03 CaO MgO
1 57,92 17,18 55 0,86 7,82 0,84 0,6
2 40,12 24,22 6,2 0,5 - 0,5 1,1
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Charakteristika lokality Ardovo—Dlha Ves (Silicka plama)

V zavere Statnej cesty smer PleSivec — Ardovo -aMbs sme vybrali dva profily s vyskytom terra
rossy.

Profil Ardovo — DIha VeqVzorka 1)je v pukline strednotriasovych wettersteinskyclpericov
mocnosti cca 40 cm. Terra rossa (fdvunsell 10R 4/6-8) j€éervenej farby, hlinita, hrudkovitej
Struktary. Vémi slabo karbonatova (reakcia na HCI). Na plocha@n sodobratej vzorky zisijeme
lesklé povlaky bez Mn novotvarov.

Profil Ardovo — DIha VegVzorka 2 )je cca 80 m vzdialena vychodnejSie od prvého profikerra
rossa sa vyskytuje v strednotriasovych vapencocfej guper pozicii zidljeme 3-8 mocnu polohu
poltarskej série s vyskytom Strkov a ilov pontsk&kku. Farba terra rossy (d@dMunsell 10R 4/6-8)
je cervena, piesmatohlinita s drobnymi zrnami, SjChrudkovitej Struktiry s ojedinelymi konkréciami
Mn. Slabo reaguje na HCI.

Tab.3:Zakladna analyticka charakteristika terra ross w#alite Kefovo (Silicka planina)

% Hibka Zrnitos t' v mm
Cislo . humus pH CaOs; T \Y
horizon- 0,001- | 0,01- | 0,05- | 0,25- 0 0, 0 0
vzorky | T @em) | <0001 | "5 | 605 | 025 | 20 (%) (%) | (%) | (mval/100g) | (%)
1 0-28 46,3 293 [ 221 | 17 0,6 2,15 | 7,0 [ stopy 31,6 96,0
2 28-62 65,6 142 | 17,1 | 21 1,0 1,10 [ 68 - 30,0 92,0
3 62-160 92,1 6,5 1,0 0,4 - 0,48 | 7,0 [ stopy 31,0 95,4
4 160-248 | 95,0 21 2,0 0.9 027 [ 74 - 28,0 96,0
Tab.4: Totalny chemicky rozbor terra rossy z lokalityckeo
vcz'f,'ﬁ(y Si0; | Al0; | Fe;05 | CaO | MgO | SZ* | TiO; | P2Os | MnO | SO; | KO | Na;0 | ¥
1 60,17 | 1830 | 6,23 ] 1,69 | 142 ] 791|133 ] 0,24 ] 005 005[200] 060 99,99
2 43,27 | 3301 | 635|057 | 020 14,28 | 1,92 | 0,14 | 0,03 | 005 | 0,11 | 0,10 | 100,03
3 49,77 | 2499 | 888 ] 0,70 | 0,30 [ 12,66 | 1,48 | 0,14 | 0,07 | 0,97 [ 0,10 | 0,38 | 100,44
4 59,63 | 1815 | 4,73 | 751 | 200 | 1,69 | 0,79 | 0,22 | 0,07 | 010 | 1,68 | 3,20 | 99,77
Vysvetlivky: SZ* - strata Zihanim
Tab.5: Kvalitativne zastlpenie ilovych mineralov v terrage na lokalite Kévo
CGislo Hibka Minerély
vzorky horizontu (cm) Hlavné Ved lajsie Stopy
1 0-28 K I,H,Fe,Q chl
2 62-160 K I, H, Fe,Q -
3 160-248 K I,H Fe,Q -

Vysvetlivky: K-kaolinit, I-illit, H-hydro&ida, Fe-mineraly (goethit, hematit), Q-krem€hl-chlorit

Charakteristika lokality K&ovo (Silicka planina)
Studovana lokalita sa nachadza v hibokej erozie v pdnej ceste na svahu zavrtu orientovaného
k zdpadu v nadmorskej vySke 370-380 m, v stredsotriych wettersteinskych dolomitickych vapencoch.

Opis profilu poda Munssella

0-28 cm (Ah) — 10R 3-4/4 farby (Se@wvenohnedej), ilovity, polyedrickej Struktiry, lstakarbonato-
vy, prerasteny korienkami, prechod vyrazny.

28-62 cm (B1tf) — 10R 4/6 farbydrvenooranzovej), il polyedrickej Struktiry s ojealymi korien-
kami, zrnami Mn do 1,2 cm bez karbonatov, prechastypny.

62-160 cm (Bt2tf) — 7,5R 4/6-8 farbyefvenej), il, vihky, na plochach leskly, so zrnavii, prechod
vyrazny.

160-248 cm (C) — 2,5YR 4/6-8 farbyefvenohnedej) prizmatickej Struktary, stopy Mn kemtcacii,
ojedinele pozorowa zateky ilu, prechod vyrazny do rozvetralych dokickiych vapencov
svetlych farieb.
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Mikromorfologicka charakteristika vybranych horizaov terra rossy

Hibka horizontu 28 — 62cifvzorka 1)

Zakladna plazma sa vyzhge zvySenym obsahom F&y spdsobuije jej sfarbenie dervena resp.
¢ervenohneda. Plazma je slabo skeletnata. V nefisaau svetlejSie polohy s tmavsimi, ktoré undu-
I6zne a vinovite zhaSaju. M& omnisepicku Struktfmuhovany extinkny charakter. V zabere v strede
vybrusu (tmavsie polohy) sledujeme vosepickl sepadazmy pozt? poru vyplneného sekundarnou
zloZkou prostredia.

Hibka horizontu 160 — 248cfzorka 4)

Predstavuje autochtonny zvySok hibokého horizokitry je zvySkom rozvetralych triasovych do-
lomitickych vapencov. Jéervenohnedej farby, &sti brekciovitej Struktdry s orientovanygasticami
koloidnej plazmy. Substancie koloidného ilu vytyarzhluky tehlovo az syt@rvenej farby. Na viace-
rych zaberoch zisjemedgasty vyskyt humusovo-mangéanovo-zelezitych novotvé@br.1).

. , e 8.
Obr.1: Mikromorfologia vzorky z lokality kevo

Tab.6: Zakladna analyticka charakteristika terra ross kdbty Moldava nad Bodvou (Jasovska pla-
nina)

% Hibka Zrnitos t' v mm
Cislo ; humus pH CaO; T \%
Horizon- 0,001- | 0,01- | 0,05- | 0,25- 0 0 0, 0
vzorky | @©m) | <0001 | “501" | 605 | 025 | 20 (%) (%) | (%) | (mval/100g) | (%)
1 340-366 94,4 4,2 0,5 0,5 0,4 0,24 6,9 - 34,5 94,8
2 366-400 94,0 2,0 3,3 0,3 0,2 0,21 7,0 | stopy 31,0 96,1

Tab.7:Kvalitativne zloZenie ilovych minerdlov na Moldaea iBodvou (Jasovska planina)

Cislo Hibka Mineraly

vzorky horizontu (cm) Hlavné Ved lajsie Stopy
1 340-366 K, Fe I, H, -
2 366-400 K I, H, Fe

Vysvetlivky: K- kaolinit, Fe-mineraly (goethit, hati), I-ilit, H-hydroguda

Tab.8: Chemické zlozZenie terra ross z lokality Moldava Badvou (Jasovska planina)

Cislo vzorky

SiO, Al,03

Ca0 MgO

3

92,0 1,61

Fe

FeO

Fe;03

0,79 1,26
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Charakteristika lokality Moldava nad Bodvo(Vzorka 3 — servis STK)

V defilé odkrytej steny na svahu Jasovskej phasiexpoziciou k vychodu pod Strkmi poltarskej
série (z obdobia pontu) sledujeme 2-5 m mocnuhpoterra rossy. V Studovanej stene sledujeme 25
az 40 cm polohu Strkov.

Terra rossa pdé Munsell 2,5YR 5/6-8 farby (tmavervenohnedej a#rvenohnedej), hrudkovitej
az polyedrickej Struktury, prerastena korienkamyskytom drobnych Strkov zilného kretize Slabo
reaguje na HCI. Prechod do podlozia nezistenfudpvany oporny mar proti zostvaniu. Chrono-
stratigrafické zaradenie terra rossy je dané suaécjpu poltarskej série z obdobia po(@br.2a, b).

LD S I T e 7 "y

25N b L

Obr.2a: Poloha terra rossy a Strkov v profile Obr.2hk Detail fluvidlnych Struktar

Terra rosa moOze Ifysyngenetickd s poltarskou sériou, pripadne mg#epnieto starSia (na sva-
hu v zapadnej a vychodnggsti Jasovskej planiny vystupuju strednotriasov@lorditické vapence).
Respektive terra rosa moze predstav@adny sediment premiesteny pred obdobim pdibr.3)

Pre komplexnaspoznatkov o terra rossach v Slovenskom krase sotgliurozbor resp. zastipe-
nie tazkych kovov v nich. Pri analyzach bola pouzitagdat— 2mol/L HNQ, ¢o je Standardna metdda
pouZivana na Ustave analytickej chémie Prirodovegjdakulty Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach.

Tab.9: Obsahrazkych kovov z vybranych 2 lokalit Ardovo—DIha \&ebloldava

Lokalita Cd PI Cu Zn Ni Co

Ardovo — DIh4 Ves 1 0,10 41,5 3,3 23,0 11,7 5,8
Ardovo — DIha Ves 2 0,61 38,5 10,6 107 22,7 3,4
Moldava nad Bodvou 3 0,17 33,5 8,5 20,6 90,0 55
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Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov

Vyskumy terra ross vybranych lokalit (Ardovo—DIlh&3/1,2, Kéovo, Moldava nad Bodvou) po-
tvrdili, Ze bazalngasti Studovanych profilov su ilovitejSie (priemén<0,001 mm 46,3-95,0), bezkar-
bonatové resp. len so stopami karbonatov, slabodhonen(od 2,24-0,48%), neutralnej az zasaditej
reakcie (pH v KCI 6,6-7,1) s ti vysokymi az vysokymi hodnotami s@énej kapacity (T 28,0-34,5),
plne nasytené (pri V 92,0-96,1%).

Analyzy potvrdili, Ze v Studovanych profiloch nelmdchyteny vyskyt prachu (0,01-0,05 mm) ani
hrubého prachu.

Vyskyt ilovych mineralov potvrdil prevahu kaolinit{l4,7-20,6%), ako véddjSie mineraly boli
zistené ilit, hydroBuda a v substrate dolomitickych vapencov Fe migdgiethit, hemanit) a dolomit.

Na lokalite Ardovo - DIha Ves 1 a 2 je vysoky obg€bO;(17,18-24,22%) a Fe (7,82%) zod-
poveda Gdajom uvedenym v star3ej literatdre (Armris. et al 1958Cingura J.1996).

Zaujimavy je aj vyskytazkych kovov. Zo ziskanych Udajov sa vyrazne oflliswdnoty Zn (107
ppm) na lokalite DIha Ves 2p mdze slvisigs vystupmi paleozoika a zrudnenim na lokalite Ao
Silicka Brezova na Silickej planine. Na lokalite Mala nad Bodvou bol zisteny vySSi obsah Ni (90
ppm), ¢o pravdepodobne slvisi so zloZzenim paleozoika whagnejcasti Slovenského Rudohoria.
Ziskané poznatky konvenuju s poznatkami Salyho Rzl(aik, M., Karasova, E. 1994).

Zaver

Zo ziskanych poznatkov mozno jednosmea potvrdi’ existenciu terra ross od obdobia stredného
triasu.

Predpokladame, Ze v obdobi stredného triasu Sl@yeaas bol stuSou, kde prebiehalo intenzivne
chemické zvetravanie a sedimentacia bauxitov.r@dlidela J. (1977) tu existovali subtropické az
tropické podmienky s teplotami >30 - 40°C a zrazka&@0 az 4000 mm.

Vyskyt brekcii v strednotriasovych vapencoch dokotug priebeh zloZitych tektonickych pome-
rov s formovanim sideritovych brekcii z obdobiayjura lokalite Honce. Zray vyskyt terra ross
v Slovenskom krase poukazuje na vznik v obdobi alndh — spodnej kriedy (barém, apt, alb) pred
vznikom prikrovov. Potvrdzuji to aj poznatkynuru J., Suchu A. (1992) z Malych Karpat, kde sa
terra rossy vyskytuju v hroniku a chybaju vo fatri tatriku.

Ich vznik v Slovenskom krase mdzeme dokumentoveniocéne od stredného badenu az sarmatu
po aticku fazu pohybov. Vyraznou stratigrafickowarticou je aticka faza medzi panénom a pontom,
kedy Slovensky kras so Slovenskym Rudohorim tvedkp celok. V tomto obdobi uplatnila sa vyraz-
ne zlomova tektonika S—J a Z-V smeru, kedy vzrkdionovité doliny Stitnika, Slanej a pdzdroz-
niavského zlomu sa formovala aj Re#ska kotlina a do nej zasahovala sedimentacisanséiho
sUvrstvia. Je to dolezity poznatok o formovani pegééfu vo vychodnejasti Slovenského Rudohoria.
Tieto poznatky nam umaaju dedukovéd, Ze v Zapadnych Karpatoch existoval zarovnangfgied
badenom ar'alSi vyvoj stredohorskej rovne prebiehal do obdgi@adnu, kym vyvoj porigmej rovne
sa formoval p&as pliocénu az starého pleistocénu.
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Clay Minerals, Chemism, Micromorphology and Chronosratigraphia
Terrae Calcis Soils in the Slovak Karst

Jan KOFALIK

Summary: Occurrence of the kaolin clays has large latitiddghe Slovak karst. This paper will refer
to an example of the Wetterstein dolomites gerdt&iovo that the intensive chemical weathering has
been passed during the Mesozoic on the plainseoBtbvak karst. The type of the weathering has been
sialitic — allitic and deep crusts of the weatheringve been grown up. Kubiena identified them as a
soils type terrae calcis. Their genesis passedaalyein the middle trias — they are syngenetic as in
other periods of Mesozoic, paleogen, neogen tatoleén. They are shuffled in the tectonic by aaolia
sediments. Forming the weathering crusts, soil tgpee calcis and kaolin clays is not as explict a

in the literature.
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